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З Ф Робот-универсал, ис- 
пользуя различные на- 
садки, становится груз- 

1 9 8 8 чиком ’ сварщиком, ма- 
ляром, сборщиком — 
словом, мастером на все руки ф 
Чему следует учить старшекласс- 
ников, мне ясно, — говорит писа- 
тель С. Баруздин, — их надо учить 
читать # Купайтесь в вешних 
ручьях: действие талой воды осо- 
бенно благотворно. Как последо- 
вать этому совету, рассказывает- 
ся в рубрике «Ваше здоровье» # 
Достаточно ли разумен Гомо сапи- 
енс? — такая постановка вопроса 
в общем-то не лишена смысла # 
Попугай может научиться не толь- 
ко повторять заученные фразы, но 
и пересчитывать предметы. 
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ЖЕНЩИНЫ В СССР 


Женщины в общей численности рабочих и служащих, занятых в народном 
хозяйстве СССР (в процентах, в среднем за год). 
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В торговле и общественном питании женщины составляют 83% общей численности ра- 
ботающих, в здравоохранении, физкультуре и социальном обеспечении — 82%, в народ- 
ном образовании — 75%, в сфере культуры — 74%. 


Женщины в общей численности колхозников (без рыболовецких колхозов, 
процентах, в среднем за год). 





Женщины в общей численности специ- 
алистов с высшим и средним специ- 
альным образованием, занятых в на- 
родном хозяйстве (в процентах). 


Численность женщин в составе науч- 
ных работников (на конец года; тысяч 

человек). 
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В США женщины составляют 6,7% об- 
щей численности инженеров, 13% — 
научных работников, 18% — юристов 
(1986 г.). 



Женщины в общей численности вра- 
чей всех специальностей (в процентах. 



1960 1 970 1985 

Всего женщин — научных работников, 
кандидатов наук, 

* докторов наук, 

^ академиков, членов-корреспондентов, 
профессоров. 

Женщины составляют 40% об- 
щей численности научных ра- 
ботников, 14% — докторов наук 
и 28% — кандидатов наук 
(1986 г.). 

. Женщины в составе учителей дневных 
^ общеобразовательных школ (в про- 
центах, на начало учебного года) 

Женщины в общей численности насе- 
ления СССР (в процентах, на начало 

года). 
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В США женщины составляют 12% об- 
щей численности врачей. 


В номере: 


A. АГАНБЕГЯН. акад.— Слагаемые 

перестройки 2 

Л. ШУГУРОВ. инж. — Рост возмож- 
ностей и возможности роста 16 

Р- СВОРЕНЬ — Роботы рядом 20 

Рефераты 24 

Фотоблокнот 26 

B. КАРЦЕВ, проф — Уроки научного 

спора 27 

Хроника космической эры . . 28 

Заметки о советской науке и тех- 
нике 29 

М. КУРЯЧАЯ — Самоцветы из Алек- 
сандрова 33 

А. КОЛГУШКИН — Закаливание вес- 
ной 40 

Новые книги 11 

Ученый, мыслитель, гуманист (К 
125-летию со дня рождения В. И. 

Вернадского) 42 

О чем пишут научно-популярные 

журналы мира 55 

Г. ПОПОВ, докт. экон. наук — Си- 
стема и Зубры 56 

Из жизни терминов 65 

A. КУЗЬМИН, канд. техн. наук. 

И КУЛИКОВ, инж. — Микрокли- 
мат квартиры и приборы, его 
создающие 66 

Г. МУЧНИК, докт. техн. наук — По- 
рядок и хаос 68 

C. ПАНКРАТОВ — Законы непред- 
сказуемости 75 

Бюро иностранной научно-техниче- 
ской информации 78 

B. ЛЕБЕДЕВ. летчик-космонавт 

СССР — Дневник космонавта 81 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ: 

В. ИШКОВ — Такие нужные блок-контей- 
неры (89). Места заповедные (89). Ю К0- 
ЗЯВИН — Наш паровоз (90). В. НАЗАРЕН 


КО. канд. техн. наук,— Разгадана ли тай- 
на булата? (90). Ю. ШАПОШНИКОВ — 
Атлетические забавы (90). Механизм уп- 
равления и жилищный вопрос (139). 

Обед на каждый день 92 

Л. ГАЛКИН — Каменные батыры 

Устюрта 93 

Г. КОШЕЛЕНКО. докт. истор. на- 
ук — История массагетов еще ма- 
ло известна 95 

И. КОНСТАНТИНОВ — Незаменимый 

помощник 97 

Ю. АНДРЕЕВ, канд. с.-х. наук — 

Рассада на подоконнике . .. 98 

В. ГОЛЬДШМИДТ — Удобные стакан- 
чики для рассады 101 

Т. ПШЕНИЧНИКОВ — Зеркала на 

окне 101 

Колючка Билла и семикуб Ивана 

Максимовича 102 

Снова о семейных архивах .104—109 

Письма с фронта 104 

Г. КОЛДОМАСОВА — В те далекие 
годы .106 

Для тех, кто вяжет ПО 

Попугай-математик 112 

Г. ИВАНИЦКИЙ. чл.-корр. АН 
СССР — Достаточно ли разумен 
Гомо сапиенс 114 


По разным поводам улыбки 119 

Кунсткамера 120 

С. МАКАРЫЧЕВ, международный 
гроссмейстер — Две драмы на 

финише 122 

Ответы и решения 88. 124, 125 

В центре внимания — реформа 

школы 126—128 

С. БАРУЗДИН — Чему должна 

учить школа 126 

В. ЛЫСЕНКО — Все, что делает че- 
ловек, должно быть прекрасно 126 

М РОЗИНСКИИ — Развитие шко- 
лы ускорит «система обновле- 


ния» 128 

Маленькие хитрости 129 

Школа начинающего программиста 

(Занятие ведут канд. техн. наук 
И. ДАНИЛОВ и канд. техн. наук 

Ю. ПЕРВИН) .130 

И. ТИНДО. канд. физ.-мат. наук. 

В. КЛЕІДИНОВ. канд. биол. на- 
ук — В объективе — монета 137 

Н. ШМЕЛЕВ — Теория поля (рас- 
сказ) 140 

А. НАВРОЦКИЙ, канд. техн. наук — 

Праздник кузнецов 150 

Великое наследие 151 

А. КОЗЕНКО, канд. физ.-мат. наук. 

Е. ЛЕВИТАН, канд. пед. наук — 

О Фобосе до «Фобоса» 152 

Кроссворд с фрагментами .... 156 

Г ПРОСКУРЯКОВА. канд. биол. 

наук — Магнолия 158 


НА ОБЛОЖКЕ: 

1- я стр. — Кабинет музей академика 
В. И. Вернадского в Институте геохимии 
и аналитической химии АН СССР. Фото 
Э. Туницкого. (См. статью на стр. 
42.) 

Внизу: цветок магнолии Кобус. Фото 
Г. Проскуряковой. (См. стр. 158.) 

2 - я стр. — Рис. Э. Смолина. 

3- я стр. — Магнолия крупно цветковая. 
Фото И. Константинова, рис. 
О. Р е в о. 

4- я стр.— «Петроград. 1918 год». Кар- 
тина К. Петрова Водкина. 1920 г. 

НА ВКЛАДКАХ: 

1-я стр. — Экспонаты выставки «Маши- 
ностроение — 70-летию Великого Октяб- 
ря». Фото В. Иванова. 

2 — 3-я стр. — Робот на все руки. Рис. 
Ю. Чеснокова. (См. статью на стр. 
20.) 

4- я стр.— Иллюстрации к статье «Са 
моцветы из Александрова». Фото М. С а 
мойловича. 

5- я стр.— Каменные идолы Устюрта. 
Фото Л. Галкина. 

6 — 7-я стр. — Законы непредсказуемо- 
сти. Рис. М. Аверьянова. ‘ (См. 
статью на стр. 68.) 

8-я стр. — Иллюстрации к статье «Не- 
заменимый помощник». Фото И. Кон 
стантинова. 
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ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ ЖУРНАЛ 
ОРДЕНА ЛЕНИНА ВСЕСОЮЗНОГО ОБЩЕСТВА «ЗНАНИЕ» 


• НАУКА И ЖИЗНЬ 

Лекторий 

СЛАГАЕМЫЕ ПЕРЕ 


Всесоюзное общество «Знание», Госплан СССР, Академия народного хозяйства 
при Совете Министров СССР, еженедельник ЦК КПСС «Экономическая газета» не так 
давно организовали и провели в Москве Всесоюзный семинар «Проблемы коренной 
перестройки управления народным хозяйством в свете решений июньского (1987 г.) 
Пленума ЦК КПСС» для лекторского актива общества «Знание», руководителей науч- 
но-методических органов республиканских, краевых и областных организаций «Зна- 
ние», а также для партийно-хозяйственного актива Москвы и области. На семинаре 
с лекцией выступили ведущие ученые-экономисты, хозяйственные руководители. 

Одну из лекций прочел академик А. Г. Аганбегян, академик-секретарь отделения 
экономики АН СССР. Он рассказал о событиях, которые произошли в экономической 
жизни страны за последние годы, и дал прогноз развития различных направлений 
народного хозяйства, основанный на результатах экономических исследований и 
их анализе. 


Академик А. АГАНБЕГЯН. 


П ерестройка экономики страны идет сего- 
дня по трем главным направлениям. 
Первое направление — резкое усиление 
социальной ориентации в развитии народ- 
ного хозяйства, поворот в сторону приори- 
тетного, первоочередного решения задач 
по повышению уровня жизни. Второе — 
перевод народного хозяйства на путь ин- 
тенсивного развития, прежде всего на ос- 
нове коренного ускорения научно-техниче- 
ского прогресса. Наконец, третье направ- 
ление — проведение радикальной рефор- 
мы управления. Это сейчас самое глав- 
ное, ибо продвижение вперед как в соци- 
альной сфере, так и в интенсификации 
народного хозяйства в решающей мере 
зависит от системы управления. 

Прежде всего надо сказать, что уровень 
жизни населения нашей страны, степень 
удовлетворения его потребностей не со- 
ответствуют той индустриальной мощи, то- 
му уровню развития науки и техники, об- 
разованности населения, которых достиг 
Советский Союз — одно из главных и пе- 
редовых государств всего мира. Наш на- 
род заслуживает намного лучшей жизни, 
чем та, которую он сейчас имеет. 

Отставание в решении социальных про- 
блем накапливалось исподволь. Вначале 
это было связано с тем, что в силу ряда 
объективных причин приходилось перерас- 
пределять средства с целью развития тя- 
желой промышленности, или усиления обо- 
роны страны, или для восстановления раз- 

• СТРАТЕГИЯ УСНОРЕНИЯ 

Узловые проблемы перестройки 


рушенного войной хозяйства и т. д. Но 
впоследствии отставание в решении соци- 
альных проблем оказалось связанным 
прежде всего с негативными тенденциями 
в экономическом развитии, которые отчет- 
ливо проявились в последние пятнадцать 
лет. 

Речь идет о резком сокращении темпов 
экономического роста, когда в конце де- 
сятой пятилетки — на рубеже семидесятых 
и восьмидесятых годов наступило состоя- 
ние застоя, обозначились предкризисные 
явления в экономике. Это особенно отри- 
цательно сказалось в социальной сфере, 
потому что прежнее руководство, пыта 
ясь замедлить ухудшение экономического 
положения, пошло на значительное пере- 
распределение ресурсов из социальной в 
производственную сферу. Средства на со- 
циальные цели стали выделяться по так 
называемому остаточному принципу. И к 
середине восьмидесятых годов страна по 
ряду социальных показателей сделала шаг 
назад по сравнению с 1960 — 1965 годами. 

Будем конкретны. Наиболее острая со- 
циальная проблема сегодня — это жилье. 
К началу шестидесятых годов страна стро- 
ила два миллиона квартир, в течение две 
надцати месяцев вводилось 100 — 110 мил- 
лионов квадратных метров за счет всех 
источников. Советский Союз вышел на 
первое место в мире по количеству строя- 
щегося жилья на тысячу человек населе- 
ния, что выглядело вполне естественно, 
поскольку мы были самыми отсталыми 
среди развитых стран по обеспеченности 
жильем. В 1960 году на строительство 
жилья было направлено 23 процента всех 
капитальных вложений. 
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Но что произошло с той поры? Совет- 
ский Союз оказался одной из немногих 
стран мира, которая с 1960 года сокраща- 
ла строительство жилья в расчете на ты- 
сячу человек населения. В 1985 году было 
построено тоже два миллиона квартир, 
как и 25 лет назад. Но население страны 
за этот период существенно выросло, и 
потому в расчете на одного человека объ- 
ем жилищного строительства сократился. 
Вследствие этого очень медленно возра- 
стала обеспеченность жильем. Сегодня, 
вступая в последнюю четверть двадцато- 
го века, 17 процентов советских семей не 
располагают отдельной квартирой или до- 
мом, а половина квартир и домов, кото- 
рые имеются в СССР, в том числе в 
сельской местности, не имеют туалета, ка- 
нализации, водопровода, не говоря уже 
о горячем водоснабжении, телефоне, цент- 
ральном отоплении. 

Но жилье было и остается основным 
благом для человека. И первейшая зада- 
ча в социальной области заключается в 
том, чтобы преодолеть застой в жилищном 
строительстве. Сделать это не просто, по- 
тому что отстали в своем развитии строи- 
тельные базы, предлагается много уста- 
ревших проектов, наконец, люди просто 
свыклись с появлением времянок, с тем, 
что основные средства идут в производст- 
венное строительство, а жилье подождет. 
Поэтому нужно было прежде всего пре- 
одолеть себя, мобилизовать резервы, и в 
общем это удалось сделать. В 1986 году 
впервые после многолетнего топтания на 
месте увеличился объем жилищного строи- 
тельства, существенно возрос и реальный 
ввод, составивший 2200 тысяч квартир, или 
118,2 миллиона квадратных метров. 

Существенно увеличился объем строи- 
тельства жилья и в прошлом году. В 1987 
году было введено 2300 тысяч новых бла- 
гоустроенных квартир общей площадью 
129 миллионов квадратных метров. 

Естественно, сдвиг произошел не вдруг — 
повысилась доля капитальных вложений, 
выделяемых на строительство жилья, раз- 
решили перераспределять до десяти про- 
центов производственных капитальных вло- 
жений на жилищное строительство, на со- 
циально-бытовые цели и т. д. 

Конечно, перелом в темпах жилищного 
строительства дается очень трудно. Ведь 
одновременно нужно значительно увели- 
чить объем сооружения школ, посколь- 
ку в недалеком будущем дети повсемест- 
но начнут учиться с шести лет, кроме то- 



го, требуется ликвидировать до сих пор 
существующие кое-где третьи смены. Нуж- 
но в полтора-два раза увеличить размеры 
строительства детских садов и яслей, что- 
бы в ближайшие годы полностью удовлет- 
ворить потребности населения в подоб- 
ных учреждениях. Практически уже увели- 
чились темпы сооружения и ввод в дейст- 
вие поликлиник и больниц. И это нараста- 
ние объемов по разным направлениям 
происходит при одной и той же строи- 
тельной базе. Потому приходится широко 
использовать хозяйственный способ, созда- 
вать молодежные жилые комплексы, по- 
ощрять индивидуальных застройщиков, рас- 
ширять кооперативное строительство, то 
есть использовать самые разные способы, 
чтобы быстрее разрешить жилищную проб- 
лему. 

К началу девяностых годов нам необхо- 
димо выйти на сдачу 3 миллионов новых 
квартир ежегодно, то есть придется в пол- 
тора раза увеличить объем строительства 
жилья при том, что необходимо улучшить 
его качество, переходя постепенно к строи- 
тельству квартир повышенной комфорт- 
ности. 

Всего же до 2000 года в соответствии 
с решениями XXVII съезда партии насе- 
ление должно получить не менее 40 мил- 
лионов отдельных квартир или домов — 
более 2 миллиардов квадратных метров 
благоустроенного жилья. Это половина 
того, что страна имеет сегодня. Тем самым, 
как и показывают расчеты, к концу девя- 
ностых годов появится возможность пре- 
доставить отдельную квартиру каждой 
семье. 
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Сейчас по каждой области, по каждому 
городу разработаны конкретные програм- 
мы, приняты планы строительства, то же 
сделало большинство предприятий, орга- 
низаций и объединений. Многие коллекти- 
вы выступили с инициативой: ускорить ре- 
шение жилищной проблемы. Горьковский 
автозавод, например, собирается выпол- 
нить свою жилищную программу к 1995 
году, для чего предприятию придется уве- 
личить объем строительства с 80 до 200 
тысяч квадратных метров в год, причем 
в значительной мере программа будет вы- 
полняться за счет собственных сил. 

Другая очень серьезная социальная про- 
блема — это проблема продовольствия. Де- 
ло не только в том, что у нас в сравне- 
нии с другими развитыми странами низок 
уровень потребления мясных продуктов — 
62 килограмма в год в расчете на душу 
населения, а в других странах — 75 — 80 и 
даже 85 килограммов. Советский Союз, 
как показывают расчеты, уступает боль- 
шинству стран и по потреблению молока 
и молочных продуктов, имея при этом 
очень небольшой ассортимент такой про- 
дукции и весьма низкое качество. 

Советский Союз значительно уступает 
другим странам по потреблению теплолю- 
бивых овощей, особенно в отдельные пе- 
риоды года. Наше население потребляет 
фруктов втрое меньше того, что опреде 
лено медицинскими нормами, и это осо- 
бенно неблагоприятно сказывается на здо- 
ровье детей. Одним словом, требуется ко- 
ренным образом улучшить и качество пи- 
тания. 

Другая проблема заключается в том, 
что четверть мяса, которое мы потребля- 
ем, производится на импортных кормах, 
в прошлой пятилетке мы покупали в год 
по нескольку десятков миллионов тонн 
кормового зерна — больше, чем сдают го- 
сударству зерна Украина и Казахстан, вме 
сте взятые. 

Страна приобретала за рубежом на кон- 
вертируемую валюту более миллиона тонн 
мяса — больше, чем потребляют Москва и 
Московская область или весь Казахстан. 
Мы фактически обменивали на зерно и 
мясо нашу нефть. Но за последнее время 


Каждой семье — отдельную нвартиру — 
такую задачу предстоит выполнить к 2000 
году. Она успешно решается в Белоруссии, 
где, в частности, на селе идет сооруже- 
ние жилых домов из хорошо известного, но 
забытого материала — монолитного бето- 
на. Его готовят непосредственно на строй- 
площадке, в качестве заполнителя исполь- 
зуют иерамзит. Опалубку делают из водо- 
стойкой фанеры. Комплект опалубки, со- 
стоящий из щитов различной конфигура- 
ции, можно использовать до 50 раз. Стены 
возводятся трехслойными с прокладкой утеп- 
лителя-пенополистирола. Снаружи на сте- 
ны наносят деиоративно-защитный слой. 
Использование монолитного бетона позво- 
ляет разнообразить планировну, компози- 
цию и внешний вид жилых домов. Техно- 
логию и организацию возведения монолит- 
ных домов разработали Технологический 
центр и институт «Белсельстройпроект», 
Белоруссний научно-исследовательский ин- 
ститут организации и управления строи- 
тельством Госстроя БССР. На снимке: дом 
с квартирой в двух уровнях, построенный 
по проекту «Витебсельстройпроекта». 

нефть подешевела примерно втрое, и сей- 
час государство не имеет реальной воз- 
можности приобретать зерно и мясо в 
прежних размерах. Кроме всего прочего, 
покупка такого количества продовольствия 
по своей сути не только экономическая 
проблема. 

Потому нам предстоит не просто улуч- 
шить потребление. Задача заключается и 
в том, чтобы как можно быстрее, а имен- 
но в начале девяностых годов, освобо- 
диться от массового импорта продоволь- 
ствия. 

В этом отношении мы тоже оказались 
в худшем положении, чем в начале ше- 
стидесятых годов: тогда страна вывозила, 
а не ввозила сельскохозяйственную про- 
дукцию. По уровню тогдашних доходов 
более полно удовлетворялись потребности 
населения, особенно к концу шестидеся- 
тых годов, когда в результате решений 
мартовского (1965 года) Пленума ЦК 
КПСС объем сельского хозяйства за вось- 
мую пятилетку увеличился на 21 процент. 
А что было потом? В девятой пятилетке — 
всего 13 процентов роста сельскохозяйст- 
венного производства, в десятой — 9 про- 
центов, в одиннадцатой — 6 процентов ро- 
ста при увеличении численности населения 
на 4 процента. То есть в одиннадцатой 
пятилетке мы вообще не продвинулись 
вперед, и фактически с 1978 года объем 
сельскохозяйственного производства в рас- 
чете на душу населения практически не 
вырос. 

По плану двенадцатой пятилетки пред- 
стоит в два с половиной раза поднять тем- 
пы развития сельскохозяйственного произ- 
водства и увеличить его объем на 14,4 
процента. Для этого приняты очень серь- 
езные меры: в сельском хозяйстве изме- 
нена инвестиционная политика, сделан упор 
на интенсивные технологии, на их расши- 
рение, коренным образом изменена си- 
стема управления сельским хозяйством, 
введен новый хозяйственный механизм, 
широко распространяется семейный и кол- 
лективный подряд на селе, большие сред- 
ства перераспределены для улучшения 
хранения, сохранности и глубокой перера- 
ботки сельскохозяйственной продукции. 
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Показатели воспроизводства парка установ- 
ленного металлообрабатывающего оборудо- 
вания в промышленности. 

Черный столбец отображает количество 
установленных станков (кузнечно-прессовых 
машин) в процентах от числа станков (ма- 
шин) на конец года. Белый столбец показы- 
вает, сколько выбыло станков (машин) в про- 
центах от числа станков (машин) на начало 
года. 

Возрастная структура парка установленно- 
го металлообрабатывающего оборудования в 
промышленности (на конец года, в процен- 
тах). 



И вот в 1986 году, н« совсем благопри- 
ятном по погодным условиям, в стране 
наметился определенный, надо сказать, дол- 
гожданный перелом в развитии сельского 
производства. Его объем увеличился на 
5,1 процента. По сравнению со среднего- 
довыми показателями XI пятилетки произ- 
водство зерна выросло со 180 до 210 
миллионов тонн, мяса — с 16,2 до 17,7 
миллиона тонн, то есть больше, чем за 
все предыдущие пять лет. Производство 
молока увеличилось с 94,6 до 101,1 мил- 
лиона тонн и т. д. 

В результате примерно на 6 процентов 
возросла продажа мясных, на 7 — молоч- 
ных продуктов, а продажа фруктов в 1986 
году увеличилась на 20 процентов. К со- 
жалению, не весь полученный прирост 
продукции пришлось продать населению, 
поскольку страна была вынуждена сокра- 
тить импорт зерна и мяса — часть ресур- 
сов пошла на возмещение сокращения за- 
купок. 

В 1987 году страна вырастила рекорд- 
ный урожай зерновых, но из-за того, что 
четыре недели в восточных районах стра- 
ны, включая Урал, шли дожди, часть уро- 
жая не собрали. Надо сказать, что за все 
время метеонаблюдений на территории 
СССР не зарегистрировано такой неблаго- 
приятной погоды осенью на востоке стра- 
ны. И хотя общий урожай зерновых в про- 
шлом году (более 211 миллионов тонн) 
значительно превысил среднегодовые по 
казатели за одиннадцатую пятилетку, к со- 
жалению, план закупок зерна оказался не 
выполненным. 

В прошлом году запоздалая весна нару- 
шила нормальный переход скота на лет- 
нее кормление, и это привело к потерям 
довольно значительного количества моло- 
ка и частично мяса. Но все же в 1987 году 
производство мяса выросло на 6 процентов 
(до 18,6 миллиона тонн), а молока на 2 про- 
цента (до 103,4 миллиона тонн). 

Конечно, в целом в прошлом году сель- 
ское хозяйство продвинулось вперед. За 
1986 — 1987 годы объем сельскохозяйст- 
венного производства увеличился на 10 
процентов, то есть примерно настолько, 
как за предыдущие 7 лет Но ожидались 
и могли быть лучшие результаты. Очевид- 
но, что усилия для развития сельского хо- 
зяйства надо всячески умножать. На наш 
взгляд, нужны новые крупные решения, 
которые дадут новый мощный импульс 
в развитии сельскохозяйственного произ- 
водства. 



Таблицы, подготовленные по материалам 
Госкомстата СССР, напоминают о том, что 
металлообрабатывающее оборудование в 
промышленности обновлялось медленными 
темпами, а «средний возраст» металлорежу- 
щих станков даже возрастал. 

^ До 10 лет. 

У От 10 до 20 лет. 

^ 20 лет и более. 

Третья сфера, где сложилось неблаго- 
получное положение, — это здоровье насе- 
ления. Остаточный принцип выделения 
средств на народное благосостояние при- 
вел к тому, что доля, выделяемая здраво- 
охранению из нашего национального до- 
хода, все время сокращалась и сейчас 
составляет менее 4 процентов. (Другие 
страны выделяют от 8 до 12 процентов.) 
Потому наши больницы и поликлиники — 
это крайне бедные медицинские учрежде- 
ния, не оснащенные современными прибо- 
рами, эффективными лекарствами, это, что 
называется, голые койки, низкая зарплата 
персонала и т. д. 

Здоровье населения ухудшилось также 
и потому, что в целях увеличения доход- 
ной части бюджета за последние двадцать 
лет производство и продажа водки увели- 
чились вдвое, а вина — в четыре раза. 
Это крайне отрицательно сказалось на 
здоровье, прежде всего мужской части 
населения. И поэтому у нас наблюдался 
самый значительный в мире разрыв меж- 
ду средней продолжительностью жизни 
женщин и мужчин. В СССР (данные 1984 — 
1985 годов) мужчины жили на десять лет 
меньше женщин — это один из самых низ- 
ких показателей средней продолжитель- 
ности жизни. 

Ухудшение здравоохранения, расшире- 
ние масштабов пьянства привели к тому, 
что при снижении средней продолжитель- 
ности жизни в течение последних 20 лет 
у нас одновременно росла смертность 
как общая, так и детская. 
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Между тем в недавнем прошлом, в на 
чале 60 х годов, страна достигла весь 
ма высоких показателей по здравоохране- 
нию. Напомню, что тогда мы имели самую 
низкую смертность в мире — 6,7 на тыся- 
чу населения, а средняя продолжитель- 
ность жизни составляла 70 лет — столько 
же, сколько тогда имела Япония, у которой 
сегодня этот показатель наилучший в мире. 

Но с того времени все страны серьезно 
продвинулись вперед. Потому спустя два- 
дцать лет Советский Союз среди всех ос- 
тальных развитых стран имел в 1985 году 
неблагоприятные показатели по смертно- 
сти — 10,6, по средней продолжительности 
жизни — 68 лет, по детской смертности — 
26 на тысячу родившихся детей. 

Вот почему коренное улучшение здраво- 
охранения стало острейшей социальной 
проблемой. После апрельского (1985 года) 
Пленума ЦК КПСС принят комплекс неот- 
ложных мер, чтобы как можно быстрее 
поправить здоровье населения. Первая 
среди этих мер — борьба с пьянством. 
Экономисты, социологи, деятели здраво- 
охранения считают, что сокращение прода- 
жи алкогольных напитков вдвое за по- 
следние два года (несмотря на увеличение 
производства самогона, что видно по рос- 
ту потребления сахара) привело к сокра- 
щению за те же два года смертности 
трудоспособных мужчин от травм, отрав- 
лений, несчастных случаев на 37 процентов. 
И это, по мнению специалистов, немедлен- 
но сказалось на всех показателях здоровья. 
Удалось сократить смертность с 10,6 до 9,7 
человека на тысячу населения. Средняя 
продолжительность жизни увеличилась в 
среднем на два года, наконец, достигнут ее 
прежний уровень (двадцатилетней давно- 
сти). 

В то же время данные свидетельствуют 
и о том, что пьянство продолжается. 
«Правда», например, сообщила, что в пер- 
вой половине прошлого года задержано 
в нетрезвом виде 4,2 миллиона человек. 
Причем среди задержанных на 6,5 про- 
цента увеличилось число подростков. То 
есть в этом отношении перелом не до- 
стигнут. Чтобы улучшить здоровье населе- 
ния, здоровье нации, необходима крупная, 
комплексная программа коренной пере- 
стройки здравоохранения, которая, как 
известно, уже разработана, опубликована 
и сейчас обсуждается населением. 

Немаловажно и то, что на 30 процентов 
увеличена заработная плата медицинского 
персонала. На 6 миллиардов рублей сверх 
заданий пятилетки вырос бюджет здраво- 
охранения. 

Что же касается других вопросов соци- 
ального развития, то прежде всего следу- 
ет сказать о комплексной программе по 
поводу расширения производства товаров 
широкого потребления и создания высоко- 
развитой сферы услуг. В прошлой пяти- 
летке объем платных услуг, предоставляе- 
мых населению, увеличился на 25 процен- 
тов, в нынешней пятилетке запланировано 
его повысить на 50 процентов. Это задание 
перевыполняется. 


Сложнее обстоит дело с производством 
товаров широкого потребления. Легкая 
промышленность работает пока неудовлет- 
ворительно. В 1986 году она увеличила 
производство всего на 2 процента, в про- 
шлом году увеличила объем на 1,4 процен- 
та. Причины тому довольно глубоки: в лег- 
кой промышленности десятилетиями не 
обновлялось оборудование, примерно у 
40 процентов превышены амортизацион- 
ные сроки. Требуется массовая замена 
оборудования, но его производство в 
СССР как следует не налажено. 

Сейчас по этому поводу приняты опре- 
деленные меры, но положение трудно из- 
менить за один-два года, для этого потре- 
буется немало времени. Тем более, что на- 
лицо явная недооценка сферы производст- 
ва товаров широкого потребления. Судите 
сами: хотя эта сфера дает 37 процентов 
всех накоплений нашей страны, в нее на 
правляется лишь 8 процентов капитальных 
вложений. Правда, сейчас приоритеты ме- 
няются, и все, что связано с благосостоя- 
нием народа, выходит на первый план. Тем 
не менее сегодня здесь необходимо по- 
стоянное наращивание усилий, причем не 
только и не столько количественных пока- 
зателей, но прежде всего качественных 
параметров. Ведь страна производит в 
большом количестве многие товары народ- 
ного потребления, но спрос все равно не 
удовлетворяется из-за низкого качества 
этих товаров. Их приходится покупать за 
рубежом. 

Иными словами, улучшение качества то- 
варов широкого потребления — тоже одна 
из главных нынешних проблем. В этом от- 
ношении предприняты довольно серьез- 
ные меры: установлены размеры скидок 
с цены за плохое качество, введены по- 
ощрительные надбавки за новинку, к со- 
жалению, плохо контролируемые и вызы- 
вающие излишний, на мой взгляд, рост 
цен. Но подобных мер, конечно же, недо- 
статочно. В условиях дефицита, когда по- 
требитель не имеет широкого выбора, не 
может по-настоящему контролировать руб- 
лем качество продукции, приходится при- 
бегать к административным методам конт- 
роля. Это и делается, в частности, с по 
мощью государственной приемки, ограж- 
дающей потребителя от брака, который 
стал носить массовый характер по мно- 
гим потребительским товарам. 

На новые условия хозяйствования пере- 
ведена легкая промышленность, с середи- 
ны прошлого года перешла торговля, но 
это пока не привело к крупным сдвигам. 
Отмечается лишь, что сократилось коли- 
чество неходовых залежавшихся товаров, 
заполнявших полки магазинов, несколько 
улучшился ассортимент, но все это не ко- 
ренные, мало заметные для населения 
сдвиги. 

Следовательно, требуются очень серьез- 
ные усилия, чтобы полнее удовлетворить 
платежеспособный спрос населения, ибо 


6 


между этим спросом и его материаль- 
ным покрытием существует серьезный и 
опасный разрыв. 

В серьезной помощи нуждается сегодня 
народное образование, прежде всего шко- 
ла. На ее развитие в соответствии с пред- 
стоящей реформой направляется допол- 
нительно 11 миллиардов рублей. В част- 
ности, на 30 процентов повышена зар- 
плата учителей, укреплена в какой-то ме- 
ре материально-техническая база школ. 
Но пока не наблюдается перехода к ново- 
му качеству обучения, соединения учебы 
с производительным трудом, появления 
принципиально новых и интересных учеб- 
ников. Видимо, необходимы дополни- 
тельные серьезные усилия, чтобы про- 
двигать вперед и развивать школьную ре- 
форму. 

За последние годы в стране обострилась 
еще одна социальная проблема. Речь идет 
о положении пенсионеров, которых насчи- 
тывается 57 миллионов. Тридцать лет на- 
зад, в 1956 году, мы приняли лучший в 
мире пенсионный закон с самым низким 
по тому времени возрастом выхода на пен- 
сию по старости. Однако с того времени 
жизнь подорожала, потребности возросли, 
а многие пенсии практически не увеличи- 
лись. И сейчас по их размерам, по соотно- 
шениям между пенсией и зарплатой наше 
пенсионное обеспечение начало уступать 
другим странам. 

В соответствии с указаниями Центрально- 
го Комитета КПСС разрабатывается проект 
нового пенсионного закона. После его 
рассмотрения центральными органами этот 
документ, как и другие крупные проек- 
ты, касающиеся уровня жизни людей, бу- 
дет, по всей вероятности, опубликован 
для всенародного обсуждения. Этот про- 
ект, конечно, будет предусматривать зна- 
чительное повышение пенсий, включая и 
минимальные и максимальные размеры 
пенсий, кстати, весьма низкие в нашей 
стране. 

В общем, по всем направлениям соци- 
альной сферы намечается определенный 
перелом, усиливается социальная ориента- 
ция экономики. Но перемены даются с ог- 
ромным трудом, идут медленно. Мышле- 
ние и психология кадров, исторически 
сложившаяся система планирования наце- 
лены на то, чтобы прежде всего вводить 
мощности производства — это по-прежне- 
му главный приоритет, а все остальное 
потом. 

Михаил Сергеевич Горбачев на январ- 
ском Пленуме ЦК КПСС в 1987 году при- 
водил пример такого мышления при ос- 
воении Астраханского газо-конденсатного 
месторождения. Конкретно здесь было за- 
трачено полтора миллиарда рублей, чтобы 
месторождение вошло в строй, при том, 
что о жилье практически не позаботились. 
Из восьми тысяч эксплуатационников на 
момент ввода месторождения в эксплуата- 
цию лишь три тысячи получили постоян- 
ное жилье. Остальные жили во времян- 
ках, нередко поблизости от месторожде- 
ния. Многие работники вынуждены вести 


холостяцкий образ жизни, поскольку се- 
мью некуда привести. 

То есть в очередной раз забыли про 
человека. И последствия не замедлили 
сказаться. На этом сложном и опасном 
месторождении, где вместе с газом наверх 
поступает и сероводород, по вине персо- 
нала произошли тяжелые аварии. 

Примерно такая же ситуация сложилась 
на Карачаганакском месторождении в 
Уральской области, где мне сравнительно 
недавно пришлось побывать. Месторожде- 
ние уже дает в год 3 миллиарда кубомет- 
ров газа и 3 миллиона тонн конденсата, 

5 тысяч человек строят и обслуживают 
промыслы, а введен лишь один жилой 
дом, да и то без каких-либо удобств. 
С воздуха трудно разглядеть район ме- 
сторождения — мелкая пыль постоянно ви- 
сит над землей. В этой степи, точнее да- 
же в полупустыне, работают люди, после 
работы приходят домой, если времянку 
можно назвать домом. Каждый с ног до 
головы в песке, а помыться негде, в ра- 
бочем поселке отсутствует баня. 

Такое отношение к человеку еще, к со- 
жалению, встречается, и его надо менять, 
ломать любой ценой. Пора наконец чет- 
ко и ясно осознать, что социально-трудо- 
вая активность людей — это важнейший 
фактор, что именно от него зависят все 
наши успехи — эффективность, технический 
прогресс и для того, чтобы люди прояв- 
ляли нужную активность, надо об этих лю- 
дях заботиться. 

Пора наконец понять и то, что произ- 
водство осуществляется ради людей, что 
усиление социального развития следует 
рассматривать как главное, целевое на- 
правление перестройки, ибо о ходе пере- 
стройки люди судят прежде всего по из- 
менению окружающей их действительно- 
сти. 

Мы все видим, ощущаем, как измени- 
лась наша духовная жизнь, как все более 
интересными, содержательными становят- 
ся журналы, газеты, теле- и радиопереда- 
чи, кинофильмы. Однако многие совет- 
ские семьи пока не чувствуют особых пе- 
ремен в обыденной жизни, хотя уровень 
жизни меняется в лучшую сторону. Но ус- 
ловия дефицита и сильное отставание в 
производстве продуктов питания и товаров 
легкой промышленности создали опреде- 
ленный порог чувствительности: если вооб- 
ще не хватает мяса, то увеличение его 
производства на четыре процента люди не 
ощущают. 

На июньском (1987 г.) Пленуме ЦК КПСС 
была поставлена задача сделать так, чтобы 
за два-три года каждая советская семья 
почувствовала перемены и в области 
питания, и в удовлетворении промышлен- 
ными товарами, и в развитии сферы ус- 
луг, и в здравоохранении, и в учебе 
детей, и в улучшении жилищных ус- 
ловий. 

В то же время очевидно, что нельзя по- 
требить больше того, что производится, и 
в конечном итоге решение социальных за- 
дач зависит от эффективности нашей ра- 
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боты. Поэтому исключительно важное на- 
правление перестройки — повышение эф- 
фективности, перевод народного хозяйства 
на путь интенсификации. Причем наше 
дальнейшее социально-экономическое раз- 
витие должно происходить в условиях со- 
кращения прироста ресурсов. С чем это 
связано? 

Ограничения в трудовых ресурсах связа- 
ны с тем, что наше общество вступило в 
период демографических последствий вой- 
ны. Обычно за пять лет численность насе- 
ления в трудоспособном возрасте в стране 
увеличивалась на 8 — 12 миллионов человек, 
а в XII пятилетке этот прирост . составит 
около 4 миллионов человек, в XIII и 
XIV пятилетках рост будет несколько боль- 
шим, но в целом до 2000 года средний 
прирост населения в трудоспособном воз- 
расте окажется примерно на 8 миллионов 
человек меньше, чем за предыдущие 
1 5 лет. 

Сокращение прироста трудовых ресур- 
сов и соответственно рабочей силы при- 
дется компенсировать дополнительным по- 
вышением производительности труда, до- 
стижением более высокой эффективности, 
причем рост должен быть двойным, что- 
бы возмещать сокращение прироста ре- 
сурсов и обеспечивать ускорение. То есть 
уже в XII пятилетке требуется повы- 
сить темпы роста производительности тру- 
да в полтора раза, в девяностые годы — 
еще в полтора раза. В целом же до 2000 
года, при том, что общий объем производ- 
ства планируется увеличить вдвое, произ- 
водительность общественного труда в стра- 
не должна вырасти в 2,3 — 2,5 раза. 

К тому же предстоит высвободить часть 
людей, занятых в сфере материального 
производства, и направить их в крайне не- 
обходимую сферу услуг, пополнить ими 
недостающий контингент в здравоохране- 
нии. Придется также значительно увели- 
чить численность школьных работников, 
чтобы разукрупнить классы и начать обу- 
чение с шести лет, увеличить численность 
воспитателей детских садов, укрепить в 
связи с ростом жилого фонда всю служ- 
бу коммунально-бытового обслуживания 
при кардинальном улучшении ее работы 
и т. д. 

Сегодня страна вышла на первое место 
в мире как в целом по объему добычи 


Ресурсосберегающие технологии, экономич- 
ные машины — требование дня. Для авто- 
мобилестроителей — это прежде всего пере- 
вод автомашин на дизельное топливо. Про- 
изводственное объединение «ЗИЛ» начало 
выпускать грузовой автомобиль ЗИЛ-4421 с 
дизельным двигателем мощностью 136 ки- 
ловатт (185 лошадиных сил). Этот двигатель 
обеспечивает автомобилю с полуприцепом 
максимальную скорость 85 километров в 
час при полезной нагрузне автопоезда 
13,5 тонны. На 100 нилометров пути расхо- 
дуется 26,5 литра дизельного топлива (при 
скорости 60 километров в час). На снимке: 
автомобиль ЗИЛ-4421 с полуприцепом. 


топлива и сырья, так и по многим отдель- 
ным их видам. В Советском Союзе за год 
извлекают более пяти миллиардов тонн 
топливных и сырьевых ископаемых, пере- 
лопачивают 15 миллиардов кубометров 
грунта, сводят два миллиона гектаров ле- 
са при его заготовке. 

Понятно, что такие огромные масштабы 
работ, а лучше сказать, вмешательства в 
природу, приводят к тому, что лучшие 
месторождения и участки вырабатываются, 
приходится глубже опускаться под землю, 
перебазировать топливные и сырьевые ба- 
зы все дальше на восток и на север. Это 
требует крупных затрат, темп развития 
добывающей промышленности замедляет- 
ся, прирост добычи топлива и сырья со- 
кращается. Если в IX пятилетке объем до- 
бычи этих ресурсов вырос на 25 процен- 
тов, то за последние пять лет — примерно 
на 8 процентов. 

Пора переходить к ресурсосбережению, 
ибо становится куда дешевле сэкономить 
тонну топлива, чем ее добыть. Потому в 
XII пятилетке две трети потребности в 
топливе и сырье предполагается удовлет- 
ворять за счет экономии и снижения норм 
расхода. 

Меняется соотношение между капиталь- 
ными вложениями и производственными 
фондами. Замедление темпов нашего раз- 
вития и снижение нормы накопления в 
национальном доходе снизили прирост ка- 
питальных вложений: в IX пятилетке он 
составлял 42 процента, в X — 28 процен- 
тов, в XI пятилетке — 17 процентов. Соот- 
ветственно сокращался и прирост основ- 
ных производственных фондов: в XII пяти- 
летке они увеличатся на 30 процентов, 
тогда как в XI рост составлял 37 процен- 
тов, а до этого темпы были намного боль- 
шими. Значит, придется учиться лучше и 
эффективнее использовать основные про- 
изводственные фонды и капитальные вло- 
жения, которые очень нужны и для соци- 
альной программы, и для осуществления 
крупной реконструкции. Откуда же взять 
эти средства? 

Источник один — ускорение производст- 
ва, достижение более высокой эффектив- 
ности. И за последние два года рост про- 
изводительности труда во всех отраслях 
удалось увеличить. С 1979 по 1985 год 
рост производительности труда в про- 
мышленности находился на уровне 2 — 3 
процентов. В 1986 году он составил 4,5 
процента. В 1987 году из-за потери темпа 
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в январе и феврале, когда производитель- 
ность труда в промышленности вообще 
не росла, увеличение ее за год составило 
примерно 4,1 процента. 

На железнодорожном транспорте до- 
стигнут значительный перелом в темпах 
роста производительности труда благода- 
ря повсеместному использованию системы 
белорусских железнодорожников. Произ 
водительность труда в течение последних 
двух лет на железных дорогах увеличива- 
лась ежегодно на 6 — 7 процентов. Правда, 
достигнутый перелом противоречив, кое- 
где, как говорится, сократили стрелочни- 
ков, но при этом возросла аварийность, 
ухудшилось обслуживание. Но в целом, 
как мне кажется, это большое и полезное 
дело, увы, не без недостатков. 

Опыт железных дорог, где увеличили 
зарплату работникам, решившим принять 
повышенные нагрузки, свидетельствует о 
больших возможностях роста производи- 
тельности труда, которые пока не исполь 
зованы в промышленности, в строительст- 
ве и а некоторых других отраслях. 

Неблагополучно было 8 последнее вре- 
мя с фондоотдачей; в среднем каждый 
год она снижалась на три процента, что 
весьма нежелательно для состояния эконо- 
мики. Лишь впервые в 1986 году снижение 
замедлилось — фондоотдача уменьшилась 
лишь на 1,3 процента. Задача состоит в 
том, чтобы в XIII пятилетке стабилизиро- 
вать фондоотдачу, а в следующей пяти- 
летке — добиться ее повышения. Так что и 
здесь заметны некоторые позитивные сдви- 
ги, хотя до коренного перелома еще да- 
леко. Для него пока еще не создана проч- 
ная база: техническое обновление, к кото- 
рому мы только еще приступаем, и новая 
система управления, на которую только 
начинаем переходить. Пока же ускорение 
достигается за счет временных факторов: 
лучшего хозяйствования, укрепления дис 
циплины, порядка и ответственности, до- 
полнительного стимулирования и т. д. 

Надо сказать, что во многих отраслях, 
может быть, даже в большинстве их, име- 
ется научно-технический задел, и, в об- 
щем, для первого этапа неплохой. Но, к 
сожалению, в прошлом результаты науч- 
ных исследований и технических разрабо- 
ток достаточно широко не внедрялись, на- 
учно-технический прогресс развивался в 
основном эволюционным путем за счет 
совершенствования действующей техники. 
В течение двух десятилетий улучшались, 
например, характеристики ЗИЛа или старо- 
го газика. Модель постепенно улучшалась, 
но принципиально не менялась, оставался, 
например, маломощный, бензиновый дви- 
гатель, который не может везти большой 
прицеп, потребляет много горючего. Авто- 
мобиль трудоемок в обслуживании хотя 
бы потому, что имеет два десятка точек 
смазки. Словом, продолжает выпускаться 
несовременная модель, хотя двадцать 
лет назад она была и неплохой. Но с то- 
го времени весь мир уже дважды обно- 
вил автомобильные модели. Мы же по- 
прежнему выпускаем старье. 



Карьерные экснаваторы — заметная часть 
продукции производственного объединения 
«Ижорский завод». Эти машины обладают 
высокой производительностью, хорошей ма- 
невренностью и просты в управлении. Все 
механизмы экснаваторов снабжены инди- 
видуальными электроприводами. Зубчатые 
передачи заключены в пыленепроницаемые 
масляные ванны, а механизмы на открытой 
платформе закрыты металлическим кузо- 
вом. Объединение выпускает ежегодно свы- 
ше 160 землеройных машин с емкостью 
ковша от 4 до 15 кубометров. Современная 
конструкция и высокопрочные материалы 
обеспечивают надежную работу ижорских 
экскаваторов в любых климатических усло- 
виях. Внешнеторговая фирма «Ижора» экс- 
портирует землеройные машины в девять 
стран. На снимке: карьерный гусеничный 
экскаватор (ЭКГ-8И) с вместимостью ковша 
8 кубометров, длиной стрелы 13,35 метра и 
наибольшим радиусом копания 18,34 метра. 
Экскаватор оснащен (впервые в мире для 
машин данного класса) установкой раздель- 
ного привода на каждую гусеницу. Простор- 
ная и герметизированная кабина машини- 
ста снабжена системой отопления и венти- 
ляции. Отдельные узлы агрегата зз п *? те ” то ' 
ваны в США, Англии, Франции, ФРГ, Япо 
нии, Швеции, Канаде и в других странах. 


Словом, воплощение достижений науч- 
но-технической революции связано прежде 
всего с обновлением техники. Между тем 
в 1985 году было обновлено лишь чуть 
больше трех процентов продукции маши- 
ностроения (речь идет о гражданских от- 
раслях), что непростительно мало. И здесь 
достигнут перелом: в 1987 году было об- 
новлено уже 9 процентов продукции ма- 
шиностроительного комплекса. 

Сейчас поставлена задача: к 1990 году 
обновлять ежегодно 13 процентов маши 
ностроительной продукции. Это означает, 
что с производства будет сниматься 13 
процентов машин и оборудования и столь- 
ко же ставиться новых изделий. В целом 
по состоянию на 1985 год около 70 про- 
центов ныне выпускаемых машин и обо- 
рудования не соответствовали современ- 
ным требованиям. Их производство долж- 
но быть прекращено. Как показывают 
расчеты, на осуществление такого серьез- 
ного и большого обновления отводится 
всего семь лет. 

Но дело заключается не только в об- 
новлении, но и в том, чтобы новые агре- 
гаты оказались в полтора-два раза 
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производительнее и надежнее, чем их 
предшественники, и на 12—18 процентов 
менее металлоемкими. Таково требование, 
выдвинутое на XXVII съезде КПСС. Тогда- 
то и будет получен прирост эффективно- 
сти. Если же под видом нового перелицо- 
вывать старое, то дополнительной выгоды 
получить не придется. 

На старой технической основе новое со- 
временное оборудование не создашь, сле- 
довательно, нужна новая техническая база 
для самого машиностроения. На это наце- 
лена программа ускоренной реконструкции 
отрасли, которая уже начала осуществлять- 
ся. И если в прошлой пятилетке за год на 
действующих заводах обновлялось лишь 
1.8 процента машин и оборудования, то 
в этой пятилетке предстоит выйти на еже- 
годные 8 — 9 процентов. Для этого прежде 
всего нужно само оборудование. Где его 
взять? Большие средства направлены в 
станкостроение, производство оборудо- 
вания на предприятиях машиностроитель- 
ных министерств должно вырасти вчетве- 


Износ промышленно-производственных ос- 
новных фондов по отраслям промышленно- 
сти (по предприятиям, состоящим на само- 
стоятельном балансе; в процентах от общей 
стоимости фондов на нонец года) — черная 
верхняя шкала. 

Затраты на капитальный ремонт промыш- 
ленно-производственных основных фондов 
по отраслям промышленности (по предпри- 
ятиям, состоящим на самостоятельном ба- 
лансе; миллионов рублей) — белая нижняя 
шнала. 

Рисунок свидетельствует о том, что процесс 
обновления промышленно-производствен- 
ных фондов замедлился, увеличивался их 
износ, соответственно росли затраты на ка- 
питальный ремонт основных фондов. (По 
материалам Госкомстата СССР.) 

ро. За счет сокращения импорта продо- 
вольствия и металла увеличивается ввоз 
нового оборудования, прежде всего из 
социалистических и частично из капитали- 
стических стран. 

При этом новое оборудование придет- 
ся использовать в две смены, а уникаль- 
ные агрегаты — даже в три смены, чтобы 
произвести как можно больше новой 
продукции. Для этого опять-таки по- 
требуются значительные капитальные 
вложения. 

В прошлой пятилетке объем капиталь- 
ных вложений в машиностроение увели- 
чился на 24 процента, в текущей должен 
повыситься на 80 процентов. На самом 
же деле капитальные вложения в отрасль 
растут еще быстрее. К сожалению, план 
реконструкции и ввода новых мощностей 
в отрасли не был по номенклатуре полно- 
стью выполнен. 

Не так давно в Центральном Комитете 
партии состоялось совещание по машино- 
строению, на котором была дана принци- 
пиальная оценка создавшемуся положе- 
нию, в том числе действиям строителей, 
проектировщиков, конструкторских орга- 
низаций. Сейчас недостатки устраняются, 
но многое еще предстоит сделать. 

В целом же машиностроение пережива- 
ет сложнейший период: идет смена про- 
дукции и смена оборудования, на многих 
заводах упали объемы производства, ухуд- 
шилось выполнение договоров, подводят 
смежники и т. д. Всем этим придется пе- 
реболеть, чтобы коренным образом ре- 
конструировать машиностроение. Страте- 
гия заключается в том, чтобы начать мас- 
совый выпуск новой техники на обновлен- 
ных заводах и на основе этой техники ор- 
ганизовать крупную, коренную техниче- 
скую реконструкцию всех отраслей на- 
родного хозяйства. 

Таковы два, если можно так выразить- 
ся, крыла перестройки: с одной сторо- 
ны, социальное, с другой — научно-техни- 
ческое. И только общее и гармоничное 
развитие социальных и научно-технических 
факторов перестройки позволит нам дви- 
гаться вперед. 

В заключение лектор ответил иа вопро- 
сы слушателей. 
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— Почему в столь запущенном состоя- 
нии оказались общественные науки! Поче- 
му отсутствуют учебные пособия по полит- 
экономии, по философии, не проводятся 
дискуссии! 

— Я не вправе говорить о всех общест- 
венных науках. Про экономическую же 
науку могу сказать то, что она действи- 
тельно в значительной мере находится в 
запущенном состоянии, ибо в свое время 
прогрессивные экономические исследова- 
ния, попросту говоря, не поддерживались. 
Было принято, например, специальное ре- 
шение, запрещавшее выпуск пособий по 
политэкономии, кроме одного официаль- 
ного и негодного учебника, который был 
монополизирован узкой группой экономи- 
стов. 

Сейчас решения прошлых лет отменены. 
Создан коллектив во главе с членом-кор- 
респондентом Академии наук СССР В. А. 
Медведевым — секретарем Центрального 
Комитета партии. Этот коллектив работает 
над принципиально новым по содержанию 
и по структуре учебником по политэконо- 
мии. При этом не только не запрещается, 
а, наоборот, поощряется всякая инициатива, 
связанная с подготовкой учебных пособий. 
Кстати, по этому поводу проводился кон- 
курс, где были отобраны некоторые не- 
плохие учебные пособия. 

Что же касается дискуссий, то сейчас 
они проводятся достаточно широко. В ча- 
стности, год или полтора назад, еще до 
июньского (1987 г.) Пленума ЦК КПСС, со- 
стоялась весьма широкая дискуссия, где 
выступило более 150 человек по пробле- 
мам реформы управления. Уже издана 
книга «Реформа управления», где изложе- 
ны выступления на этой дискуссии. 

— Вы сейчас все очень хорошо анали- 
зируете и объясняете. Но где же была 
экономическая наука, почему она молча- 
ла в период 1960 — 1985 годов* 

— Я уже сказал, что экономическая нау- 
ка была не на уровне требований жизни, 
но справедливости ради замечу, что еще 
в 1969 году, когда темпы народнохозяйст- 
венного развития росли и экономика стра- 
ны находилась в общем-то в хорошем со- 
стоянии, ведущие ученые-экономисты на- 
правили тогдашнему руководству письмо 
о том, что если не сделать серьезный по- 
ворот в экономической политике в связи 
с изменяющимися условиями роста ресур- 
сов, то нас ждет серьезное снижение тем- 
пов, но к нам, мягко говоря, не прислуша- 
лись. Что же касается публикаций, особен- 
но критического характера о нашем разви- 
тии, то они просто-напросто не допу- 
скались — наступил период самовосхва- 
ления. 

Сейчас положение постепенно нормали- 
зуется и выправл яется, руководство основ- 
ных экономических институтов обновлено, 
организованы новые институты. Но надо 
иметь в виду, что это не такой простой 
процесс, ибо сокращались курсы, отдель- 
ные дисциплины, исчезали целые профес- 
сии. Например, прошлое руководство Го- 


сударственного комитета СССР по ценам, 
встав во главе научного совета по ценооб- 
разованию, подавляло творческие дискус- 
сии, резко выступало против инакомысля- 
щих, тех, кто не принимал неправильной 
позиции в области ценообразования. И 
часть ученых, которые профессионально 
занимались такой проблемой, прекратили 
работы и ушли из этой научной области хо- 
тя бы потому, что их не допускали к ре- 
альным цифрам. А сейчас, когда нужно 
перестраивать систему цен, не хватает спе- 
циалистов-профессионалов, которые не 
рассуждали бы об общественно необхо- 
димых затратах, а точно знали, как фор- 
мируются цены в машиностроении, чер- 
ной металлургии или в угольной промыш- 
ленности, которые бы работали с реаль- 
ным ценообразованием. 

Такое же положение сложилось и в ста- 
тистике, где существовала монополия ЦСУ 
и где его работники, считая себя главны- 
ми специалистами, не допускали критики 
статистики. В результате сегодня не гу- 
сто с настоящими специалистами в обла- 
сти статистики, потому что таких секторов 
или отделов не осталось в академических 
институтах. Между тем всеобъемлющая 
статистика — традиция отечественной эко- 
номической науки. Какие были крупней- 
шие величины в земской статистике! Какие 
имена — Струмилин, Немчинов, создавшие 
свои большие школы! 

А сфера финансов и кредитов? Попро- 
бовали бы вы в недалеком прошлом в 
Госбанке получить какие-либо цифры, ска- 
жем, по денежному обращению, по кре- 
диту. Кстати, такими цифрами ЦСУ не вла- 
деет — это банковская статистика. И если 
к ней десятилетиями даже близко не под- 
пускали экономистов, откуда же взяться 
экономистам, разбирающимся в области 
финансов и кредита. 

Сегодня требуется реконструировать 
деятельность банков, требуется начать но- 
вую кредитную политику. Но опять-таки 
крайне мало ученых-специалистов в этой 
области. Ни в одном из академических ин- 
ститутов не осталось крупных подразделе- 
ний по финансам, кредиту и денежному 
обращению, все они по настоянию соот- 
ветствующих органов были в свое время 
ликвидированы, поскольку в этих секторах 
не могли, естественно, согласиться с тог- 
дашней банковской политикой. 

Сейчас все восстанавливается. Во главе 
экономических ведомств становятся про- 
грессивные люди, во многих случаях — 
серьезные научные работники. Председа- 
телем Государственного комитета цен стал, 
например, В. С. Павлов — доктор наук, 
профессор, экономически образованный 
человек. Но это руководители, а нужен 
научный контингент, и чтобы его полу- 
чить, требуется время. Ведь сейчас меж- 
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ду поколением шестидесятилетних уче- 
ных и научной молодежью зачастую ваку- 
ум, пустота. 

Вспомним, как совсем недавно комплек- 
товалась экономическая наука? Школа, 
вуз, аспирантура. И вот готов научный ра- 
ботник, который не говорит, а «вещает», 
который не знаком с реальной плановой 
практикой, но «учит», как следует плани- 
ровать. К сожалению, значительная часть 
именно таких людей составляет среднее 
поколение. 

Сегодня необходима реальная интегра- 
ция экономической науки с производст- 
вом. Что в этом отношении сделано? Ор- 
ганизованы Институт экономики и прогно- 
зирования научно-технического прогресса, 
который уже довольно хорошо работает. 
Недавно Центральный Комитет партии при- 
нял решение о создании Института по со- 
циально-экономическим проблемам наро- 
донаселения. Как известно, у нас в три- 
дцатые годы работали два демографиче- 
ских института и вообще существовала 
сильная демографическая наука. Но все 
было ликвидировано. И сегодня Совет- 
ский Союз — единственная страна в мире, 
страна со ста нациями и народностями, не 
имеющая института народонаселения и де- 
мографии при том, что наши демографи- 
ческие проблемы отличаются особой слож- 
ностью. К общему удовлетворению, сейчас 
положение улучшается, научные учрежде- 
ния, связанные с демографией, восстанав- 
ливаются. 

— Товарищ Шмелев ратует за нэп в но- 
вых условиях. Ваше мнение! Ведь была 
реформа 1965 года, были попытки изме- 
нить что-то в экономике в 1979 году, но 
была объявлена «пятилетка эффективно- 
сти и качества» — как объяснять эти явле- 
ния студентам! 

Что касается статьи Николая Шмеле- 
ва в «Новом мире», то я оцениваю ее 
высоко. Автор сказал о наболевшем. В от- 
личие от меня и других экономистов Ни- 
колай Шмелев умеет хорошо писать, он 
настоящий публицист, писатель. Он прав- 
диво раскритиковал наше нынешнее со- 
стояние, это неприятно читать, и вообще 
неприятно говорить о прошлом в негатив- 
ном плане. Но это нужно делать для то 
го, чтобы понять, зачем нам нужна дей- 
ствительно коренная перестройка. Ведь ес- 
ли все хорошо, то можно так продолжать 
и дальше. Но мы продолжать дальше, как 
было, не можем. 

К статье Н. Шмелева я отношусь как 
к эссе, где мысли высказываются без 
особого обоснования, где затрагиваются 
вскользь крупнейшие проблемы. Это каса- 
ется и предложений автора. Но требовать 
от публициста, чтобы он писал не так, а 
как-то иначе, — нельзя. Это его дело. 

Многие положения статьи Н. Шмелева 
я, например, не приемлю. Но было бы 
смешно, если все мы будем соглашаться 
со всеми и с каждым в отдельности. 

Например, я совершенно не согласен 
с Н. Шмелевым и с рядом других товари- 
щей, которые разделяют точку зрения ав- 


тора, что нет ничего плохого в так назы- 
ваемой «умеренной безработице». Я не 
согласен с этим предложением как с тео- 
ретической, так и с чисто практической 
точки зрения — нас разоружит «умеренная 
безработица». Придется высвобождать мил- 
лионы людей, сокращать миллионы рабо- 
чих мест, например, устранить 30 миллио- 
нов рабочих мест, где люди заняты руч- 
ным трудом. Осложнится проблема трудо- 
устройства, понадобится создать реальные 
механизмы гарантии работы, организовать 
сеть действенной переподготовки людей, 
реконструировать систему трудоустройст- 
ва. Или же ничего не создавать, а огра- 
ничиться простым пособием по безрабо- 
тице? 

Теперь о реформе 1965 года — это было 
крупное мероприятие, несопоставимое по 
своей значимости с постановлением 1979 
года. Эта реформа дала многое — в пол- 
тора раза ускорился темп роста экономи- 
ки, в два раза увеличились темпы разви- 
тия сельского хозяйства, экономическое 
положение страны резко улучшилось, вы- 
росла эффективность производства. Ре- 
форма 1965 года реально показала, что 
могут дать переходные экономические ме- 
тоды хозяйствования в сельском хозяйстве 
и в промышленности. 

Но реформа не была доведена до кон 
ца и в конце концов оказалась свернутой. 
Почему? Об этом надо правдиво сказать, 
чтобы не повторить прежних ошибок. По 
заданию центральных органов мы сделали 
подробный анализ крупных мероприятий 
пятидесятых годов и реформы 1965 года, 
чтобы проанализировать, почему они не 
удались. Ответ таков: негативную роль 
сыграли два фактора: меры 50-х годов и 
более поздняя реформа не отличались 
комплексностью, не охватывали все обще- 
ство. При всеобщем властвовании адми- 
нистративной системы управления даже в 
тех сферах хозяйственной жизни, где бы- 
ло расширено использование экономиче- 
ских методов, они, эти методы, все-таки 
выглядели чужеродным телом, и в конце 
концов административный организм их от- 
торгнул. 

Из этой неудачи сделаны выводы, пере 
стройка сейчас проводится комплексно, 
перестраиваются вся общественная жизнь 
и все сферы экономики. 

Другая — главная причина неудач про- 
шлых лет заключается в том, что в ходе 
реформы 1965 года не был сделан упор 
на демократизацию, не выдвигались идеи 
самоуправления, широкие массы трудя- 
щихся не привлекались к управлению. Се- 
годня же демократизация — важнейшее на- 
правление перестройки. 

Что же касается постановления 1979 го 
да, то оно носило косметический, эволю- 
ционный характер и подразумевало лишь 
совершенствование, частичное улучшение 
и тем самым в своей основе оказалось 
нереалистическим. 

О лозунге «пятилетка эффективности и 
качества» можно сказать одно — это были 
слова, далекие, к сожалению, от реальных 
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Одна из центральных задач машинострое- 
ния — снижение металлоемкости при со- 
хранении основных технических парамет- 
ров или даже их улучшении. Новый теп- 
ловоз ТЭ-136, выпускаемый Ворошиловград- 
скнм тепловозостроительным объединени- 
ем, весьма экономичен — у него не две, 
как обычно, а одна секция. В значительной 
мере благодаря этому чуть ли не вдвое со- 
кращены затраты металла и других дефи- 
цитных материалов. Сила тяги — 470 ки- 
лоньютонов и мощность тепловоза — 4400 
киловатт (6000 лошадиных сил) обеспечива- 
ют вождение тяжелых грузовых составов. 
Кузов локомотива установлен на две четы- 
рехосные тележки, каждая из них, в свою 
очередь, состоит из двух шарнирно-сочле- 
ненных тележек. Такая конструкция прида- 
ет тепловозу большую устойчивость, осо- 
бенно при движении на поворотах. 


дел. Поворота к эффективности, по сути, не 
было, и об этом свидетельствовала хотя 
бы тогдашняя инвестиционная политика. 
Если посмотреть, на что и куда тратились 
тогда деньги, то станет очевидным — меж- 
ду словом и делом существовал огромный 
разрыв. 

— Вы-то сами верите, что нам удастся 
осуществить перестройку в экономике! 

Я сам верю, хотя считаю, что этот 

процесс будет проходить с большими труд- 
ностями, ошибками и, наверное, не так 
быстро, как хотелось бы. Я верю потому, 
что перестройка — жизненное требование, 
не оставляющее альтернативы. Как ска- 
зал Михаил Сергеевич Горбачев, отступать 
нам некуда. Это действительно так. Как 
экономист, я понимаю, что все мы просто 
обязаны совершить перестройку. Если про- 
анализировать то, что происходит, убежда- 
ешься, что страна, общество идут по пути 
углубления перестройки. Мы все время 
чем-то недовольны, все время себя кри- 
тикусм, многое, нам кажется, делаем не 
совсем так, как надо бы делать, — это в 
какой-то мере естественно, потому что 
аппетит приходит во время еды. 

Но вспомним ситуацию трехгодичной 
давности. Могли бы мы предположить, что 
можно будет собираться и, главное, гово- 
рить откровенно обо всем? Разве мог бы 
я три года назад рассказать о смертности, 
по которой данные не публиковались? Или 
о продолжительности жизни, по которой 
показатели перестали публиковаться 15 лет 
назад? Или привести цифры по сбору зер- 
на, которые тоже кто-то решил «закрыть»? 

— Прокомментируйте тезис, яыскаэан- 
иый вами во время одного иэ ваших те- 
левизионных интервью, что для успеха ре- 
формы низы должны смести аппарат. 

— Я так вряд ли мог говорить, потому 
что не придерживаюсь подобных взгля- 
дов. Я говорил другое: власть не дают, 
власть берут — это известный марксистский 
тезис. Объявлено самоуправление, расши- 
рены права местных Советов, а отдельные 
Советы не берут эту власть. Не берут! 
И чего-то ждут, наверное, что им кто-то 
власть поднесет на блюдечке. Но так не 
бывает. Вот об этом, наверное, шла речь. 

— Выступая в прошлом году на партак- 
тиве в Мурманске, товарищ Горбачев пред- 
ложил хозяйственным руководителям по- 



делиться властью с коллективами. Не ка- 
жется ли вам, что руководители пойдут 
на это с большой неохотой! 

— Конечно, с неохотой! А кто со своими 
правами расстается с охотой? За правами 
следуют привилегии, а главное, привычки, 
традиции, вера, что именно ты, а не кто 
иной можешь сделать то или другое. По- 
этому требуется создать определенные ус- 
ловия, принять правовые и другие реше- 
ния, которые гарантировали бы передачу 
власти коллективам. 

Мне кажется, что в этом смысле очень 
много сделают Закон о предприятиях, пе- 
реход к самоуправлению, статус прав тру- 
дового коллектива. 

— Какими вы видите выборы руководи- 
теля! 

— Я считаю, что руководитель должен 
выбираться по конкурсу. Кандидаты в те- 
чение двух-трех месяцев прорабатывают 
программу предприятия, несколько раз 
выступают перед специалистами и рабочи- 
ми. А уже конечный итог — выборы. 

В свое время мне пришлось беседовать 
с Виктором Давыдовичем Боссертом, ко- 
торый стал директором РАФа в результа- 
те выборов, подробно шаг за шагом раз- 
бирать разные ситуации, возникавшие в 
ходе этих выборов. Когда приехал Бос- 
серт, его встретили примерно такими во- 
просами: что вы понимаете в Латвии? За- 
чем вы из Омска приехали нами руково- 
дить? У нас многотысячный коллектив, что, 
мы своих кандидатов не найдем? Что это 
за безобразие — привезли неизвестно ко- 
го и неизвестно для чего? 

Таким было начало. И действительно, 
если внезапно, не спросясь, привезти че- 
ловека и сказать: у вас нет достойных 
людей на должность директора, давайте 


13 



выберем этого товарища из Омска,— все 
проголосуют против. 

Но когда на РАФе кандидаты, в том 
числе и местные товарищи, стали предла- 
гать различные варианты, как поправить 
дело на заводе, стали встречаться с кол- 
лективом, то произошел определенный пе- 
релом. И на последней стадии обсужде- 
ния ни один из саоих кандидатов не про- 
шел даже для голосования. Сам коллек- 
тив сделал так. Потому что видел: свои 
люди не выведут завод из прорыва, они 
привыкли к существующим порядкам, сми- 
рились с ними. 

Боссерта избрали практически едино- 
душно. И, судя по первым шагам, он все- 
таки сумел, хотя и относительно, выпра- 
вить положение. Достаточно сказать, что 
завод стал выполнять план. 

Какая судьба ждет переизбранных, 
бывших директоров, которые только и 
умеют что руководить! 

Не следует думать о руководителях, 
что они ничего не умеют делать. Руково- 
дители бывают разные, и сейчас многие из 
них — специалисты, зачастую весьма ква- 
лифицированные. Но руководитель — это 
не только специалист, он должен обладать 
многими другими качествами. Если эти ка- 
чества отсутствуют, руководителю лучше 
пойти работать на инженерную долж- 
ность. Многие из руководителей — лица 
преклонного возраста, им стоит подумать 
об отдыхе. 

— В работе «О кооперации» В. И. Ленин 
говорил, что социализм — это союз циви- 
лизованных кооператоров. Как это пони- 
мать! 

В прошлогоднем сентябрьском номе- 
ре журнала «ЭКО» опубликована интерес- 
ная статья известного автора, философа и 
политэконома А. С. Ципко, который спе- 
циально занимался кооперацией. В статье 
это высказывание В. И. Ленина подробно 
комментируется. 

В прошлогодних «Известиях» в одной 
из статей «Старая болезнь новых про- 
грамм» ставился вопрос о финансировании 
научно-технического прогресса. В этой 
связи хочется узнать, ожидаются ли изме- 
нения в работе Государственного комите- 
та по науке и технике! 

— Изменения ожидаются, и они обяза- 
тельно наступят. Одно из 11 постановле- 
ний по экономической реформе, которые 
приняли ЦК КПСС и Совет Министров 
СССР летом прошлого года, касается пе- 
рестройки работы Госкомитета по науке и 
технике, и даже не просто перестройки, 
а довольно крупных перемен. 

— Неужели примут решение о повыше- 
нии цен на основные продукты питания! 
Ведь значительное число семей имеет ду- 
шевые доходы до 60 рублей. Надо бо- 
роться за рост производительности тру- 
да, за снижение себестоимости, а не по- 
крывать ростом цен плохую организацию 
труда! 

— Прежде всего скажу, что реформа 
цен, в том числе розничных цен, намече- 
на на 1989 — 1990 годы. Раньше ничего не 
произойдет. 


Далее: никакого решения о повышении 
цен на какие-то определенные продукты, 
так же как и о снижении цен на другие 
продукты сейчас не принято. Такие во- 
просы разрабатываются в ходе подготовки 
общей реформы цен. 

И еще. Июньский Пленум ЦК КПСС 
(1987 года) принял решение о том, что ре- 
форма розничных цен должна проводиться 
максимально демократическим путем. Это 
значит, что проект реформы до утверж- 
дения будет опубликован и обсужден, 
после чего с учетом обсуждения примут 
закон. 

Решено также, что реформа розничных 
цен не должна привести к понижению 
уровня жизни населения. Более того, пре- 
дусмотрено, что у отдельных групп насе- 
ления уровень жизни повысится. Как это 
понимать? Средняя цена килограмма мя- 
са 1 рубль 80 копеек в государственной 
торговле, государство доплачивает — 3 руб- 
ля за каждый килограмм. Подавляющая 
часть этой дотации попадает тем, кто по- 
купает мясо в государственной торговле. 
Как показывают обследования, это более 
высокооплачиваемые люди, то есть дота- 
ция обнаруживает свою социальную не- 
справедливость. 

Моя точка зрения такова: цены на мя- 
со следует повысить, но это нужно сде- 
лать только с полной компенсацией по- 
терь населения. Это должна быть подуше- 
вая компенсация, независимая от зарпла- 
ты. Заработать денег можно больше или 
меньше, выйти на работу или не выйти. 
Но, скажем, 20 рублей будут обязательно 
выделяться в месяц на душу — и семья из 
трех человек получит 60 рублей. Так вот, 
поскольку малообеспеченные семьи мень- 
ше потребляют мяса относительно других 
семей, их компенсация окажется выше 
той потери, которую они понесут от повы- 
шения цен, — следовательно, такие семьи 
получат только прибавку. Но, повторяю, 
пока этот вопрос дискутируется. 

Почему в СССР мало используется 
лучший зарубежный опыт во многих от- 
раслях, например, в сфере торговли) 

У нас вообще плохо используется 
мировой опыт, потому что люди, которые 
делают дело, за границу не ездят. Спро- 
сите любого конструктора: был ли он на 
заводах мира? Не был! А кто ездит? Ра- 
ботники министерств, исследовательских 
институтов, внешнеторговых организаций 
Кроме представителей КамАЗа, ВАЗа, мало 
кто из непосредственных производителей 
техники за границу ездит. Я не встречал 
за рубежом наших конструкторов, заме- 
стителей директоров по технике, зато 
руководителей разного ранга встречал 
очень много. По моему же мнению, 
выезд за границу должен стать массовым 
явлением, чтобы всем широко перени- 
мать опыт. 

— Когда мы навсегда расстанемся с 
очередями за продовольственными това- 
рами, промтоварами, за жильем, искусст- 
венными зубами и прочим! 
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— Я считаю, что если принять серьез- 
ные меры, то в конце этой пятилетки или 
в начале следующей можно насытить ма- 
газины всеми товарами. Однако надо 
иметь в виду, что эти меры будут нелег- 
кими. 

— Скажите, вы сторонник экономики с 
преобладанием рынка или плана! 

— Мне не нравится это противопостав- 
ление. Дело в том, что под словом «план» 
повсеместно и всегда понималась система 
директивных адресных заданий, что не- 
правильно. План можно реализовывать эко- 
номическими методами, в том числе и 
через рынок, который мы в силах регули- 
ровать. Ведь основные цены на главные 
товары у нас устанавливают централизо- 
ванно. И потом, в нашей стране нет рын- 
ков капитала, рабочей силы, природных 
ресурсов. 

— Работаете ли вы лично над учебни- 
ком политэкономии! 

— Я включен в бригаду, которая рабо- 
тает над учебником. 

— Не приводит ли сказанное вами об 
учебнике политэкономии к замене одной 
авторской монополии на другую! 

— Нет. Речь идет не о том, чтобы, из- 
дав этот учебник, запретить все другие 
учебные пособия, а наоборот. 

— Как вы оцениваете труды покойного 
А. М. Бирмана по экономике! 

— Очень высоко оцениваю роль Алек- 
сандра Михайловича, тем более что он 
был одним из моих учителей. 

— Как понять высказывание академика 
Л. Н. Кошкина о том, что робототехника — 
это чума, занесенная к нам с Запада! 

— Каждый высказывает свое мнение, в 
том числе и такой самобытный человек, 
как Лев Николаевич, которого я лично 
очень люблю. Он во многом прав, гово- 
ря, что переход к роботам у нас принял 
характер кампании, во многих случаях 
необоснованной. Чуть ли не каждое пред- 
приятие собирается делать свой робот, 
не имея для этого никакой базы. Мы 
часто не там, где нужно, применяем ро- 
боты, слишком широко размахнулись и т. д. 

Но, мне кажется, что Лев Николаевич 
не прав в принципиальной оценке робото- 
техники, он не прав в том, что эта техни- 
ка вообще вредит, что вообще у нас не 
может быть места для роботов. 

Но как же собирать автомобили? Недав- 
но я побывал в ФРГ на заводе «Фолькс- 
ваген», осматривал знаменитый во всем 
мире цех сборки автомобилей. Там треть 
операций по сборке выполняется без уча- 
стия человека. Там все полностью автома- 
тизировано. Основные автомобильные фир- 
мы мира идут по этому пути, и попробуй- 
те без робота сварить, скажем, совре- 
менный кузов автомобиля... 

— Какой вы виднте роль государствен- 
ной аттестации продукции в рамках ново- 
го хозяйственного механизма! 

— Я думаю, что пока аттестация необхо- 
дима. Когда рынок насытится товарами, 
когда со стороны потребителей будет нала- 


жен настоящий экономический контроль, 
то аттестация понадобится лишь по неко- 
торым наиболее важным видам продук- 
ции, как знак особого внимания, напри- 
мер, при выпуске техники, связанной с 
жизнью и здоровьем населения. 

— Может ли доля прибыли, оставляе- 
мая у предприятия, работающего на хоз- 
расчете, доходить до 70 процентов! 

— Оставлять всем предприятиям 70 про- 
центов прибыли предприятию слишком на- 
кладно для государства. Как при этом быть 
с содержанием непроизводственной сфе- 
ры, оборонной, с созданием общегосудар- 
ственных объектов? Но в каждом отдель- 
ном случае надо считать. В новых услови- 
ях хозяйствования, например, по машино- 
строению, 44 процента прибыли изымается, 
а 56 остается предприятию. Тем не менее 
очевидно, что значительная часть прибыли 
должна оставаться у предприятия для соз- 
дания стимулов развития. 

— Ведущие экономисты доказывают аб- 
сурдность перевыполнения заданий в пла- 
новой экономике. Но все средства про- 
паганды ратуют за перевыполнение пла- 
нов. Каково ваше мнение! 

— Нужно рассматривать конкретно, где 
и на чем перевыполнять, и существует ли 
потребность в дополнительной продукции, 
а там, где перевыполнение ведет к боль- 
шим расходам, которые сводят на нет эф- 
фект дополнительной продукции, там пе- 
ревыполнять план, конечно, невыгодно. 

— Не поспешили ли мы с двумя выход- 
ными днями! 

— Думаю, что нет. Другое дело — мы 
недостаточно эффективно используем вто- 
рой выходной день. 

— Пишут, что мы строим хозрасчетный, 
кооперативный, рыночный, смешанный со- 
циализм. Какова ваша точка зрения! 

— К слову «социализм» такие термины, 
как хозрасчетный или рыночный, неприме- 
нимы в том смысле, что рыночные свя- 
зи — это далеко не все экономические 
связи при социализме. Поэтому слова «ры- 
ночный социализм» можно понимать по- 
всякому. Если вы понимаете, что при со- 
циализме рынок стал всеобщим, что суще- 
ствуют рынок капитала, рынок рабочей си- 
лы, то это неправильно. Поэтому я такие 
выражения не принимаю. 

Что значит «смешанный»? Если сущест- 
вует общенародная, кооперативная и ин- 
дивидуальная собственность, — это смешан- 
ный социализм? Все зависит от того, ка- 
кой смысл вкладывать в слово «смешан- 
ный». Если понимать под этим многоуклад- 
ность — это одно, но может быть и дру- 
гое... Я бы не применял такую термино- 
логию. 

— Назовите основное противоречие на- 
шей экономики. 

— Мне кажется, что основное противо- 
речие — это противоречие (если сказать 
по-простому) между производством и 
удовлетворением общественных потреб- 
ностей. 
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АВТОСАЛОН 


РОСТ 


возможное 



АМО-Ф15 (1924—1931 гг.). Первый совет- 

ский грузовик. Здесь представлена машина 
образца 1927 — 1928 годов с жестким вер- 
хом кабины, убранными внутрь кабины 
рычагами управления. Часть автомобилей 
уже имела электрические фары. Всего из- 
готовлено около 6 тысяч экземпляров 
АМО-Ф15. Число цилиндров двигателя — 4. 
Рабочий объем — 4396 см 3 . Мощность — 
35 л. с. (26 кВт). Длина машины — 5,1 м. 
Масса в снаряженном состоянии — 1,92 т. 
Грузоподъемность — 1,5 т. Скорость — 
50 км ч. 



НАМИ-1 (1927 — 1930 гг.). Первая советская 
малолитражка. На снимке — экземпляр 
1928 года. Особенности конструкции: неза- 
висимая подвеска задних колес, воздушное 
охлаждение двигателя, задний мост без 
дифференциала, рама в виде центральной 
трубы. Московский завод «Спартак» выпу- 
стил немногим более 400 таких автомоби- 
лей. Число цилиндров — 2. Рабочий объ- 
ем — 1163 см 3 . Мощность — 18 л. с 
(13 кВт), а с 1929 года — 22 л. с. (16 кВт). 
Длина машины — 3,7 м. Масса в снаряжен- 
ном состоянии — 0,7 т. Количество мест — 
4. Скорость — 75 км ч. 



Первый отечественный автомобиль — 
Яковлева и Фрезе — был построен в 1896 
го ДУ- Два последующих десятилетия авто- 
мобилестроение в России развивалось мед- 
ленно. Русские заводы — такие, как «Ак- 
сай>» ( «Лесснер», «Русско-Балтийский завод» 
(«Руссо-Балт»), — располагали большими по 
тому времени производственными возмож- 
ностями, но выпускали мало машин: про- 
дукция получалась дорогой, спрос на нее 
был невелик, тем более что и сеть дорог, 
преимущественно грунтовых, была недо- 
статочна для развития автомобильного 
транспорта. Самым значительным предпри- 
ятием был «Руссо-Балт», но и он после эва- 
куации из Риги в 1915 году свернул свой 
небольшой выпуск — около 300 машин в 
год. 

Попытки построить пять заводов в Моск- 
ве, Филях, Ярославле, Рыбинске, Ростове- 
на-Дону успехом не увенчались: несмотря 
на значительные казенные субсидии, к се- 
редине 1917 года ни один из них не сумел 
начать производство. 

В первьіе послереволюционные годы бы- 
ло не до строительства автомобилей. Все 
мало-мальски оснащенные предприятия: 
недостроенные автозаводы, многочислен- 
ные кузовные фабрики — только ремонти- 
ровали, поддерживали на ходу немного- 
численный и разношерстный автомобиль» 
ный парк Советской России. Как только по- 
явилась возможность, четыре предприя- 
тия, которые имели необходимое оборудо- 
вание и помещения, начали выпускать авто- 
мобили. 

В 1920 — 1921 году был достроен завод в 
Филях (сюда после эвакуации попала часть 
оборудования с «Руссо-Балта»), В 1922 го- 
ду он изготовил опытную партию легко- 
вых машин, но годом позже был передан в 
концессию авиационной фирме «Юнкере» 
и больше никогда автомобилей не выпу- 
скал. 

В 1924 году завод АМО (автомобильное 
московское общество) собрал первые де- 
сять советских грузовиков АМО-Ф15, кон- 
струкция которых представляла собой ва- 
риант грузовой модели ФИАТ 1915 года 
(отсюда в названии — «Ф1 5»), Год от года 
это предприятие расширяло масштабы вы- 
пуска, но они все-таки были скромными 

3 тысячи машин в год. 


дмо-а (1931-1934 гг.). Грузовой автомо- 

биль, конструкция которого максимально 
приспособлена к условиям конвейерного 
производства. Эта модель впоследствии бы- 
ла модернизирована (увеличены рабочий 
объем и мощность двигателя, грузолодъем 
ность, усовершенствованы коробка пере- 
дач И кабина) и получила после этого ин- 
декс ЗКС-5 (см. «Наука и жизнь». 1974 г, 
™ ’!>• в ' его выпущено 28 тысяч машин 
АМО-3. Число цилиндров — 6. Рабочий 
объем двигателя — 4880 см 3 . Мощность — 
60 л. с. (44 кВт). Длина машины — 5,96 м. 
Масса в снаряженном состоянии — 2,84 т 
Грузоподъемность — 2,5 т. Скорость — 
55 км'ч. 
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ТЕИ И ВОЗМОЖНОСТИ РОСТА 


Ярославский автомобильный завод (ЯАЗ) 
по кооперации с АМО и Мытищинским ва- 
гонным заводом с 1925 года стал делать 
сначала трехтонные грузовики Я-3, а позже 
пятитонные Я-5. Но у завода не было свое- 
го производства моторов, поэтому выпуск 
грузовиков ззвисел от поставщиков двига- 
телей: сначала АМО, позже «Мерседес» 
(Германия), «Геркулес» (США) и ЗИС 
(СССР). ЯАЗ собирал 100 — 150 машин в год. 

Четвертым был московский завод «Спар- 
так», выросший из автомобильно-экипаж- 
ной фабрики П. Ильина. Здесь с 1927 года 
изготовляли малолитражки НАМИ-1. Каж- 
дый автомобиль собирали на отдельных 
козлах вручную, практически без механи- 
зации. Трудоемкой технологии была подчи- 
нена и вся конструкция автомобиля — ори- 
гинальная и по тем временам передовая, 
но не рассчитанная на массовое производ- 
ство. Слабый по оборудованию и оснастке 
завод мог, опираясь на помощь несколь- 
ких других предприятий, делать всего 200 
малолитражек в год. 

К началу тридцатых годов в стране вы- 
пускалось немногим более четырех тысяч 
автомобилей. Стремительный рост народ- 
ного хозяйства в этот период требовал в 
сотни раз больших масштабов. Нужно было 
приобретать «легкость передвижения лю- 
дей и товаров», которую еще английский 
философ Бэкон считал неотъемлемым 
признаком великой нации. 

Времени на то, чтобы создавать и испы- 
тывать собственные модели, не оставалось, 
поэтому пришлось купить технологию и со- 
ответствующие ей конструкции автомоби- 
лей — «Аутокар-СА», «Форд-А», «Форд- 
АА» в США. В январе 1928 года Высший 
Совет народного хозяйства СССР при- 
нял решение о реконструкции завода АМО, 
в марте 1929 года — о строительстве ги- 
гантского автомобильного завода в Горь- 
ком. Первый стал давать продукцию в 1931 
го ДУ, второй — в 1932 году. В результате к 
началу Великой Отечественной войны со- 
ветские автомобильные заводы выпускали 
уже 200 тысяч автомобилей в год. 

В начале войны несколько предприятий 
автомобильной промышленности, в том чи- 
сле и московский ЗИС (бывший АМО, ны- 
нешний ЗИЛ), были перебазированы на во- 
сток, там «с колес» развертывалось произ- 

МАЗ-530 (1957 — 1963 гг.). Карьерный само- 
свал, оснащенный автомобильной модифи- 
кацией известного танкового дизеля В-2. 
Особенности конструкции — гидромехани- 
ческая трансмиссия и балансирная, без рес- 
сор или пружин, подвеска задних колес. В 
1959 году в связи со специализацией заво- 
дов производство этих самосвалов переда- 
ли с МАЗа на БелАЗ. Всего выпущено 30 
машин МАЗ-530. Число цилиндров двигате- 
ля — 12. Рабочий объем — 38 880 см 3 . Мощ- 
ность — 450 л. с. (330 кВт). Длина — 10,52 м. 
Масса в снаряженном состоянии — 38 4 т. 
Грузоподъемность — 40 т. Скорость — 
43 км ч. 



ГАЗ-64 (1941 — 1942 гг.). Первый советский 

джип — армейский легковой автомобиль с 
упрощенным кузовом и четырьмя ведущи- 
ми колесами. Автомобиль базировался на 
узлах уже освоенных моделей ГАЗ-М1, ГАЗ- 
АА, ГАЗ-61. В конце 1942 года был модер- 
низирован и получил индекс ГАЗ-67 (см. 
«Наука и жизнь», 1985, № 1). Основное 

внешнее различие с ГА 3-67 — отсутствие 
выступающих за боковину крыльев и мень- 
шая ширина. Автомобилей ГАЗ-64 выпуще- 
но 686 штук. Число цилиндров двигателя — 
4. Рабочий объем — 3285 см 3 . Мощность — 
50 л. с. (37 кВт). Длина машины — 3,66 м. 
Масса в снаряженном состоянии — 1,2 т. 
Количество мест — 4. Скорость — 100 км ч. 



ГАЗ-20 «Победа» (1946 — 1955 гг.). Первый со- 
ветский легковой автомобиль с независи- 
мой подвеской передних колес и несущим 
цельнометаллическим кузовом, сваренным 
точечной сваркой из крупногабаритных 
тонколистовых штамповок. На снимке — 
«Победа» из первой опытной партии 1946 
года. После модернизации в 1955 году ав- 
томобиль получил индекс — ГАЗ-20В («Нау- 
ка и жизнь», 1980 г., М? 5). Всего изготов- 
лено 236 тысяч штук ГАЗ-20 и ГАЗ-20В 
Число цилиндров двигателя — 4. Рабочий 
объем — 2111 см 3 . Мощность — 50 л. с. 
(37 кВт). Длина машины — 4,66 м. Масса в 
снаряженном состоянии — 1,46 т Количест- 
во мест — 5. Скорость — 105 км ч. 



2. «Наука и жизнь» № 3. 
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ВАЗ-2101 (1970 — 1983 гг.). Первая модель 

Волжского автомобильного завода, рассчи- 
танная на массовое производство. За осно- 
ву взята конструкция ФИАТ-124, на которую 
была приобретена лицензия. Но у ВАЗ-2101 
в отличие от итальянского прототипа иные 
двигатель и задние тормоза. Значительно 
был усилен несущий кузов. В общей слож- 
ности изготовлено 2 миллиона 701 тысяча 
ВАЗ-2101, а всего завод выпустил свыше 
10 миллионов автомобилей. Число цилинд- 
ров — 4. Рабочий объем — 1198 см 3 . Мощ- 
ность — 62 л. с. (45 кВт). Длина машины — 
4,07 м. Масса в снаряженном состоянии — 
0,95 т. Число мест — 5. Скорость — 140 км/ч. 
Время разгона до 100 км/ч — 20 с. Расход 
топлива при городском цикле езды — 
10,8 л/100 км. 



КамАЗ-54112 (с 1981 г.). Седельный тягач 
для буксировки двухосных полуприцепов. 
Машина принадлежит семейству дизельных 
трехосных большегрузных автомобилей, 
выпускаемых Камским автомобильным за- 
водом. От седельного тягача КамАЗ-5410 
(см. «Наука и жизнь» 1981 г., Мв 2, 10) от- 
личается повышенной грузоподъемностью, 
усиленными деталями рамы и ходовой ча- 
сти, одним 250-литровым топливным баком. 
Число цилиндров — 8. Рабочий объем — 
10 850 см 3 . Мощность — 210 л. с. (155 кВт); 
Длина автопоезда — 13,5 м. Масса в снаря- 
женном состоянии — 13,1 т. Грузоподъем- 
ность — 20 т. Скорость — 95 км ч. 



^«МОСКВИЧ-412» (1967-1975 гг.) Одна из наи- 
более удачных предыдущих моделей марки 
«Москвич». Особенности конструкции: го- 
ловка и блок цилиндров, отлитые из алю- 
миниевого сплава, расположение в головке 
распределительного вала. На снимке — об 
разец выпуска до 1970 года с четырьмя фа- 
рами. С этой моделью связаны многочис- 
ленные успехи советских машин в между- 
народных ралли. В общей сложности в 
Москве и Ижевске выпущено около 4 мил- 
лионов машин «Москвич». Рабочий объ- 
ем — 1478 см 3 . Мощность — 75 л. с. (55 кВт). 
Длина машины — 4,19 м. Масса в снаря- 
женном состоянии — 1,05 т. Число мест — 
4 — 5. Скорость — 140 км ч. Время разгона 
до 100 км/ч — 19 с. Расход топлива при го- 
родском цикле езды — 11,3 л 100 км. 


водство техники для фронта. Осваивались 
машины упрощенной конструкции, полугу- 
сеничные автомобили и модели с приво- 
дом на все колеса. 

После войны советские автомобилестро- 
ители создали легковые модели с цельно- 
металлическими несущими кузовами — 
«Победа», «Москвич». Их сборка требовала 
специфической технологии с широким 
использованием штамповки, контакт- 
ной электросварки, механизированной ок- 
раски. 

Прогресс в технологии определил и по- 
явление новых конструкций: независимой 
подвески всех колес, сменных биметалли- 
ческих подшипников коленчатого вала, ги- 
поидных конических шестерен, прецизион- 
ной топливной аппаратуры для дизелей. 
Одновременно с качественными сдвигами 
росло и количество выпускаемых автомо- 
билей: в 1958 году оно достигло полумил- 
лиона. 

Можно было бы назвать множество 
оригинальных конструкций, опережающих 
свое время технических решений, принци- 
пиально новых моделей, которые тогда су- 
ществовали не только в проектах, но и в 
опытных образцах и даже воплотились в 
прошедших испытания, доведенных и реко- 
мендованных к производству машинах. Но 
попали в серию, выехали на улицы городов 
и на дороги только те из них, которые со- 
ответствовали производственным возмож- 
ностям промышленности и всего народ- 
ного хозяйства страны. Успехи химии, 
электроники, станкостроения, металлургии, 
уровень организации производства, межот- 
раслевые связи определяли, да и сейчас 
определяют технический уровень автомо- 
билей. 

Например, в конце 50-х и начале 60-х го- 
дов авиационная промышленность умень- 
шила спрос на алюминиевые сплавы, по- 
этому цветная металлургия смогла значи- 
тельную их часть направить в автомобиле- 
строение. Так открылся путь на конвейер 
«алюминиевым» двигателям для автомоби- 
лей «Москвич-412», «Волга», ГАЗ-53. 

В это время в советском автомобиле- 
строении началась специализация. Появи- 
лись заводы по производству двигателей, 
коробок передач, топливной аппаратуры. 
Затем за отдельными предприятиями за- 
крепили выпуск автомобилей определен^- 
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ЗАЗ-1102 (с 1987 г.). Новая модель «Запо 
рожца» с передними ведущими колесами, ^ 
независимой подвеской всех колес, трех- 
дверным кузовом типа «хэтчбек» и двига- 
телем водяного охлаждения, расположен- 
ным поперек машины, пятиступенчатой ко- 
робкой передач. Число цилиндров — 4. Рабо- 
чий объем — 1091 см 3 . Мощность — 50 л. с. 

(37 кВт). Длина машины — 3,7 м. Масса в 
снаряженном состоянии — 0,71 т. Число 
мест — 5. Скорость — 135 км/ч. Время раз- 
гона до 100 км ч — 18 с. Расход топлива 
при городском цикле езды — 7,6 л 100 км. 



ного назначения: автобусов, самосвалов, 
тягачей и т. д. К 1969 году 25 заводов, вы- 
пускавших автомобили, подошли к миллион- 
ному рубежу годового выпуска. В 1967 го- 
ду дал первую продукцию завод в Ижев- 
ске, в 1970-м — завод в Тольятти. Техноло- 
гию для них советские автомобилестроите- 
ли разработали совместно с фирмами «Ре- 
но» и «ФИАТ». За короткий срок появи- 
лись два автомобильных гиганта (Ижевский 
завод рассчитан на 200 тысяч машин в год, 
завод в Тольятти — на 700 тысяч), и вся от- 
расль вышла на более высокий уровень ор- 
ганизации производства. 

Следующая веха в истории советского 
автомобилестроения — сооружение осна- 
щенного по последнему слову современ- 
ной техники гигантского комплекса заво- 
дов по производству тяжелых грузовиков 
в городе Набережные Челны. Первые ма- 
шины выехали за ворота КамАЗа в начале 
1976 года. 

Внедрение роботов, электроники, авто- 
матизированных систем управления, гиб- 
ких производственных систем открывает 
широкие возможности для производства 
унифицированных семейств моделей, быст- 
рой модернизации машин. Резко снижает- 
ся их трудоемкость, повышается качество 
изготовления. Новый этап сопровождается 
коренными изменениями в конструкции ав- 
томобилей — сейчас выпускаются модели с 
передними ведущими колесами, электрон- 
ными устройствами, широким использова- 
нием деталей из пластмасс. 

В наши дни автомобилестроители осваи- 
вают принципиально новые модели: легко- 
вые на АЗЛК, ВАЗе, ЗАЗе, дизельных гру- 
зовиков — на ГАЗе, ЗИЛе, новые типажи 
машин, такие, как микролитражные маши- 
ны «Ока», снегоболотоходные транспорте- 
ры «Урал», полноприводные сельскохо- 
зяйственные самосвалы КАЗ. 

Недавно отрасль вышла на миллионный, 
затем двухмиллионный годовой уровень 
производства, год назад отмечался выпуск 
25-миллионного советского легкового ав- 
томобиля. 

Растет известность наших машин за ру- 
бежом, в 1986 году Советский Союз экс- 
портировал около 300 тысяч легковых ав- 
томобилей. Задача сегодняшнего дня — вы- 
вести советское автомобилестроение на 
мировой уровень. 


ВАЗ-1111 «ОКА» (с 1988 г.). Легковой автомо- 
биль первой группы особо малого класса, 
который будет выпускаться совместно за- 
водами в Тольятти, Набережных Челнах и 
Серпухове. Особенности конструкции: двух- 
цилиндровый двигатель водяного охлажде- 
ния, привод на передние колеса, трехдвер- 
ный кузов. Число цилиндров — 2. Рабочий 
объем — 650 см 3 . Мощность — 30 л. с. 
(22 кВт). Длина машины — 3,2 м. Масса в 
снаряженном состоянии — 0 6 т. Число 
мест — 4. Скорость — 120 км ч. Время раз- 
гона до 100 км/ч — 30 с. Расход топлива при 
городском цикле езды — 4,2 л 100 км. 



ГАЗ-6008 (с 1988 г.). Перспективная модель 
грузового автомобиля ГАЗ. Автомобиль ос- 
нащен дизелем воздушного охлаждения, 
современной комфортабельной кабиной. 
Машина станет самым массовым дизельным 
грузовиком для сельского хозяйства. Она 
сможет буксировать прицеп грузоподъем- 
ностью 4,6 т. Выпуск этих машин, и в част- 
ности дизелей к ним, будет организован в 
новых корпусах, оснащенных станками с 
ЧПУ, робототехническими комплексами, ав- 
томатическими линиями. Число цилиндров 
двигателя — 6. Рабочий объем — 6250 см ;з . 
Мощность — 125 л. с. (92 кВт). Грузоподъ- 
емность — 4 т. Масса в снаряженном со- 
стоянии — 4,36 т. Скорость — 80 км/ч. 



Инженер Л. ШУГУРОВ. 



РОБОТЫ 

РЯДОМ 

ЗАМЕТКИ С МЕЖДУНАРОДНОЙ 
ВЫСТАВКИ «РОБОТЫ-87» 

Р. СВОРЕНЬ. 

специальным корреспондент 
журнала «Наука и жизнь». 

Популярные книжки о роботах и даже 
журнальные статьи принято начинать с 
происхождения самого этого слова. С того, 
что пришло оно из художественной лите- 
ратуры, из романа Карела Чапека «К. I). К.» 
и в итоге стало признанным во всем мире 
техническим термином. О карьере и зна- 
чении слова «робот» нам тоже придется 
вспомнить, но попозже. А пока, приехав 
утренним поездом в Ленинград и не ду- 
мая о гостинице (можно попробовать все 
сделать за день и сегодня же ночным по- 
ездом уехать домой), мы с вами прямо у 
Московского вокзала садимся в троллей- 
бус № 10 и через полчаса неторопливого 
путешествия по прекрасному городу: сна- 
чала по Невскому, затем мимо Дворцовой 
площади, мимо Эрмитажа, по набережной 
Невы, по Большому проспекту Васильев- 
ского острова добираемся наконец до 
остановки «Гавань». Это действительно га- 
вань, морской порт, и совсем рядом с ним 
выставка, приткнувшиеся один к другому 
три стеклянных павильона. Они подходят 
чуть ли не к самим причалам, к огромным 
океанским лайнерам, прибывшим в Ленин- 
град с иностранными экскурсантами. 


техника на марше 


1. Итальянская фирма «Камау», плодотвор- 
но сотрудничающая с советской промыш- 
ленностью, рекламировала на выставке 
большую экспортную программу. Ее откры- 
вал парад моделей унифицированных робо- 
тов «на все случаи жизни». 

В павильонах толпы, не пройти, хорошо 
еще, что экспонаты в основном крупные, 
видны издалека. Это, конечно, не те чело- 
векоподобные роботы, которых рисуют в 
детских книжках, — от человекоподобия 
осталась только проворная рука, сложная 
многосуставная конструкция, выкрашенная 
чаще всего в красный, оранжевый или го- 
лубой цвет. А иногда и в белый, это осо- 
бый, видимо, шик — белый робот. Разно- 
образие одноруких виртуозов, быстро де- 
лающих каждый какое-то свое дело, демон- 
стрирующих без усталости; как и полагает- 
ся машине, силу и сноровку, вот, собствен- 
но говоря, что такое выставка промышлен- 
ных роботов. 

После беглого осмотра этой собравшей- 
ся со всего света безумствующей машине- 
рии начинаем второй заход, теперь уже 
вникая в сходства и различия манипулиру- 
ющих перед нами железных рук. Кое-что 
само бросается в глаза — все роботы де- 
лятся на две большие группы: одни стоят 
на земле, другие, подобно мостовому кра- 
ну, перемещаются над вами по рельсу, а 
длинная их рука делает свое дело, свесив- 
шись вниз. Быстро замечаешь и разнообра- 
зие специальностей — роботы заворачива- 
ют болты, прикрепляя, например, автомо- 
бильное крыло к кузову; переносят тяже- 
лые детали с конвейера к обрабатывающе- 
му станку; собирают довольно сложные 
механизмы, точно укладывая на место ва- 
лики, втулки, шестеренки; газовой горелкой 
режут стальной лист: зажав специальными 
клещами детали автомобильной двери, бы. 
стро ставят на них точки электросварки. 

Вскоре, правда, выясняется, что разно- 
образие роботов в каком-то смысле кажу- 
щееся — многие их создатели широко ис- 
пользуют модульный принцип, на основе 
нескольких базовых блоков выпускают це- 
лые семейства роботов. Одна и та же ру- 
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ка, например, может быть установлена на 
полу, на высокой ферме или совсем под 
крышей цеха, на монорельсовой тележке, 
может работать с разными блоками уп- 
равления, с совершенно разным инстру- 
ментом. Мы видим, как в кисти одного и 
того же робота (этот узел, кстати, так и 
называется: кисть — очень подвижное, лов- 
кое окончание руки, и не будем брать 
эти слова в кавычки, ясно ведь, что речь 
идет о деталях машинных, а не анатомиче- 
ских) крепится гайковерт с собственным 
приводом; электромагнитный захват — 
два сильных пальца, берущих многокило- 
граммовую деталь: клещи с электродами 
для электросварки; вакуумная присоска для 
переноски и установки стекол: распыли- 
тель краски; приспособление для подкле- 
ивания герметизирующих резиновых прок- 
ладок; абразив для удаления облоя с ме- 
таллических отливок; горелки для газовой 
резки и сварки; форсунки для мойки дета- 
лей; форсунка для резки водяным лучом; 
и, наконец, мощный — до 5 киловатт — 
технологический лазерный излучатель, сам 
луч к которому приходит от лазера, уста- 
новленного в основании робота, и по пути 
несколько раз поворачивается в зеркалах, 
размещенных в суставах руки. Иногда в 
кисти робота на поворотном приспособле- 
нии установлено несколько инструментов и 
робот сам быстро меняет их, переходя от 
одной операции к другой. 

Как видите, одна и та же рука может 
освоить много разных профессий, и робот 
все чаще создается как универсальный 
производственный агрегат. Рассказывая о 
его возможностях, изготовители прежде 
всего приводят такие характеристики: 

число степеней свободы или официально 
число осей, вокруг которых в итоге может 
перемещаться кисть; 

грузоподъемность; 

зона обслуживания — ее определяют и 
длина (вылет) руки, и углы поворота вок- 
руг основных осей; 

скорость перемещения кисти с грузом 
или инструментом; 

точность позиционирования, то есть уме- 
ние робота попасть, например инстру- 
ментом, в заданную точку. 

Выставка позволила почувствовать ти- 
пичные реальные значения этих парамет- 
ров. Так, грузоподъемность небольших ро- 
ботов — 1 — 5, а мощных, крупных — 50 — 80 


2, 3. На стендах венгерской экспозиции два 
крупных робота иллюстрируют две основ- 
ные конструкции робототехнических си- 
стем — мостовой робот (2), занимающий 
пространство в основном вверху, над стан- 
ками, и робот, так сказать, напольный, шар- 
нирный, обслуживающий оборудование на 
довольно большой площади вокруг себя. 

4. Робот — важное, но, конечно, не един- 
ственное «действующее лицо» гибкой авто- 
матизированной системы. Станкостроители 
из Германской Демократической Республи- 
ки показали многие элементы таких си- 
стем, в том числе блок из нескольких по- 
стов механической обработки деталей, ус- 
тановленных и перемещаемых на палетах — 
приспособлениях для фиксации деталей, с 
тем, чтобы робот мог их брать с точно 
указанного места. 


килограммов. Были на выставке даже си- 
лачи, способные поднимать, перемещать и 
ставить в нужное место детали в 200 — 300 
килограммов. Чаще всего у роботов 6 осей, 
реже — 5, совсем редко — 4. Относитель- 
но одних осей может осуществляться срав- 
нительно небольшой поворот на I- 50 — 70 
градусов, относительно других рука пово- 


21 



рачивается чуть ли не в пределах полной 
сферы, на 180 градусов. Движется рука 
обычно очень быстро — типичные скорости 
от нескольких сантиметров до нескольких 
метров в секунду, иногда кисть с инстру- 
ментом или с зажатой в захвате деталью 
проносится мимо тебя с такой скоростью, 
что просто страшно становится. Точность 
позиционирования (иногда говорят о точно- 
сти повторного попадания) весьма высо- 
кая — в самом худшем случае она состав- 
ляет 1 миллиметр, чаще 0,5 — 0,1 и даже 
0,05 миллиметра. И это, заметьте, точ- 
ность руки, ворочающей килограммами и 
десятками килограммов. Внимание посе- 
тителей неизменно привлекал робот, ра- 
ботавший с такой точностью, что ему до- 
верили сборку электронных блоков и уста- 
новку многоножек интегральных схем в 
мельчайшие дырочки на печатной плате. 

Практически все роботы имеют встроен- 
ный микрокомпьютер или, как минимум, 
микропроцессорный блок управления, это 
позволяет быстро менять программу дей- 
ствий. Некоторые роботы в каких-то пре- 
делах сами меняют ее, адаптируясь, при- 
спосабливаясь к изменившейся обстановке. 
Так, скажем, робот-сварщик своим опти- 
ческим датчиком с точностью 0,2 мил- 
лиметра быстро находит точку, где должен 
начинаться шов, а затем с помощью дру- 
гого датчика анализирует параметры ду- 
ги, корректирует их. Робот-грузчик ультра- 
звуковым локатором определяет положе- 
ние предмета, который нужно взять, точ- 
но подводит к нему захват. А робот, взяв- 



ший на себя установку и закрепление авто- 
мобильных колес, работу тяжелую, одно- 
образную, снабжен двумя телекамерами. 
Его встроенный компьютер по телевизион- 
ной картинке анализирует положение сту- 
пицы, на которую нужно надеть колесо, с 
учетом этого корректирует движение руки, 
и колесо точно садится на резьбовые 
шпильки, если даже приподнятый на кон- 
вейере автомобиль попадет на свое м-зсто 
с ошибкой в несколько сантиметров. Пос- 
ле установки колеса автоматически вклю- 
чается гайковерт, за работой которого 
следит датчик, измеряющий усилие, — гай- 
ки нужно достаточно сильно затянуть, но 
ни в коем случае не «перетянуть» их. 

Для специалистов выставка, такая, как 
«Роботы», — это большой иллюстрирован- 
ный каталог, они подолгу рассматривают 
экспонаты, примеряются, прицениваются, 
вникают в подробности. Человеку со сто- 
роны не до подробностей, для него вы- 
ставка прежде всего возможность расши- 
рить кругозор, прорисовать важный фраг- 
мент в своей картине мира, повод пораз- 
мышлять и, если хотите, пофилософство- 
вать. Автор этих заметок не был исклю- 
чением, и, восхищенно наблюдая за тем, 
как стальная рука точно и неутомимо по- 
вторяет какую-нибудь сложную операцию, 
я с решимостью, присущей дилетанту, ду- 
мал о материях масштабных и возвышен- 
ных. 

О том, что промышленный робот — это 
рука и мозг, и именно мозг-микропроцес- 
сор размером с копейку определяет ква- 
лификацию могучей манипул ирующей ру- 
ки. О том, что сама рука-манипулятор — 
всего лишь транспортная машина, которая 
перемещает свой груз по заданной слож- 
ной траектории. И что важнейшая пробле- 
ма — это навигация руки, создание точных 
датчиков перемещения, точно дозирован- 
ных порций движения, иначе не попадешь 
в нужную точку с точностью в десятую 
долю миллиметра. Думалось и о том, что 
производственные возможности робота, 
то, что мы с энтузиазмом именуем «ро- 

5. Особое внимание специалистов привле- 
кали показанные на стендах крупнейших 
фирм детали и элементы, из которых стро- 
ится робот, прежде всего его «мускулы» — 
насосы и движители для системы гидравли- 
ческого привода и электродвигатели с осо- 
быми электромеханическими характеристи- 
ками. Интересные «невидимые миру» узлы 
и детали роботов показала фирма «Балуф», 
в их числе ультразвуковые измерители дли- 
ны, ротационные датчики угла поворота 
(точность 0,5 градуса), электронные датчи- 
ки размеров (точность 0,001 миллиметра), 
надежные командные блоки и оптоэлект- 
ронные переключатели, словом, все то, что 
обеспечивает безотказность и пунктуаль 
ность робота. 

6. Совместное творение советских и фин- 
ских (фирма «Нокиа») станкостроителей — 
автоматизированный участок для сборки 
многоэлементных механических узлов. Глав- 
ное действующее лицо здесь — сборочный 
робот. 

7. На этом большом стенде демонстрируют 
свою квалификацию сильные и ловкие про- 
мышленные роботы западногерманской 
фирмы «Кука». Они сваривают детали ка- 
бины грузовика, заворачивают гайки, выби- 
рая себе инструмент из накопительного 
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бот-сварщик», «робот-сборщик» или «ро- 
бот-маляр», это самостоятельная область 
техники — создание автоматизированного 
инструмента, всех этих захватов пневмо- 
гайковертов с телевизонным прицелом, 
пистолетов для распыления краски или на- 
несения клея. 

А еще, между прочим, думалось о том, 
что римский, египетский или иной рабо- 
владелец, тот, кто желал иметь больше, 
чем мог сделать сам, знал для этого глав- 
ным образом один путь: он силой превра- 
щал ближнего своего в машину, в бессло- 
весного, бесправного робота. Веками ря- 
довым явлением, естественной повседнев- 
ностью были забитые и униженные люди- 
роботы, люди-рабы. Сегодня на нас рабо- 
тают многие миллионы железных роботов- 
рабов, демонстрируя и предлагая общест- 
ву способы производства материальных 
благ, не требующие постыдной платы — 
эксплуатации человека человеком. Чтобы 
увидеть сноровку и усердие наших элект- 
ро-эле ктронно-ме хан ических работников, 
далеко ходить не нужно: вспомните робо- 
та, который в дождливую погоду часами 
покорно протирает автомобильное стекло, 
или роботов, которые спокойно, без суеты 
ежедневно отбирают чуть ли не десять 
миллионов проездных пятачков у пассажи- 
ров московского метро. А какое разнооб- 
разие роботов можно встретить в про- 
мышленности — от автомата, отключающе- 
го электросеть при перегрузке, до устано- 
вок, разливающих в пакеты кефир, ротор- 
ных линий, штампующих детали на ходу. 

Эти выставочные размышления, правда, 
когда я поделился ими со специалистом 
по робототехнике, вызвали у него протест. 
Робот, оказывается, это, по официальной 
терминологии, далеко не каждая машина, 
самостоятельно выполняющая человече- 
скую работу. Промышленный робот, на- 
пример, согласно стандарту (ГОСТ 25686- 
85), есть машина, «состоящая из исполни- 
тельного устройства в виде манипулятора, 
имеющего несколько степеней подвижно- 
сти и перепрограммируемого устройства 
программного управления», а манипуля- 

приспособления, точно пристыковывают и 
приваривают крылья к кузову автомобиля, 
устанавливают автомобильные колеса и за- 
крепляют их, переносят тяжелые детали и 
загружают ими металлообрабатывающие 
станки, режут металл, устанавливают стек- 
ла, словом, делают массу разнообразных 
дел, заменяя рабочих самых разных про- 
фессий. 

8. Болгарские специалисты демонстрируют 
свой учебный робот «Скамио-41 0». Управ- 
ляет им компьютер «Правец 8М», который 
программируется на языке Бейсик. Буду 
Щи й оператор роботизированных систем по- 
лучает возможность совершенствовать на 
этой установке свое мастерство в создании 
программ, формирующих сложные и точ- 
ные движения робота. 

9. Этот большой болгарский «двурукий» 
робот чем-то напоминает с давних времен 
знакомый производственникам нормаль- 
ный мостовой кран, перетаскивающий тя- 
жести в большом цехе. Но только робот, 
машина века автоматики, демонстрирует не 
только силу, но и ловкость — он сам, без 
оператора, своими мощными захватами бе- 
рет нужную деталь и точно ставит ее на 

место. 


тор определен как устройство «для выпол- 
нения двигательных функций, аналогичных 
функциям руки человека». 

Так что, как видите, в команду роботов 
не попадают ни трудяга стеклоочиститель, 
ни автомат, за минуту заворачивающий 
сотню конфет на кондитерской фабрике, 
ни автопилот, которому доверяют управ- 
ление огромным воздушным лайнером. В 
команду роботов не попадает ни одна 
взявшаяся за человеческую работу маши- 
на, если у нее нет руки. 

А жаль. Потому что робот — это уже 
давно понятие собирательное, некий об- 
раз, символ могучей человекозаменяющей 
техники. И хотя нарушение стандарта ка- 
рается законом, очень хочется словом 
«робот» называть не только великолепные 
рукастые роботы-манипуляторы, но и мно- 
жество других машин-автоматов, которые 
работают рядом с нами и вместе с нами. 
Работают за нас и на нас. 
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НАУКА ИЖШНЬ| 


КАК МОДЕЛИРОВАТЬ ЭВОЛЮЦИЮ 


|Р ЕФ Е Р АТ Ы 

Математическое моделирование прочно 
вошло в практику научных исследований в 
физике, химии, механике, технических дис- 
циплинах и др. Заменяя натурный экспери- 
мент вычислениями на ЭВМ, оно позволяет 
получить те же результаты значительно 
быстрее, проще и дешевле. В последние 
годы успехи информатики и вычислитель- 
ной техники приоткрыли математическому 
моделированию двери в такие нетрадици- 
онные для него области, как экология, био- 
физика, медицина. Но тут сложность: мо- 
дель должна как можно точнее описывать 
реальный объект, а живые объекты требу- 
ют учета множества параметров, которые 
к тому же непрерывно меняются. Полной 
информации об объекте практически не 
получить, поэтому составить модель, адек- 
ватную этим объектам, принципиально не- 
возможно. Как же быть? 

Ученые Института радиотехники и элек- 
троники АН СССР разработали теорию 
обучающихся ЭВМ эволюционирующего ти- 
па, то есть обладающих возможностью 
приспосабливаться к меняющемуся пове- 
дению наблюдаемых объектов и прогнози- 
ровать его. Разработаны также принципи- 
ально новые базовые оптоэлектронные 
элементы для обучающихся машин и спе- 
циальные алгоритмы для эволюционного 
моделирования. 

Практическое использование нового ме- 
тода показало его высокую эффективность, 

КОГДА РАСТЕНИЯМ ХОЛОДНО — 

Около 15 процентов пахотных земель на 
нашей планете расположено в холодных 
зонах, где растения страдают от мороза. 
Однако существует немало морозоустой- 
чивых сортов, которые без больших по- 
терь переносят зиму, кроме того, холодо- 
вое закаливание растений повышает у них 
эту способность. Но что происходит в ра- 
стении, когда начинаются холода? Как про- 
тивостоит оно морозу? Ведь избежать дей- 
ствия этого стресса невозможно и при- 
выкнуть к нему нельзя. Поэтому растения 
должны иметь какие-то механизмы устой- 
чивости к низким температурам. 

Специалисты научно-производственного 
объединения «Подмосковье» провели сра- 
внительные исследования озимых и яро- 
вых злаков и выяснили, что холод практи- 
чески полностью (на 94 процента) остана- 
вливает рост, но фотосинтез и усвоение 
углекислого газа продолжается. Только те- 
перь нарастает не структурная биомасса 
(стебель, колос), а резервная: растут запа- 
сы веществ, защищающих организм от хо- 
лода (их называют криопротекторами), — 
белков и главным образом наиболее 
энергоемких жиров. Они-то и позволяют 
растению избежать или по крайней мере 
значительно снизить стрессовые воздейст- 
вия холода. 


например, в диагностике и выборе страте- 
гии лечения различных заболеваний, осо- 
бенно в сложных случаях, когда затрудне- 
но или невозможно длительное наблюде- 
ние за состоянием больного. 

Весьма перспективно использование 
эволюционного моделирования в глобаль- 
ной экологии. В этой области очень велики 
трудности в описании динамики научно- 
технического прогресса и влияния деятель- 
ности человека на природу. Не меньшие 
сложности возникают при моделировании 
климата. В Институте радиотехники и эле- 
ктроники создан комплекс моделей раз- 
личных процессов в биогеоценозах и ос- 
новных элементов климатической системы. 
Они дают возможность прогнозировать 
климатические и антропогенные перестрой- 
ки биосферы. Например, при необходимо- 
сти оценить какие-либо «повороты» в хо- 
зяйственной деятельности эволюционный 
процессор настраивается на заданный сце- 
нарий и показывает, как биосфера отреа- 
гирует на это изменение. 

Методы эволюционной информатики 
эффективны также в изучении физики оке- 
ана, геофизике, в автоматизации научных 
исследований. 

Ю. ГУЛЯЕВ, В. КРАПИВИН, И. БУКА- 
ТОВА. На пути к эволюционной ин- 
форматике. «Вестник АН СССР», 
№ 11, 1987. 


Но совсем отделаться от мороза не уда- 
ется, тем более от сильного. И если за- 
мерзнет внутриклеточная жидкость, то ра- 
стение погибнет. Спасение в этих случаях 
зависит от сохранности мембранной систе- 
мы клетки. Для этого природа придумала 
особый прием. При обычной для естествен- 
ных условий скорости снижения темпера- 
туры (один градус в час) происходит ряд 
биохимических изменений в клетках, и вода 
из них поступает в межклеточное прост- 
ранство и там замерзает. Этот лед покры- 
вает клетку своим панцирем, защищая 
мембрану, и внутри клетки жидкость не 
замерзает, чему способствуют и увеличен- 
ные запасы жиров. 

Образно говоря, морозоустойчивые 
сорта растений умеют и обогреться, и по- 
терпеть холод, причем эти механизмы дей- 
ствуют на разных уровнях организации — 
и в мембранах, и в клетках, и в тканях, и 
в организме в целом. 

С. КЛИМОВ. Биоэнергетические ас- 
пекты адаптации и устойчивости зи- 
мующих злаков к морозу. «Успехи 
современной биологии», том 104, вы- 
пуск 2, 1987. 
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ДРЕВНИЙ ОРНАМЕНТИР 


В первобытные времена, когда хотели 
нанести орнамент на керамические изде- 
лия, использовали любые предметы: птичьи 
косточки, перья, заостренные ветки, щепки, 
ножи, шпильки и т. п. Для украшения ке- 
рамики, созданной в эпоху широко изве- 
стной трипольской культуры, применяли 
зубчатые створки раковин речных моллю- 
сков, кости, пластины из клыков кабана. Все 
эти орудия хорошо известны. 

Но вот при исследовании памятника 
Мерешовка — Четэцуе (той же трипольской 
культуры) в Молдавии найден не совсем 
обычный орнаментир — инструмент для на- 
несения углублений на поверхности сырых 
сосудов. Он оказался составным. Рукоят- 
ка изготовлена из небольшой плюсневой 
кости волка, в суставной части которой 
пробито отверстие, куда вставлялся съем- 
ный стержень-наконечник, тоже сделанный 
из кости. Этот рабочий орган по мере из- 
носа заменяли другим, а рукоятка служила 
долго. 

Судя по всему, этот инструмент немало 
поработал на своем веку. Однако самое 
интересное то, что на нем остались линей- 
ные следы, которые могли появиться толь- 



ко от вращения орнаментира по поверхно- 
сти сосуда. Значит, это не просто орнамен- 
тир, но орнаментир циркульный, с по- 
мощью которого можно было наносить уг- 
лубленные линии на определенном рас- 
стоянии от верха сосуда, чтобы эти линии 
имели вид правильного круга (об этом же 
функциональном назначении инструмента 
говорит и его составная конструкция). 

В том слое, где найден циркульный орна- 
ментир, найдены керамические изделия с 
орнаментом, который мог быть нанесен 
этим орудием. 

В. СОРОКИН. Уникальное триполь- 
ское орудие. «Советская археоло- 
гия», № 3, 1987. 


ШИФРОВКИ НА ТИТУЛЬНОМ ЛИСТЕ 


«Книга моего деда Коркуда» — выдаю- 
щийся литературный памятник средневе- 
ковья. В ней собраны 12 эпических сказа- 
ний огузов — тюркоязычных племен, кото- 
рые считаются одними из предков нынеш- 
них туркменов, азербайджанцев, турок. По 
историко-литературной значимости и ху- 
дожественному богатству «Книгу...» по пра- 
ву ставят в один ряд с «Песней о Роланде», 
«Песней о Нибелунгах», «Словом о полку 
Игореве» и другими эпическими произве- 
дениями мировой классики. Но когда и кто 
написал «Книгу...» до последнего времени 
оставалось невыясненным. 

Исследователи многих стран датировали 
ее создание кто XV, а кто XI веками. Они, 
естественно, исходили из ее содержания, 
разгадка же, как выяснилось, скрывалась на 
титульном листе «Книги...», в ее названии. 
Дело в том, что в арабском алфавите бук- 
вы имеют цифровую символику, и в лите- 
ратуре Ближнего Востока существовала 
традиция зашифровывать дату написания 
книги в ее названии или в отдельных фра- 
зах. Об этом и вспомнил автор статьи. 

Взяв арабское название «Книги...» — 
«Китаб-и дадам Коркуд», — он подсчитал 
сумму цифр, стоящих за каждой буквой 
(К-20, Т-400 и т. д.). За исключением крат- 
ких гласных, которые в арабском алфави- 
те «не считаются» (не имеют цифровой 
символики), получилось 887, то есть 887 
год хиджры по мусульманскому календа- 
рю, что соответствует 1482 году по наше- 
му, юлианскому календарю. 

В этом исследовании обнаружились лю- 
бопытные детали. Так, в тексте имя деда 


пишется как КОРКУТ, а на титуле автор 
«Книги...» заменил Т на Д. Зачем? Ему по- 
надобилось Д-4, чтобы верно зашифро- 
вать дату, ибо с Т-400 это не получалось. 

С той же целью в слове «дадам» появи- 
лась буква «м», означающая притяжатель- 
ное местоимение, и это слово «дада-м» 
стало читаться как «моего деда», тогда как 
в тексте старца чаще всего называют про- 
сто «деде Коркут» («дед Коркут»). Буква 
«м» добавила к шифру даты недостающие 
40 лет. 

Там же, на титульном листе, оказалось и 
имя автора. Оно было «спрятано» в 
трудночитаемой монограмме, состоящей 
из слов: сахиб ас-салам Абдалла ибн Фа- 
радж Кетхода. Первые два слова: «тот, кто 
приветствует вас» — элемент восточного 
этикета. Последнее слово «Кетхода» озна- 
чает «староста», в Иране так и поныне на- 
зывают старосту деревни или цеха, иногда 
ордена. Очевидно, Абдалла ибн Фарадж — 
а это и есть имя автора «Книги...» — был 
старостой, может быть, цеха сказителей, а 
может, своей деревни, ее первым грамо- 
теем. 

Но был ли он сочинителем или только 
составителем «Книги...»? Фольклорная ос- 
нова ее сказаний несомненна, но также 
несомненна и литературная их обработка. 
Так что этот вопрос требует дальнейших 
исследований. 

X. КОРОГЛЫ. Когда и кем написана 
«Книга моего деда Коркуда» |«Ки- 
таб-и дадам Коркуд»)! «Филологи- 
ческие науки», № 5, 1987. 
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И У моллюсков 

ЕСТЬ ЗУБЫ 


• МАЛЕНЬКИЕ РЕЦЕНЗИИ 


УРОКИ НАУЧНОГО СПОРА 


Многие моллюски пользу 
ются оригинальным меха- 
низмом для захвата и из- 
мельчения пищи — раду- 
лой, или теркой. Это элас- 
тичная роговая лента с по- 
перечными рядами зубов 
наподобие напильника. Эти 
зубы у разных видов выгля- 
дят по-разному. Мышцы 
двигают радулу взад-впе- 
ред, зубы трут пищу, отры- 
вают от нее кусочки. При 
этом и сами зубы посте- 
пенно изнашиваются, вы- 
падают, особенно на перед- 
нем краю радулы, а на зад- 
нем вырастают и движутся 
вперед новые. 

На снимках, сделанных с 
помощью сканирующего 
электронного микроскопа, 
показаны с нарастающим 
увеличением участки радул 
двух видов из интересней- 
шей группы морских моллюс- 
ков — голожаберных. Вне- 
шне они несколько похожи 
на слизней, часто бывают 
ярко расцвечены и имеют 
причудливые выросты. На 
левом ряду снимков — ра- 
дула моллюска корифеллы 
из района канадского ост- 
рова Ванкувер, на правом — 
кадлины из моря Бофорта у 
берегов Аляски. Увеличе- 
ние в левом ряду нараста- 
ет от 100 на верхнем сним- 
ке до 650 крат — на ниж- 
нем, в правом ряду — от 
250 вверху до 2300 раз на 
нижнем снимке. 

Фотографии выполнены в 
аналитической лаборато- 
рии Института океанологии 
АН СССР при участии стар- 
шего техника В. Карлова. 

Кандидат биологических 
наук И. РОГИНСКАЯ. 

і шз шіа з іда 

ФОТОБЛОКНОТ 


Что мы знаем о природе 
научной полемики, о ее 
культуре и исторических 
формах, ее значении в раз- 
витии знания о мире, в ко- 
тором мы живем? Почему 
возникают научные споры? 
По каким законам они раз- 
виваются? Существует ли 
четкое различие между 
«полезными» и «вредными» 
дискуссиями? Как добиться 
их лучшей организации? 
Какими мотивами и уста- 
новками надлежит руковод- 
ствоваться в научном об- 
щении и труде? 

Эти вопросы носят сего- 
дня далеко не академиче- 
ский характер. Жизнь по- 
стоянно сталкивает нас — 
и не только в науке — с 
острейшими конфликтными 
ситуациями, требующими 
настойчивого, умелого, ар- 
гументированного поиска 
общего и верного реше- 
ния. 

Но так ли уж много у нас 
книг, способных насытить 
потребность общества, ши- 
рокого научного читателя в 
глубоких и серьезных исто- 
рических знаниях по этим 
вопросам? 

Большой и полезный шаг 
в этой связи сделало изда- 
тельство «Наука», выпустив 
в свет сборник «Роль дис- 
куссий в развитии естество- 
знания», подготовленный 
коллективом сотрудников 
Института истории естест- 
вознания и техники АН 
СССР под редакцией про- 
фессора М. Г. Ярошевско- 
го. Несмотря на сравни- 
тельно скромный объем — 
всего 250 страниц — книгу 
можно назвать своеобраз- 
ной малой энциклопедией 
современных знаний об ис- 
тории, механизмах, законо- 
мерностях развития науч- 
ной дискуссии, о культуре 
и этике научного спора. Из- 
вестные ученые — филосо- 
фы, математики, физики, 
химики, биологи — рассмат- 
ривают эти проблемы на 


« Роль дискуссий в раз- 
витии естествознания». 

Сборник статей. М., -«Нау- 
ка». 1986 г. 


материале крупнейших дис- 
куссий, известных в исто- 
рии различных отраслей 
науки. 

Что хотелось бы выде- 
лить в книге? Свежий, не- 
традиционный взгляд на 
общие, так сказать «над- 
предметные» проблемы 
дискуссий в науке, пробле- 
мы, связанные с их этикой, 
историко-культурной и со- 
циально - психологической 
подоплекой, словом, с тем 
комплексом факторов, ко- 
торый до недавнего време- 
ни оставался вне поля зре- 
ния представителей наших 
общественных наук. Роль 
бессознательно усваивае- 
мых стереотипов, строй 
мышления ученого, скры- 
тые мотивы его поступков, 
его способность к само- 
рефлексии, ценностные 
ориентации, их взаимодей- 
ствие со сложным комплек- 
сом предметно-логиче- 

ских и социально-научных 
факторов — все это нахо- 
дит на страницах книги све- 
жую и тонкую разработку, 
свободную от привычных 
клише. Авторы, каждый по- 
своему, всякий раз в новом 
ракурсе как бы анатомиру- 
ют процесс коллективного 
рождения новых идей и по- 
нятий в науке, их выбраков- 
ки и отбора, утверждения в 
системе знаний. Трудно не 
согласиться с четко и по- 
следовательно проводимой 
мыслью, что в коллектив- 
ном поиске нет и не может 
быть места чьей-то личной 
или групповой монополии 
на истину, существования 
«запретных» для критики 
тем и научных положений. 
Сила исторических приме- 
ров — лучший довод в ут- 
верждении этих идеалов 
истинной научности, вдох- 
новлявших величайшие умы 
прошлого. Пафос книги 
можно, пожалуй, лучше 
всего подытожить словами 
немецкого ученого-химика 
Ю. Либиха: «Наука — не 
там, где руководят, а там, 
где учатся друг у другаі». 

Профессор В. КАРЦЕВ. 
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КОСМИЧЕСКИЙ 


ДОЛГОЖИТЕЛЬ 

Все мы, можно сказать, 
уже привыкли к успехам со- 
ветских космических прог- 
рамм, к регулярным поле- 


ВОЗВРАЩАЕТСЯ 

там пилотируемых кораблей 
«Союз* и грузовиков-автома- 
тов «Прогресс», к долговре- 
менным вахтам на орбиталь- 
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ных станциях и четкой сме- 
не экипажей. Но недавно со- 
бытия на орбите вновь вы- 
звали всплеск всеобщего 
внимания, как в уже дале- 
кие теперь времена первых 
космических стартов: Дваж- 
ды Герой Советского Союза 
космонавт Юрий Романенко, 
выполняя свой третий по 
счету полет, проработал 
326 суток на околоземной 
орбите — примерно без по- 
лутора месяцев год. Он зна- 
чительно перекрыл послед- 
ний рекорд продолжитель- 
ности космического полета 
(237 суток), который в 1984 
году на станции «Салют-7» 
установили Леонид Низим, 
Владимир Соловьев и Олег 
Атьков. В последние месяцы 
вся страна с волнением сле- 
дила за событиями на борту 
станции «Мир», и с чувст- 
вом огромной радости мы 
узнали, что в самый канун 
нового года — 29 декаб- 
ря, рекордсмен-долгожитель 
вместе с Александром Алек- 
сандровым, находившимся в 
этом полете 160 суток, и не- 
давно прибывшим на стан- 
цию вместе с очередной сме- 
ной Анатолием Левченко 
на спускаемом аппарате ко- 
рабля «Союз ТМ-3» благопо- 
лучно приземлились недале- 
ко от города Аркалык. 

Юрий Романенко прибыл 
на станцию «Мир» 8 фев- 
раля 1987 года на корабле 
«Союз ТМ-2» вместе с Алек- 
сандром Ловейкиным, кото- 
рого в июне сменил А. Алек- 
сандров во время экспеди- 
ции посещения; в ней уча- 
ствовали также Александр 
Викторенко и сирийский кос- 
монавт-исследователь Му- 
хаммед Фарис. Почти 11 ме- 
сяцев работы основного эки- 
пажа на борту комплекса 
«Мир» отмечены интересны- 
ми научными результатами, 
ценными астрофизическими 
наблюдениями с использо- 
ванием аппаратуры модуля 
«Квант», в частности орби- 
тальной обсерватории «Рент- 
ген» и ультрафиолетового 
телескопа «Глазер», создан- 
ных на основе международ- 
ного сотрудничества уче- 
ных. Телескопы модуля 
«Мир» впервые в мире заре- 
гистрировали рентгеновское 
излучение сверхновой в 
Большом Магеллановом об- 
лаке. Проводились также 
геофизические и медико- 
биологические исследова- 
ния, технические. техно- 
логические и биотехнологи- 
ческие эксперименты, мон- 
тажные работы в открытом 
космосе. 

Работу на борту комплек- 
са «Мир» продолжат при- 
бывшие на станцию 23 де- 
кабря Владимир Титов и 
Муса Манаров. 

На снимках — экипаж кос- 
мического корабля «Союз 
ТМ-3» сразу же после при- 
земления; на среднем сним- 
ке слева направо: А. Алек- 
сандров, Ю. Романенко, А. 
Левченко; на нижнем сним- 
ке — Юрий Романенко. 





ками готовят формовочную 
смесь, затем формовщик 
кладет на металлическую 
доску модель половины бу- 
дущей детали, ставит на эту 
же плиту металлический 
ящик без дна — опоку — так, 
чтобы модель оказалась 
внутри. Опоку плотно наби- 
вают землей. То же делают 
с моделью второй полови- 
ны детали, и две опоки со- 
единяют друг с другом. Ко- 
гда из земли вынимают мо- 
дель, остается отпечаток: в 
него-то через специальное 
отверстие и заливают ме- 
талл. Если деталь должна 
быть полой, то во внутрен- 
нюю часть формы вставля- 
ют стержень. Все эти опе- 
рации, как правило, делают 
с помощью простейших 
средств механизации или 
вручную. 

Московское НПО «ВНИИ- 
литмаш» разрабатывает сей- 
час серию модулей, кото 
рые должны облегчить тя- 
желый труд формовщика, а 
в будущем свести его к ра- 
боте оператора. Первый 
такой модуль, рассчитанный 
на полуметровый размер 
отливок, уже готов. Автомат 
отправляет пустую опоку в 
формовочную машину, ко- 
торая укрепляет модель, а 
потом вдувает и уплотняет 
формовочную смесь. Фор- 
мовщик проставляет стерж- 
ни — это единственная остав 
шаяся ручная операция. Тот 
же путь (за исключением 
прокладки стержней) про- 
делывает и верхняя опока, 
затем две части соединяют. 
Собранная форма идет на 
участок литья. 

Скоро три таких модуля 
начнут работать на Москов- 
ском автомобильном заво- 
де имени И. А. Лихачева. 

НА ГРАНИЦЕ ИНТЕЛЛЕКТА 

Сложное поведение 

пчел — сооружение сот, 
«танцы», хлопоты с провет- 
риванием ульев — изучено 
детально. Но что лежит в 
его основе — проявление 
врожденного инстинкта или 
активное приспособление к 
окружающим условиям? 
Можно ли говорить об ин- 
теллекте, о разумном пове- 
дении? Если и можно, то со 
многими оговорками. Это 
показали некоторые по- 
следние эксперименты, в 
том числе и опыты, недавно 


металл отливают в песчано- 
глинистых формах. Пока 
этот метод остается и са- 
мым распространенным. В 
литейных цехах из земли, 
песка с различными добав- 


ЛИТЬЕ В ЗЕМЛЮ 
ПО НОВОМУ 


Самый древний способ 
литья — так называемое ли- 
тье в землю, при котором 
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проведенные на биологиче- 
ском факультете Москов- 
ского государственного уни- 
верситета им. М. В. Ломоно 
сова. В одну кормушку был 
налит сахарный сироп, без 
цвета и запаха, в другую — 
точно такой же по виду 
раствор соли. Первая была 
поощрением, вторая — на- 
казанием. Медоносные пче- 
лы-фуражиры и осы выби- 
рали из двух кормушек 
нужную. 

Насекомым следовало за 
помнить, где находится при- 
манка, но искать ее в сле- 
дующий вылет в другом 
месте. В опытах сначала са- 
харный сироп был слева, а 
раствор соли — справа; по- 
том их несколько раз меня- 
ли местами. В другом вари- 
анте кормушки располага- 
лись то выше, то ниже. Для 
пчел эта задача не из лег- 
ких. Уверенно находят при- 
манку они только после 17 
вылетов, да и то не все уча- 
стницы эксперимента, а 
только около 60 процентов. 
Осы оказались «разумнее», 


почти все решали задачу 
через 10 вылетов. 

А вот находить приман- 
ку, которая расположена то 
ближе, то дальше, ни пче- 
лы, ни осы так и не научи- 
лись. 

Исследователи объясни- 
ли это так: у пчел сущест- 
вует определенный стерео- 
тип поведения, «фураж» 
они начинают добывать в 
ближайшей на их пути кор- 
мушке. Поэтому то они не 
могут выбрать дальнюю 
кормушку, даже в том слу- 
чае, когда в ней сахарный 
сироп. Тут как раз и дей- 
ствует врожденный ин- 
стинкт. 

САПРОПЕЛЬ ОЧИЩАЕТ 
ВОДУ 

В индийской книге, напи- 
санной около 4 тысяч лет 
назад, говорится: «Хорошо 
держать воду в медных со- 
судах, выставлять ее на 
солнечный свет и фильтро- 
вать через древесный 
уголь». Этим древним ре- 


цептом пользуются до сих 
пор; лучшие фильтры для 
получения питьевой воды — 
угольные. Очищают воду и 
фильтры из природных глин 
или керамзитового песка, 
но пористость у них неве- 
лика. Удельная поверхность 
гранул из керамзитового 
песка, например, всего 1,6 
м 2 / г. Ученые ищут хороший 
материал, который заменит 
уголь, глину и песок, он 
должен быть дешевым и 
распространенным в при- 
роде. 

Сотрудник Ленинградско- 
го института инженеров же- 
лезнодорожного транспор- 
та Е. Петров предложил ис- 
пользовать сапропель — 
желеобразную массу, кото- 
рая образуется на дне прес- 
ных озер и торфяников из 
отмерших микроорганиз- 
мов, растений и животных. 
При обжиге сапропелевой 
суспензии при температуре 
900°С органические вещест- 
ва выгорают, и получаются 
пористые гранулы с удель- 
ной поверхностью 3,8 м 2 /г, 
вдвое выше, чем у угля. 

Запасы донного ила прак- 
тически неисчерпаемы и 
постоянно пополняются. 
Кроме того, массовая до- 
быча сапропеля со дна озер 
улучшит их состояние, по- 
правит экологическую си- 
туацию во многих водое- 
мах. Важно и то, что для 
изготовления гранул сапро- 
пеля не нужно строить но- 
вые предприятия: подходят 
сушильные печи комбина- 
тов по производству стро- 
ительных материалов — на- 
пример, цемента или ши- 
фера. Именно такая печь 
производительностью 50 
тонн гранул в час показа- 
на на снимке. 

Первые фильтры на ос- 
нове сапропеля с прошлого 
лета очищают воду для жи- 
телей пристанционных по- 
селков Мурманского отде- 
ления Октябрьской желез- 
ной дороги. 

НОВАЯ ЧЕСАЛЬНАЯ 
МАШИНА 

Текстильная промышлен- 
ность, которая сто лет на- 
зад была одной из самых 
технически оснащенных от- 
раслей, сейчас остро нуж- 
дается в современных ма- 
шинах. Ведь на многих фаб- 
риках еще работает обору- 
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дование конца прошлого ве- 
ка. 

Сотрудники Ивановского 
ПО «Ивчесмаш» создали 
машину, которая автомати- 
чески очищает сырье от со- 
ра и пуха. 

Хлопковая масса посту- 
пает в бункер, а затем ее 
разрыхляют колки-шипы 
вращающегося барабана. 
Получаются отдельные мел- 
кие клочки. Крупный сор 
при этом падает вниз, и его 
удаляют из бункера. Раз- 
рыхленная барабаном масса 
падает на дно бункера, об 
разуется настил. Специаль- 
ный цилиндр автоматиче- 
ски подает его в ту часть 
машины, где происходит че- 
сание: здесь щетки удаля- 
ют из волокна мелкий му- 
сор. 

В отличие от всех своих 
предшественниц Иванов 
ская машина имеет не одну, 
а две расчесывающие сек- 
ции, это намного увеличива- 
ет ее производительность и 
улучшает качество очистки. 

Очищенное волокно про- 
ходит между двумя вра- 
щающимися барабанами, и 
в результате получается 
гладкая лента. 

Управляет машиной про- 
граммное устройство. Оно 
же предоставляет операто- 
ру информацию о произво- 
дительности машины, об ее 
простоях, качестве выпуска- 
емой пряжи, толщине и ско- 
рости выхода ленты. 

Машина может работать 
не только со «стопроцент- 
ным» хлопком, но и со сме- 
сью хлопка и химических 
волокон. 

КАЛОТ 

ВМЕСТО МЕЛА 

Для того чтобы очистить 
сахар, используют негаше- 
ную известь. В результате 
процессе очистки образует- 
ся фильтрационный оса 
док — углекислый кальций 
(основной компонент при- 
родного мела) с примеся- 
ми. Как выяснили специали- 
сты НПО «Эластик» (Киев), 
отходы сахарного произ- 
водства могут служить пре- 
красными наполнителями 
для полимерных материа- 
лов и заменить природное 
сырье — мел и каолин. Оса- 
док высушивают и получа- 
ют серо-бежевый порошок, 
его назвали «калот», сокра- 


тив словосочетание «каль- 
циевый отход». Реакция, во 
время которой образуется 
углекислый кальций, про- 
исходит в растворе органи- 
ческих веществ, поэтому на 
каждой микрочастице по- 
рошка образуется слой 
этих веществ. Он меняет 
свойства мела. 

Благодаря этому калот 
даже лучше реагирует с по 
лимерами и резинами, чем 
природный мел, делает их 
прочнее, тверже, более 
стойкими к истиранию. По- 
рошком можно опудривать 
резиновые изделия, чтобы 
они не прилипали друг 
к другу. 

Сейчас «кладбища» отхо- 
дов сахарного производст- 
ва занимают гектары плодо- 
родной земли. Только за 
счет высвобождения зе 
мельных участков, авто- 
транспорта и людей, заня- 
тых захоронением этих от- 
ходов, можно, по расчетам, 
экономить миллионы руб- 
лей. 

ГРИПП 

И КЛЕТКИ МОЗГА 

Особый биохимический 
механизм защищает клетки 
мозга от проникновения 
любых чуждых веществ, да- 
же если они уже попали в 
организм и циркулируют 
вместе с кровью. 

Ленинградские исследо 


ватели — сотрудники Ин- 
ститута физиологии им. И. П. 
Павлова АН СССР, Институ- 
та эволюционной физио- 
логии и биохимии им. И. М. 
Сеченова АН СССР и НИИ 
экспериментальной меди- 
цины АМН СССР — дока- 
зали, что иногда вирусу 
гриппа все же удается пре- 
одолеть этот барьер и про- 
никнуть в клетки мозга. Вот 
откуда, кстати, и мучитель- 
ная головная боль, которая 
часто сопровождает грипп. 

Ученые прояснили меха- 
низм вирусных поврежде- 
ний клетки мозга. Лабора- 
торным мышам вводили ра- 
створ с вирусом гриппа А 
и через несколько дней тка- 
ни мозга исследовали с по- 
мощью электронного мик- 
роскопа. Оказалось, что ви- 
русные частицы не только 
проникают, но и размножа- 
ются в клетках, выстилаю- 
щих сосудистые сплетения 
мозговых желудочков (они 
контролируют обмен био- 
логически активными веще- 
ствами между нейронами и 
средой). 

На клеточном уровне это 
происходит так: воздейст- 
вие вируса активизирует 
процессы окисления, осо- 
бенно липидов, из которых 
в основном состоит клеточ- 
ная мембрана. Сначала про- 
дукты окисления защищают 
клетку, но дальше их ста- 
новится все больше, и они 
«дырявят» мембрану. Уста 
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новлено, что мозговые 
клетки, зараженные виру- 
сом гриппа, содержат в 
4 раза больше, чем долж- 
но быть в норме, продуктов 
окисления. Восстановить 
нормальную работу клеток 
могут антиоксиданты — ве- 
щества, блокирующие про- 
цесс окисления. 

Поэтому при гриппе хо 
рошо помогают «домаш- 
ние» антиоксиданты, про- 
дукты, содержащие вита- 
мин «С», — клюква, яблоки, 
лимоны. Так снова подтвер- 
дился испытанный народный 
рецепт. 

АВТОМАТИЧЕСКАЯ 

БАЛАНСИРОВКА 

Ротор электродвигателя, 
как известно, состоит из 
множества металлических 
пластинок, соединенных 
стержнем. Чтобы ротор не 
вибрировал при вращении, 
он должен быть сбаланси- 
рован, для этого туда, где 
почему-либо не хватает мас- 
сы, добавляют груз. 

На производственном 

объединении «Микрон» 

(Одесса) разработали и из- 
готовили линию, которая ав_ 
томатически выполняет не- 
сколько операций: сначала 
определяет место и вели- 
чину неуравновешенности; 
оценивает нехватку массы 
и все собранные данные на 
правляет в память ЭВМ. За- 
тем манипулятор поднима- 
ет ротор и переносит его 
на корректирующий станок. 
Чтобы сбалансировать ро- 
тор, в пазы его коротко- 
замкнутых колец впрессо- 
вываются грузы, каждый из 
которых весит 1,6 г. Когда 
с центрального пульта по- 
ступает команда, манипуля- 
тор вводит в нужное место 
паза на роторе определен- 
ное количество — от 1 до 
6 — этих грузиков, изогну- 
тых металлических пласти- 
нок, затем прессующее уст- 
ройство закрепляет их. Та- 
кой метод применяется в 
отечественном станкострое- 
нии впервые. 

После этой основной опе- 
рации роторы проходят 
проверку на контрольном и 
измерительном стенде. Кон_ 
структоры предусмотрели 
устройство, которое автома- 
тически отключает линию, 
если с нее сойдут подряд 
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три несбалансированных ро- 
тора. 

ВСЕГДА В КУРСЕ 
НОВОСТЕЙ 

В Телеграфном Агентстве 
Советского Союза появи- 
лись две новые службы: 
ИНФО — ТАСС и ТЕЛЕ — 
ТАСС. ИНФО — это ин- 
формационно - справочная 
система, которая позволяет 
быть в курсе всех событий 
в общественно-политиче- 
ской жизни в СССР и за ру- 
бежом. Достаточно заклю- 
чить с ТАСС договор, чтобы 
на вашем рабочем месте 
был установлен современ- 
ный персональный компью- 
тер, подключенный по те- 
лефонной линии к цент- 
ральному компьютеру 

ТАСС. С его помощью вы 
сможете обращаться к раз- 
личным базам данных 
ТАСС, куда стекается ин- 
формация по СССР и дру- 
гим странам на русском или 
английском языке, а также 
спортивные новости. Ком- 
пьютер может самостоя 
тельно искать нужные доку- 
менты по заданным вами 
ключевым словам, в любой 
момент нетрудно распеча- 
тать текст заинтересовав- 
шего вас документа на 
принтере, который входит 
в комплект персонального 
компьютера вместе с моде- 
мом — устройством для 
стыковки компьютера с те- 
лефонной линией. 

ТЕЛЕ — ТАСС — это регу- 
лярная «электронная га- 
зета». На телеэкране, по- 
стоянно сменяя друг друга, 
появляются сообщения, по- 
ступившие в центральный 
компьютер ТАСС из нашей 
страны и со всей планеты: 
краткие изложения мате- 
риалов ведущих газет и те 
лекомпаний, новости нау- 
ки, культуры, техники и 
спорта. Ваш экран связан 
с центральным компьюте- 
ром опять-таки обычной 
телефонной линией. Инте- 
ресно, что при этом ли 
ния выполняет и свое ос- 
новное назначение — для 
разговоров. В автоматиче- 
ском режиме каждое ин- 
формационное сообщение 
остается на экране 30 се- 
кунд, затем его сменяет но- 
вое сообщение. Если перей- 
ти в ручной режим, вы са- 
ми сможете перелистывать 
страницы электронной га 


эеты. Служба ТЕЛЕ — ТАСС 
работает круглосуточно, по- 
этому вы всегда будете в 
курсе новостей. 

СВЕРЛЕНИЕ НА 

«воздушной подушке» 

Сотрудники НПО «Ротор» 
создали сверлильно-фре 
зерный станок, в котором 
нет ни одной точки тре- 
ния — все подвижные части 
работают на «воздушной 
подушке». Перемещают де- 
тали, например, печатные 
платы приборов, укреплен- 
ные на координатном столе, 
два линейных двигателя. 
Они сразу создают прямо 
линейное движение, поэто- 
му работают без традици- 
онной винтовой передачи, 
преобразующей вращатель- 
ное движение в поступа- 
тельное. По опорной по- 
верхности двигатели сколь- 
зят на смазке из сжатого 
воздуха, значит, и тут тре- 
ние исключается. Третий 
двигатель перемещает 

шпиндель, вал которого 
вращается на воздушных 
подшипниках. 

Соединение линейных 
двигателей и воздушной 
смазки дало результат, ко- 
торый до последнего вре- 
мени казался недостижи- 
мым: новый станок может 
работать непрерывно долго 
на сверхвысоких скоростях. 
Поскольку трение в под 
вижных частях отсутствует и 
нет механического износа 
деталей, нет и потери точ- 
ности, которая неизбежно 
возникает в других обраба- 
тывающих станках. 

Многие технические ре- 
шения применены здесь 
впервые в мире. Специаль- 
но для уникальных линей- 
ных двигателей разработа- 
на система микропроцес- 
сорного управления «Мик- 
ролид». 

► 

Мы уже рассказывали о вы- 
ставке «Машиностроение 
70-летию Великого Октября» 
(см. «Наука и жизнь» Кг 2, 
1988 г.). Вот еще несколько 
экспонатов, вызвавших ин- 
терес многочисленных посе- 
тителей. 

Линия для автоматической 
балансировки роторов элект- 
родвигателей. 

В зале выставки. 
Сверлильно-фрезерный ста- 
нок, в подвижных частях 
которого полностью отсутст- 
вует трение. 

Землеройно - транспортная 
машина. 
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Одно из магистральных 
направлений робототехни- 
ки — создание универсаль- 
ных роботов-манипуляторов, 
которые с помощью специ- 
ализированных «навесок» 
могут выполнять большое 
многообразие производствен- 
ных операций. На рисунке 
справа условно показана 
схема такого робота. Схема 
не копирует какую-либо 
конкретную установку, но в 
то же время сохраняет ос- 
новные черты современных 
роботов данного класса, гтре- 
жде всего ряда известных 
моделей фирмы «Кука». На 
рисунке римскими цифрами 
от I до VI обозначены шесть 
осей, относительно которых 
происходят повороты рабо- 
чего органа робота. Поворо- 
ты реализуются с помощью 
шести электродвигателей, 
они обозначены буквами ЭД 
с индексом (от I до VI), ука- 
зывающим ось поворота, на 
которую «работает» данный 
двигатель. Аналогично бук- 
вой Т с индексом от I до VI 
обозначены элементы пере- 
дачи вращения (трансмис- 
сии). Повороты относитель- 
но осей I — VI показаны на 
нижних рисунках. На рисун- 
ке справа несколько типич- 
ных примеров использова- 
ния робота: он перемещает 
деталь, взяв ее пневматиче- 
ским захватом (рис. 1); про- 
изводит точечную электро- 
сварку (2); дуговую газовую 
сварку (3); с помощью пнев- 
матических присосок пере- 
носит и устанавливает ав- 
томобильные стекла (4); с 
помощью автоматического 
гайковерта монтирует кры- 
ло на кузове автомобиля (5); 
устанавливает и закрепляет 
автомобильные колеса (6). 












Искусственно выращенные кристал- 
лы после огранки. 


Искусственно выращенные кристал- 
лы ювелирных разновидностей квар- 
ца: фиолетовый — аметист, желтый — 
цитрин, голубой — перунит. 


В одном и том же автоклаве одновре- 
менно можно получить разные крис- 
таллы — и аметисты, и цитрины, а 
можно вырастить кристалл, имеющий 
одни участки с цитриновой, другие — 
с аметистовой окраской. Схема пока- 
зывает внутреннее строение разноок- 
рашенного кристалла кварца. На зат- 
равке (1) параллельно плоскости пи- 
накоида вначале нарастает цитрин 
(2). По мере разрастания граней ром- 
боэдров над цитриновым ядром фор- 
мируется будущий аметист (3). 
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Россия славится своими самоцветами. Уральские аметисты и александриты, за- 
байкальские топазы и турмалины, сибирские изумруды, украинские бериллы, якутские 
алмазы известны во всем мире. Но если заглянуть сегодня в любой, даже самый 
лучший московский ювелирный магазин, то среди множества выставленных украше- 
ний лишь у нескольких будет лежать табличка со словами «натуральный камень»». 
А что же остальные — подделка! Нет, камни самые настоящие, но они выращены 
человеком, на заводе. 

Чтобы узнать, как это делается и отличается ли заводская продукция от природ- 
ной, наш корреспондент побывал в городе Александрове Владимирской области, 
во Всесоюзном научно-исследовательском институте синтеза минерального сырья 
(ВНИИСИМС) Министерства геологии СССР. Здесь наряду с минералами, используе- 
мыми в современной технике, синтезируют и ювелирные разновидности кварца. 


М. КУРЯЧАЯ, специальный корреспондент журнала «Наука и жизнь»». 


ЗАЧЕМ НУЖЕН КВАРЦ! 

Мастерство выращивания кристаллов — 
вовсе не новинка XX века. В прошлом сто- 
летии исследователи тоже занимались по- 
добным синтезом. Правда, поначалу все 
строилось главным образом на желании 
создать драгоценные камни. Первые успе- 
хи синтеза связаны с рубином и сапфиром. 
К началу нынешнего века мировое произ- 
водство этих драгоценных камней уже ис- 
числялось миллионами карат ежегодно. 

Бесцветный кварц — один из самых рас- 
пространенных и дешевых на Земле мине- 
ралов — довольно долго не привлекал к 
себе внимания предпринимателей. Хотя чи- 
стые прозрачные кристаллы горного хрус- 
таля всегда ценились. Еще в глубокой древ- 
ности из них вырезали линзы, с помощью 
которых жрецы зажигали «божественный 
огонь»» — костры жертвенников. Считалось, 
что горный хрусталь избавляет от страшных 
снов и не дает погибнуть в мороз. Такое 
поверье, видимо, объясняется внешним 
сходством минерала со льдом. Да и само 
название «хрусталь»» возникло от греческо- 
го «кристаллос» — лед. В античные времена 
думали, что прозрачный кварц — сильно 
затвердевший лед. 

До сороковых годов нынешнего века вы- 
ращивание чистых кристаллов кварца ни 
ювелиров, ни промышленность не интересо- 
вало. И вдруг сразу практически одновре- 
менно во всех индустриально развитых 
странах занялись синтезом кварца. Столь 
бурный интерес к бесцветному минералу 
объяснялся просто. Дело в том, что крис- 
таллы кварца обладают пьезоэлектрическим 
свойством: находясь в переменном электри- 
ческом поле, они начинают «вибрировать»», 
причем с очень стабильной частотой. Квар- 
цевая пластина стала необходимой деталью 
высокостабильного генератора высокой ча- 
стоты — важного устройства радиотехники 


и электроники в технике связи. Потребность 
в таких генераторах увеличивалась, спрос 
на кристаллы кварца быстро возрастал. 

Тогда еще выяснилось, что совершен- 
ных — сверхчистых и абсолютно правиль- 
ного строения — кристаллов кварца в при- 
роде не так уж много, по существу, нет. 
Даже идеальные на первый взгляд природ- 
ные кристаллы имеют дефекты, и это огра- 
ничивает возможность их использования в 
радиоаппаратуре. 

В нашей стране над выращиванием квар- 
ца начали работать еще до войны. К пяти- 
десятым годам в Институте кристаллогра- 
фии АН СССР удалось получить довольно 
крупные кристаллы. При этом пьезоэлектри- 
ческие свойства синтетического и природ- 
ного кварца практически не отличались. 

Но добиться стабильных результатов спе- 
циалистам удалось не сразу. Несмотря на 
одинаковые вроде бы условия синтеза, вы- 
ращенные кристаллы нередко имели тот 
или иной дефект, который делал их непри- 
годными для радиотехники. 

Чтобы интенсифицировать исследователь- 
скую работу и наладить промышленный вы- 
пуск кристаллов, в середине пятидесятых 
годов был организован специальный инсти- 
тут — ВНИИСИМС. (Сперва он именовал- 
ся Всесоюзным научно-исследовательским 
институтом пьезооптического сырья.) И 
очень быстро после этого отечественная 
промышленность получила первый кристалл 
синтетического кварца из города Александ- 
рова. Сегодня технология производства пье- 
зокварца отработана до тонкостей. По ней 
работают несколько заводов. 

Директор ВНИИСИМСа Е. П. Мельников 
рассказал, что ныне в институте выращи- 
вают не только кварц, но и исландский 
шпат, асбесты, синтетическую слюду. 

• НАУКА — ПРОИЗВОДСТВУ 


3. «Наука и жизнь» № 3. 
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Цех, где ведут синтез кварца. 


КАК ВЫРАЩИВАЮТ КВАРЦ! 


И все же самую большую популярность 
ВНИИСИМСу принесли получаемые здесь 
кварц и его ювелирные разновидности: аме- 
тист, цитрин, морион, которые вряд ли чем 
уступают естественным, созданным приро- 
дой. Себестоимость же их во много раз 
ниже. 

Искусственный кварц широко использу- 
ется в современных оптических прибо- 
рах. Из него делают призмы для спект- 
рографов, монохроматоров, линзы для 
ультрафиолетовой оптики. Пьезокварц по_ 
прежнему остается важным радиотехниче- 
ским материалом, из которого изготавлива- 
ют пьезоэлектрические стабилизаторы час- 
тоты, фильтры, резонаторы, пьезопластинки 
в ультразвуковых установках. Без синтетиче- 
ского кварца не было бы радиоэлектрон- 
ной аппаратуры, кварцевых часов, послед- 
них моделей телевизоров. Красивые искус- 
ственные самоцветы — аметисты, цитри- 
ны, — родословную которых не определит 
и опытный ювелир, своим рождением тоже 
обязаны бесцветному кварцу. 


Схема автоклава, в котором выращивают 
кристаллы кварца. 

Автоклав, заполненный водным раствором 
щелочи, по высоте разделен диафрагмой на 
две камеры. С помощью отверстии в диаф- 
рагме регулируется движение восходящих 
и нисходящих потоков раствора. В нижней 
камере помещается «корзина» с исходным 
кварцевым сырьем. В верхней — рамки с 
подвешенными на них затравочными пла- 
стинами. Число пластин достигает несколь- 
ких сотен штук. Раствор нагревают так, что- 
бы между камерами создавался перепад тем- 
ператур (разница около 25° С). В результа- 
те плотность раствора становится неодина- 
ковой, и горячие потоки растворенного крем- 
незема поступают как более легкие наверх, 
к затравочным пластинам, оседая на них. 
Так начинается рост кристаллов кварца. 
Синтез идет при температуре примерно 
400° С и давлении — около 1000 атмосфер. 
Автоклавы, в которых выращивают кри- 
сталлы кварца, сконструированы во 
ВНИИСИМСе, а выпускают их отечествен- 
ные предприятия тяжелого машиностроения. 


Разные кристаллы получают разными спо- 
собами: из расплава, из раствора, из газо- 
вой фазы. В зависимости от способа, от тех- 
нологических особенностей кристаллы вы- 
растают разные. Так же, как в природе: 
разные условия образования, а отсюда — 
великое многообразие минерала. 

Например, берилл в виде обычных крис- 
таллов с дефектами встречается довольно 
часто. Драгоценные его кристаллы — боль- 
шая редкость. Чтобы они возникли в при- 
роде, необходимы идеальные условия: ни- 
что не должно мешать росту кристалла. Тре- 
буется, чтобы он наращивал слой за сло- 
ем без нарушений структуры, без измене- 
ния состава, без захвата растворов или 
каких-либо других кристаллов, образую- 



Электронно-микроскопическое излучение 
синтезируемых в институте минералов 
раскрывает тайны внутреннего строения 
вещества, помогает управлять процессом их 
получения. 

Микроструктура благородного (ювелирного) 
опала состоит из одинаковых по размеру и 
форме почти сферических частиц аморф- 
ного кремнезема, уложенных по принципу 
плотнейших упаковок. На снимке поверх- 
ность синтетического благородного опала 
при увеличении 22 000. 

Изображение кристаллической структуры 
синтетического асбеста получено методом 
высокоразрешающей электронной микро- 
скопии. (Увеличение 10 000 000.) Четко вид- 
ны ленты из кремнекислородных тетраэд- 
ров, а также «ошибки» в их чередовании. 


щихся в том же растворе. Драгоценный 
кристалл чаще всего формируется в усло- 
виях «свободного роста», в какой-либо по- 
лости — кристаллизаторе. В природе ими 
нередко оказываются полости пегматито- 
вых жил. Но при этом на больших глуби- 
нах, где преобладают высокие давления, 
драгоценные минералы, как правило, не 
возникают. Только если пегматитовая жи- 
ла формируется на умеренных глубинах, в 
ней может сохраниться пустота — кристал- 
лизатор, где без помех растут драгоцен- 
ные бериллы. 

Для других минералов нужны совсем 
иные условия образования. Алмаз, напри- 
мер, возникает на больших глубинах, где 
господствуют высокие температуры и ог- 
ромные давления. 

Кристаллы кварца природа создает в вод- 
ных растворах различных минерализаторов. 
Об этом исследователи узнали, анализируя 
состав включений в минералах естественно- 
го происхождения. Правильно поняв «под- 
сказку», специалисты разработали способ, 


Инфракрасная (ИК) спектроскопия позволя- 
ет судить о происхождении кристалла, о 
присутствии тех или иных примесей, о раз- 
личных дефектах в кристаллической ре- 
шетке. На графике: ѵ — величина, пропор- 
циональная частоте излучения, .1,— его от- 
носительное поглощение в кристалле. 
График показывает поразительно точное 
совпадение ИК-спектров синтетического и 
природного аметиста: а — синтетический 
аметист после Т-облучения, Ь — после об- 
жига при 450 С (1 час), с — природный аме- 
тист из месторождения Ватиха. 





Фотография драгоценных камней в иммер- 
сионной жидкости (в жидкости с известным 
показателем преломления): 1 — ограненный 
кунцит, 2 — розовый топаз, 3 — белый 
циркон, 4 — ограненный белый сапфир, 
5 — ограненный кварц. 

Таким способом определяют одну из важ- 
ных характеристик драгоценного камня — 
показатель преломления. Особые методы 
фотографирования позволяют увидеть и 
зарегистрировать соотношения между пока- 
зателями преломления камня и жидкости. 
В данном случае на позитивном отпечат- 
ке изображения камней с показателем пре- 
ломления более высоким, чем у иммерсион- 
ной жидкости, окружены черной каймой, а 
ребра между гранями выделяются в виде 
белых линии. Камни с показателем прелом- 
ления более низким, чем у жидкости, окру- 
жены белой полосой, а ребра отмечены 
черными линиями. 
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отчасти моделирующий природные процес- 
сы. 

— Нас часто спрашивают, — рассказывает 
лауреат Ленинской и Государственной пре- 
мий В. Е. Хаджи, — с какой скоростью ра- 
стут кристаллы в естественных условиях? 
Здесь нет однозначного ответа: иногда бы- 
стро, как у нас в автоклаве, но чаще зна- 
чительно медленнее — сотни лет. Все за- 
висит от того, в каких природных условиях 
идет рост кристалла, на какой глубине, при 
каких давлениях, какова концентрация ра- 
створов, каков характер окружающих по- 
род и многое, многое другое. Изучив раз- 
личные кварцевые месторождения, мы соз- 
даем в автоклаве оптимальные условия для 
синтеза, а потому скорость роста кристал- 
лов у нас довольно высокая: может дости- 
гать 1 мм в сутки. 

Исходное сырье — кремнезем: обыкно- 
венный жильный кварц молочно-белого цве. 
та. Глядя на него, подумаешь о чем угод- 
но, но только не об абсолютно прозрач- 
ных кристаллах, в которые он потом прев- 
ратится. 

Процесс превращения основан на хорошо 
известном явлении — кристаллизации из 
раствора. Сперва исходное сырье в щелоч- 
ном растворе разрушается до молекуляр- 
ного состояния, затем из молекул кремне- 
зема создаются совершенные кристаллы. 
Их выращивают на специальных затравках, 
помещенных в автоклав. 

Затравка — на вид ничем не примечатель. 
ная прозрачная тоненькая пластинка, вытя- 
нутая в длину. Но от нее многое зависит. 
Когда производство только начиналось, пла- 
стины вырезали из лучших природных кри- 
сталлов. Сейчас пользуются синтетически. 


Рукоять кинжала из белого нефрита, укра- 
шенная бриллиантами и рубинами. XVII в. 

Индия. 

ми. Молекулы окиси кремния выстраива- 
ются на затравках в том порядке, который 
задан кристаллографическим строением 
пластины. 

Конечно, успех синтеза определяет не 
только затравка, но и условия процесса: 
температура, давление, пересыщение, кон- 
центрация исходного раствора щелочи. Ма- 
лейшее отклонение от заданных парамет- 
ров — и кристалл безнадежно испорчен. 
Для синтеза обязателен перепад темпера- 
тур: внизу раствор должен быть горячее, 
чем вверху. Тогда возникает конвективный 
перенос вещества: горячие потоки кремне- 
зема как более легкие поступают наверх к 
затравочным пластинам и оседают на них. 
Вот, в сущности, и вся технология. 

По теории вся. На практике выходит ку- 
да сложнее. 

В начале пятидесятых годов исследовате- 
лям казалось, что преодолели главное: 
нашли метод температурного перепада, 
подобрали подходящие растворители. Но 
все-таки ускользало очень важное — физика 
процесса. Что происходит внутри автокла- 
ва: как распределяется там температурное 
поле, как идет массообмен? Можно было 
только догадываться, только предполагать... 
В итоге — споры, сомнения, новые поиски. 

КАК РЕШИЛИ ЗАДАЧУ! 

Новые эксперименты начинали под руко- 
водством лауреата Ленинской премии 
А. А. Штернберга. С помощью сконструи- 
рованных в институте термочувствительных 
приборов специалисты смогли исследовать 
температурное поле в рабочей камере ав- 
токлава. В итоге определили, по какому 
пути идут снизу вверх потоки горячего раст- 
вора, с какой скоростью, как они «питают» 
затравочную пластину, куда поступают 
нисходящие, более холодные потоки ве- 
щества. Таким образом нашли оптимальные 
температурные режимы синтеза. 

Но одно дело — эксперименты, и совсем 
другое — промышленное производство. 
В опытах использовались маленькие 25-лит- 
ровые автоклавы довольно несовершенной 
конструкции. Для серийного крупномас- 
штабного производства требовались и бо- 
лее надежное оборудование, и иные, гораз- 
до большие, рабочие объемы. 

Неожиданный выход из, казалось бы, ту- 
пиковой ситуации нашел Н. И. Воробьев, 
который был тогда директором института. Он 
предложил использовать серийные крупно- 
размерные автоклавы, которые применяют- 
ся в органическом синтезе. Они рассчита- 
ны примерно на те же давление и тем- 
пературу, что нужны при выращивании 
кварца. 

В Александров привезли и смонтировали 
автоклавы с рабочими объемами от двухсот 
до нескольких тысяч литров. И начался но- 
вый эксперимент. 

Первая партия кристаллов, выращенных в 
автоклаве-гиганте, была непривычно боль- 
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Кристалл кварца и сосуд работы китайских 
мастеров, вырезанный из горного хруста- 
ля — прозрачного и бесцветного кварца. В 
Китае, в Индии бесцветный кварц часто ис- 
пользовался для поделок, ювелирных укра- 
шений, сосудов для охлажденных напитков. 
Сегодня совершенные кристаллы кварца — 
важнейший материал для радиоэлектронной 
и радиотехнической аппаратуры, для опти- 
ческих приборов. 

шой — сотни штук. Исследователи, конечно, 
очень волновались. Но волновались зря: 
все до единого кристаллы оказались высо- 
кого качества, с совершенно одинаковыми 
свойствами. 

Крупномасштабные установки наглядно 
продемонстрировали свои преимущества и 
по качеству продукции, и по экономиче- 
ским показателям. Крупное производство 
всегда дешевле. Большие автоклавы позво- 
лили получать кристаллы уникальные по ве- 
личине и идеального строения. В природе 
столь совершенных кристаллов нет. 

Наконец, что особенно важно, появилась 
возможность управлять качеством кристал- 
ла, заранее задавать ему те или иные свой- 
ства. Ведь одни требования к кварцу для 
радиопромышленности, другие — для опти- 
ческих устройств, третьи — для ювелирных 
украшений... Надо ли говорить, что столь 
свободное программирование свойств го- 
товой продукции возможно лишь при до- 
скональном знании всех закономерностей 
роста кристаллов? По мере развития иссле- 
дований, накопления знаний об особенно- 
стях роста кристаллов в искусственных и в 
природных условиях, начало вырисовывать- 
ся и крепнуть новое направление в работе 
ВНИИСИМСа — ювелирное. 

АМЕТИСТ, ЦИТРИН, МОРИОН... 

Свой рассказ о выращивании в Александ- 
рове самоцветов лауреат Государственной 
премии профессор М. И. Самойлович на- 
чал с показа минералогического музея ин- 
ститута. 

— Что выше всего ценится в ювелирном 
камне? — спросил профессор и сам же от- 
ветил: — «Игра», «огонь», цвет. Они дают 
ему неповторимую красоту, холодную и жи- 
вую одновременно. Но для этого кристалл 
должен быть хотя бы чуточку несовершен- 
ным: с примесями ли, входящими в его 
состав, с дефектами ли кристаллической 
решетки... Красивый камень — непременно 
камень с индивидуальностью. 

Во ВНИИСИМСе принялись серьезно ис- 
следовать именно «ошибки» природы, по- 
рождающей драгоценные минералы. Хоте- 
лось научиться так же удачно «ошибаться», 
как это до сих пор получалось только у 
природы. И научились. Аметисты, выращен* 
ные на заводе, ничем не отличаются от 
своих знаменитых уральских собратьев. Ни 
внешне. Ни по структуре. 

Экспозицию музея явно готовил знаток 
человеческой психики. Откидывается крыш- 
ка ничем не примечательной деревянной 
шкатулки, и вас ослепляет россыпь велико- 
лепных камней. На них невозможно нагля- 
деться! Вспоминаются и восточные сказки, 
и Хозяйка Медной горы, начинаешь даже 



понимать Скупого рыцаря, который не мог 
налюбоваться на свои сокровища. 

Лимонно-желтый, чуть холодноватый цит- 
рин, нежно-голубой, как весеннее небо, 
или ярко-синий, словно горное озеро, пе- 
рунит, темно-фиолетовый с чуть заметной 
красной искрой аметист, дымчатый раухто- 
паз, почти черный морион. Волшебная шка- 
тулка! Красота, гармония самоцветов ка- 
жутся фантазией природы, ее гениальной 
причудой. На них хочется смотреть и смот- 
реть. Они завораживающе красивы. Любу- 
ешься камнями, и начинает казаться, что 
вот-вот поймешь, почему в старину им при- 
писывали самые удивительные свойства. 

Аметист считался амулетом против опья- 
нения и отравления. Верили, что он отго- 
няет от владельца дурные мысли, делает 
человека бодрым и разумным. В средние 
века аметист дарили только любимым. 
О его популярности говорит и то что он 
внесен в «Календарь камней» (список, свя- 
занный с месяцами рождения). Так, аме- 
тист носили те, кто родился в феврале. 

Исследователи долго не могли понять 
природу окраски аметиста, его великолеп- 
ного фиолетового цвета разной густоты и 
оттенков. Откуда в кварце берутся такие 
цвета? Поначалу думали, что цвет дают при- 
меси марганца. Пробовали вводить мар- 
ганцевые добавки — ничего не получалось. 

Только тонкие физические методы иссле- 
дования показали, что аметистовую окраску 
кварц получает от ионов четырехвалентного 
железа. Они входят непосредственно в кри- 
сталлическую решетку и замещают в ней 
кремний. 

Впервые синтетический аметист получил 
лауреат Ленинской и Государственной пре- 
мий Л. И. Цинобер. Кристалл выглядел сов- 
сем крошечным и невзрачным. Но это был 
потрясающий успех! 

В ходе экспериментов обнаружилось 
одно весьма любопытное обстоятельство. 
Оказалось, если ионы железа займут иное 
положение, получится совсем другая окрас- 
ка кристалла. Многое зависит и от концент- 
рации раствора, в котором выращивают 
кристалл. Слабее концентрация — примеси 
железа окрашивают кварц в бурый цвет; 
сильнее — в зеленый. Значит, цветом мож- 
но играть! Подбирать самые выразительные 
оттенки... 

И тем не менее производство окрашен- 
ного кварца долго не ладилось. Во-первых, 
соли многих металлов, входящих в природ- 
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НЫЙ минерал в виде примесей, никак не 
растворялись в щелочах, приготовленных в 
лаборатории. А во-вторых, растущие кри- 
сталлы отторгали примесь, и порой все 
«цветовые» добавки оставались в растворе. 

Некоторые специалисты стали поговари- 
вать о том, что получить аметист в завод- 
ских условиях — задача невыполнимая. Во 
многих странах выпуск окрашенных кри- 
сталлов кварца и до сих пор не налажен. 
В Советском Союзе эта задача решена с 
блеском. Во ВНИИСИМСе разработан ме- 
тод выращивания аметиста. И даже не один. 
Синтез ведут либо в щелочном растворе, 
либо во фторидном. 

Аметист выращивают так же, как и кварц: 
в автоклавах, кристаллизацией из раствора. 
Правда, давление здесь иное, другие раст- 
воры. Очень важно содержание примесей в 
исходном сырье. Алюминий, например, 
ухудшает аметистовую окраску, придает ей 
непривлекательный дымчатый оттенок. Из- 
менение концентрации четырехвалентного 
железа может привести к тому, что вместо 
густого фиолетового оттенка кристаллы по- 
лучат бледно-лиловый цвет. 

И, наконец, затравочные пластины — они 
должны быть вырезаны из кристаллов в 
строго определенном направлении, иначе 
примесь не «встроится» в кристаллическую 
решетку кварца в нужном положении, и не 
будет аметистовой окраски. 

Весь технологический цикл длится два 
месяца. Аметисты рождаются... совершенно 
бесцветными. Окраску нужно «проявить»: 
подвергнуть кристаллы гамма- или рентге- 
новскому облучению. Такой путь подсказа- 
ла природа. Кристаллы, выросшие в зем- 
ных недрах, тоже облучаются, только есте- 
ственным путем — от радиоактивных вкрап- 
лений в горные породы. 

Цена аметиста в большой степени опре- 
деляется его цветом. Бледно-лиловые или 
светло-фиолетовые минералы обычно во 
много раз дешевле тех, что имеют «сибир- 
ский цвет» — густо-фиолетовый с краснова- 
тыми искорками в глубине. У рукотворных 
аметистов и цвет высшего качества — «си- 
бирский», и ни в чем другом они не усту- 
пают лучшим природным образцам, потому 
что во ВНИИСИМСе научились очень тонко 
моделировать природные процессы. 

Здесь даже умеют в одном автоклаве 
одновременно получать разные кристал- 
лы — и аметисты, и цитрины. Это кажется 
настоящим чудом: рождаются россыпи са- 
моцветов! Но сотрудники лаборатории го- 
ворят, что все объясняется очень просто и 
зависит лишь от ориентации затравочных 
пластин и от того, в каком направлении 
идет рост кристалла. Для аметиста берут 
пластины, параллельные граням ромбоэд- 
ра, а для цитрина — пинакоиду. Вот и все. 
И тогда примеси соединений, содержащих 
железо, входят в кристаллическую решет- 
ку по-разному. В итоге — разные кристал- 
лы, разный цвет. 

Чтобы получить темно-дымчатый, почти 
черный морион, который по древним по- 
верьям излечивал от падучей болезни и 
избавлял владельца от меланхолии, нужны 
особые примеси. Здесь вводят добавки 


алюминия, и выращенные кристаллы обя- 
зательно облучают. 

Нежно-голубой, словно воздушный, кварц, 
или перунит, получили, можно сказать, 
случайно. Почти случайно... 

Как-то раз из экспедиции, а выезды в 
«поле» для сотрудников ВНИИСИМСа — 
дело обычное, привезли с месторождений 
кобальтовых руд несколько камешков. За- 
хотели проверить их растворимость, поло- 
жили в автоклав и... получили голубые 
кристаллы. 

Обнаружилось, что необычный и очень 
приятный цвет появляется благодаря ионам 
кобальта. Остальное, как говорится, было 
делом техники: следовало лишь подобрать 
оптимальные условия синтеза. Случайность 
это или закономерность? 

Такая работа лишь на первый взгляд 
может показаться простым и легким заня- 
тием. На самом деле тут — результат 
огромных знаний и опыта, накопленных в 
прежних исследованиях. Это та легкость, с 
которой хорошо тренированный спортсмен 
берет рекордную высоту. 

Сегодня в институте получают перунит 
всевозможных оттенков — от нежно-голу- 
бого, цвета весеннего неба, до ярко-сине- 
го, почти василькового. Он пользуется 
большим спросом у нас в стране и осо- 
бенно за рубежом. Кстати, в природе та- 
кая разновидность кварца пока не найдена. 

ОБЛАГОРОЖЕННЫЕ МИНЕРАЛЫ 

Есть целый набор методик, позволяющих 
оценить качество драгоценного камня, про- 
верить его подлинность. Обычно определя- 
ют твердость, плотность, показатель пре- 
ломления, смотрят оптические характери- 
стики и двупреломление. Для более точ- 
ной диагностики используются тонкие ме- 
тоды исследования, которые позволяют 
проанализировать характер включений в 
кристаллах. 

Однако, как ни старались специалисты, 
какие только испытания не придумывали, 

КАЛЕНДАРЬ КАМНЕЙ * 


месяц 

цвет 

драгоценный 

камень 

январь 

темно-красный 

гранат 

февраль 

фиолетовый 

аметист 

март 

голубой 

аквамарин 

апрель 

бесцветный 

алмаз 

май 

ярко-зеленый 

изумруд 

ИЮНЬ 

кремовый или 

жемчуг или 


зеленый крас- 
ный 

александрит 

июль 

красный 

рубин 

август 

бледно-зеленый 

перидот 

сентябрь 

густо-синий 

сапфир 

онтябрь 

пестрый или ро 

опал или 

ноябрь 

зовы й 

турмалин 

желтый 

топаз 

декабрь 

лазурный 

бирюза 

циркон 


* Существуют разные календари. Этот 
календарь рекомендован Советом ювелирной 
промышленности США. 
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как ни «пытали» камень, никаких отличий 
между облагороженными и лучшими при- 
родными экземплярами самоцветов найти 
не смогли. 

Разработка методов облагораживания ми- 
нералов во ВНИИСИМСе занимает особое 
место. Облучение при повышенной темпе- 
ратуре, тепловое воздействие в газовых 
средах, нагрев при высоких давлениях, в 
различных растворах — таковы методы об- 
лагораживания. Они изменяют в нужном 
направлении структуру кристаллической ре- 
шетки, перераспределяя слагающие ее ато- 
мы или ионы, заменяя или уничтожая вхо- 
дящие в нее примеси. В итоге малопривле- 
кательное исходное сырье превращается в 
красивые самоцветы. 

Говорят, что у драгоценного камня три 
главных признака — редкость, долговеч- 
ность и красота. 

Камень надо еще уметь увидеть. Красота 
бесцветных камней зависит в основном от 
их блеска, от «игры цветов». Это, как кро- 
шечные радуги, которые зажигает на дож- 
девых каплях солнечный луч. Нужен огром- 
ный опыт и высокое мастерство, чтобы с 
помощью огранки заставить камень «за- 
играть». 

Если минерал окрашен, то его привле- 
кательность в большей степени опреде- 
ляется оттенком цвета, чем способом ог- 
ранки. 

Голубой или голубовато-зеленый аквама- 
рин, напоминающий морскую воду, тот са- 
мый камень, о котором в старину говорили, 
что он охлаждает страсти и успокаивает 
бури, дарит владельцу победу в морских 
битвах и безопасность в путешествиях по 
морю, все же ценят не за эти «волшебные 
качества», а за цвет. Прежде всего цвет 
определяет цену камня на рынке. 

Во ВНИИСИМСе разработаны методы, по- 
зволяющие превратить слабо или вовсе 
не окрашенные кристаллы в драгоценность! 
Не в имитацию, не в искусную подделку, 
а именно в драгоценность, ни в чем не 
уступающую натуральным самоцветам. На- 
пример, из малопривлекательных желтых 
или желто-зеленых бериллов после нагре- 
вания в автоклавах получают кристаллы див- 
ной красоты с голубой или голубовато-зе- 
леной окраской. После такой обработки 
камень уже называется аквамарином, и це- 
на его возрастает во много раз. 

Используя другую технологию, те же не- 
красивые бериллы можно превратить не в 
аквамарины, а в золотисто-желтые гелио- 
доры. Из бесцветного или слабоокрашен- 
ного сырья получают голубые или янтарно- 
коричневые особо ценимые любителями 
топазы. Когда-то считалось, что топазы зо- 
лотистого оттенка дарят человеку возмож- 
ность безмятежно наслаждаться жизнью, 
отгоняют гнев и неверность, освобождают 
от буйных и опасных страстей. Конечно, все 
это лишь милые наивные суеверия. Но кра- 
сиво окрашенные топазы и в наши дни це- 
нятся по-прежнему очень высоко. 

Затраты на облагораживание камня обыч- 
но невысоки: от нескольких копеек и до 


одного рубля за грамм продукции. Все за- 
висит от типа сырья и от технологии. Бес- 
цветный ограненный топаз на мировом 
рынке стоит два-три доллара за грамм, 
аналогичный камень, но синий, ставший та- 
ким после облагораживания, стоит уже до 
двухсот долларов. Если же говорить о неф- 
рите, халцедоне, опале, агатах, то некон- 
диционное сырье практически не имеет ни- 
какой рыночной стоимости. После облаго- 
раживания они ценятся так же, как лучшие 
природные образцы. Да они и есть такие. 
Совсем неинтересные по цвету нефриты 
после облагораживания приобретают чу- 
десный зеленый оттенок или глубокий, с 
маслянистым блеском черный цвет. 
Черный нефрит в природе встречается 
редко. 

Посещение ВНИИСИМСа невольно застав- 
ляет вспомнить сказы Бажова и его знаме- 
нитое царство благородного камня. В му- 
зее института стоит большая ваза, она из- 
готовлена из малахита, который синтези- 
рован здесь, как и многие другие мине- 
ралы. 

Малахит издавна пользуется у ценителей 
камня особой любовью за мягкую окраску, 
неповторимый рисунок, за то, что этот ка- 
мень легок в обработке и прекрасно поли- 
руется. В институте научились не просто 
синтезировать малахит, но даже програм- 
мировать его рисунок: атласный, бирюзо- 
вый, звездчатый, плисовый... Какой хочется, 
какой нужно. 

Сегодня с помощью новых технологий 
можно получать почти любые драгоценные 
и поделочные камни. И в любом количест- 
ве. Но искусственные или облагороженные 
минералы — лишь сырье, которое заиграет 
только после прикосновения к ним умелых 
рук. И тут возникает парадоксальная ситу- 
ация: если раньше резчиков сдерживало 
отсутствие камня, то теперь сырье есть, а 
мастеров нет. Неужели настоящие произве- 
дения искусства в наши дни можно найти 
лишь в музеях, а рукам современных умель- 
цев камень уже неподвластен. Обидно ви- 
деть то уродливое, некрасивое, что делают 
ныне из уникальных камней: неуклюжие 
вазы, топорные шкатулки и скульптуры, без- 
вкусные украшения. 

Не хотелось бы думать о невозможности 
возродить славу российских камнерезов, 
искусством которых гордятся коллекции 
Эрмитажа и других музеев. Но это, ко- 
нечно, уже вопрос не к создателям мине- 
ралов, а к отраслям — потребителям само- 
цветов... 

Итак, что же считать главным дости- 
жением института: кварц, самоцветы, слю- 
ду? Пожалуй, не это. Основное в рабо- 
те ВНИИСИМСа — принципиально новый 
взгляд на природу вещей. Синтез минера- 
лов — это фактически прообраз геологии 
и технологии будущего. Новые технологии, 
в основу которых положены достижения 
научно-технического прогресса, позволяют 
сберечь месторождения уникальных сырь- 
евых ресурсов. Моделируя природные про- 
цессы, удается решить одну из важнейших 
научно-технических задач — создавать ма- 
териалы с заранее заданными свойствами. 
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ЗАКАЛИВАНИЕ ВЕСНОЙ 


Вы легко простужаетесь! Часто болеют дети! Понятно, что нужно закаляться, 
сделать организм устойчивым к холоду. Но с чего начать! Как выполнять процедуры, 
чтобы не навредить здоровью! В серии статей (см. «Наука и жизнь», № 9 и № 11, 
1987 г.) ответы на эти вопросы дает наш «главный морж» А. Н. Колгушкин. 
Закаливание весной имеет свои особенности, о них вы узнаете ниже. 


А. КОЛГУШКИН, председатель Всесоюзного клуба закаливания и зимнего плавания. 


Сезон зимних купаний подходит к концу. 
В марте время плавания в проруби можно 
немного сократить, но увеличьте продол- 
жительность воздушных и солнечных ванн. 
Разминка перед купанием и согревающие 
упражнения после него проводите на от- 
крытом воздухе. Если вы следовали нашим 
советам, то можете походить на лыжах в 
купальном костюме, закаливая себя воз- 
духом и солнцем. Ежегодно во второе вос- 
кресенье марта проводится «День мор- 
жа» — всесоюзный праздник любителей 
холода. 

Это красочный ритуал с купаниями в 
проруби, зимними играми, колядками, ката- 
ниями на тройках, лыжными кроссами, 


• ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 


штурмами снежного вала и другими тради- 
ционными национальными играми. Празд- 
ник отмечают во всех уголках нашей стра- 
ны — от Сахалина до Прибалтики, от Мур- 
манска до Ташкента. Принимают в нем уча- 
стие не только «моржи», но и все любите- 
ли природы, любители здорового образа 
жизни. 

На реках и озерах Московской области, 
северо-западных и центральных районов 
водоемы вскрываются ото льда обычно в 
первую половину апреля. Во второй дека- 
де месяца половодье начинается на левых 
притоках Волги и реках Южного Урала. В 
тех районах, где водоемы вскрываются позд- 
ней, период зимних купаний, естественно, 
длится дольше. 

Средняя температура воды подмосков- 
ных водоемов во второй декаде апреля 
поднимается до 1 — 3° и в третьей декаде 
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Весною перед купанием лучшая разминка- 
бег. 

достигает 3 — 7°. Но важно помнить, что с 
приходом весны защитные силы организма 
снижаются из-за недостатка витаминов, 
особенно витамина С. 

Ученые обратили внимание на особен- 
ность действия слабых холодовых нагрузок: 
нерезкое охлаждение может вызвать ост- 
рые респираторные заболевания чаще, чем 
воздействие более низких температур. 
Причина, видимо, в том, что в этом случае 
недостаточно мобилизуются защитные си- 
лы организма. 

Система закаливания должна учитывать 
смену времен года. Для адаптации организ- 
ма весной нужно постепенно заменить 
сильные и кратковременные нагрузки уме- 
ренными и слабыми, но более продолжи- 
тельными. Теперь лучшая разминка перед 
плаванием — бег на открытом воздухе. В 
апреле для закаливания используйте талые 
воды, купайтесь в вешних ручьях. По мне- 
нию ученых, талая вода особенно благо- 
творно действует на человека. Недаром в 
народе ее называют живой. Ничего нет 
приятнее погулять босиком по лесным про- 
талинам и пошлепать по лужам под про- 
хладным дождем, поежиться под струей, 
стекающей с крыши по трубе или желобу. 

В мае освобождаются ото льда реки Си- 
бири и Дальнего Востока. В Подмосковье в 
начале месяца температура воды в откры- 
тых водоемах около 9°, в середине — 13°, а 
к концу месяца повышается до 15°. Купа- 
ния в мае помогут подготовить организм к 
переходу на слабые холодовые нагрузки. 
Тогда простуды не будут угрожать вам ле- 
том так же, как не угрожали зимой. Одним 
словом, к занятиям в это время нужно 
относиться с такой же серьезностью, как и 
к зимним, и ни в коем случае не исключать 
их из системы закаливания. 

Весной особенно эффективны воздушные 
ванны. Свежий чистый воздух благотворно 
действует на организм, повышает функ- 
циональные возможности нервной системы, 
нормализует артериальное давление. Хо- 
тим дать несколько рекомендаций для тех, 
кто только начинает закаляться. Закалива- 
ющие свойства воздуха зависят не только 
от его температуры, но и от влажности и 
скорости его движения. Чтобы учесть все 
эти факторы, вводят понятие эквивалентно- 
эффективной температуры (ЭЭТ). Ее значе- 
ние примерно на 3° ниже температуры 
воздуха (в помещении при 50% влажности 
и закрытых окнах эти величины примерно 
равны, то есть ЭЭТ можно определять по 
комнатному термометру). 

У незакаленных или ослабленных людей 
даже кратковременное воздействие низких 
температур на кожные рецепторы может 
вызвать нежелательные последствия. Поэ- 
тому важно соблюдать советы врача, он 
назначит и нужную холодовую нагрузку и 
укажет минимальную ЭЭТ, ниже которой 
прием этой процедуры противопоказан. 
Можно принимать воздушные ванны в ком- 
нате при температуре 15 — 20°, открывая 
форточку или окно. 


В последующие сеансы холодовую наг- 
рузку увеличивают ежедневно, через день 
или раз в 3 дня, всегда на одну и ту же ве- 
личину, то есть продолжительность сеанса 
увеличивают на 5 — 10 минут. Но при сни- 
жении температуры воздуха, увеличении 
его влажности и скорости ветра (то есть 
при снижении ЭЭТ) воздушные процедуры 
укорачивают. Когда вы почувствуете себя 
достаточно закаленным, то воздушные ван- 
ны можно принимать и при минусовой тем- 
пературе. Но вот в туман, дождь, при силь- 
ном ветре от воздушных процедур на 
улице неуверенным в прочности своей за- 
каленности лучше воздержаться. 

Весною воздушные ванны полезно соче- 
тать с солнечными, лучшее время для это- 
го полдень. Но не жадничайте, ведь впе- 
реди у вас лето, когда солнечные и возду- 
шные ванны, купания, богатый рацион пи- 
тания укрепят ваше здоровье, поднимут 
общий жизненный тонус. 


НОВЫЕ КНИГИ 


ИЗДАТЕЛЬСТВО «ЗНАНИЕ» 


Крайний В. А.. К р а й н и н а 3. М. 
Человек не слышит. Изд. 2-е, испр. и доп. 
М. 1987. 144 с. 100 000 экз. 25 к. 

Врожденная глухота преодолима, счи- 
тают авторы. При своевременном и пра- 
вильном обучении мозг в значительной 
степени компенсирует потерю слуха. 

Синюков В. В. Вода известная и 
неизвестная. М. 1987. 176 с. 100 000 экз. 
45 к. 

В 1783 году Лавуазье открыл сложный 
состав воды, считавшейся простым ве- 
ществом. В последующие годы на изу- 
чение воды были направлены усилия фи- 
зиков, химиков, биологов, медиков и дру- 
гих специалистов — ведь без знания при- 
родных особенностей воды невозможно 
выполнить многие прикладные и техни- 
ческие задачи. 

По мнению ученых, вода поможет ре- 
шить ряд энергетических проблем XXI 
века. Вероятно, она станет топливом в 
термоядерных реакторах будущих элек- 
тростанций, в железнодорожном и авто- 
мобильном транспорте. 

Горохов В. Г. Знать, чтобы делать. 

История инженерной профессии и ее 
роль в современной культуре. М. 1987. 
176 с. 100 000 экз. 35 к. 

Одна из основных целей данной кни- 
ги, по определению автора, заключается 
в том, чтобы дать самому широкому чи- 
тателю представление о реальном содер- 
жании, характере и основных этапах 
развития инженерной деятельности и 
тем самым способствовать «восстановле- 
нию» заслуженного высокого престижа 
инженерной профессии в современном 
обществе. 

Гик Е. Я. Занимательные математи- 
ческие игры. Изд. 2-е, перераб. и доп. М. 
1987. 160 с. (Народный университет. Ес- 
тественнонаучный факультет). 200 000 экз. 
45 к. 

Многие из вошедших в книгу игр, та- 
кие, как быки и коровы, реверси, рэнд- 
зю, и другие были опубликованы ранее в 
журнале «Наука и жизнь». 
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• КОРИФЕИ НАУКИ 


УЧЕНЫЙ, МЫСЛИТЕЛЬ, ГУМАНИСТ 


К 125 ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ В. И. ВЕРНАДСКОГО 


Есть люди, жизненный путь которых концентрирует в себе все основные черты 
целой исторической эпохи, они творцы этой эпохи и вместе с тем ее главный нерв, 
ее самосознание и совесть... Таким был великий русский ученый Владимир Иванович 
Вернадский. 

Своеобразие жизненного пути В. И. Вернадского в том, что в нем нашли воплоще- 
ние не одна, а сразу несколько исторических эпох как социального, так и научного 
развития человечества, и каждую из этих эпох он сумел выразить по-своему, ориги- 
нально и неповторимо. 

Он родился в начале 1863 года в семье высокообразованного экономиста и 
статистика И. В. Вернадского, широко известного в либеральных кругах русского 
общества. Культ декабристов, резко отрицательное отношение к самодержавию и 
крепостному праву, воздание должного революционным демократам и просветителям, 
оппозиционно-либеральные настроения — такова была та духовная атмосфера, в кото- 
рой рос и воспитывался будущий ученый. 

С 1881 года он студент естественного отделения физико-математического фа- 
культета Петербургского университета. Страстно, с огромным увлечением изучает он 
химию, минералогию, астрономию, математику... Его учителя и наставники — прослав- 
ленные Д. И. Менделеев, В. В. Докучаев, А. Н. Бекетов и др. 

Его социальным и политическим воззрениям немало способствовало личное 
знакомство с некоторыми видными идеологами и деятелями народничества — 
Н. Д. Похитоновым, А. И. Ульяновым, В. В. Водовозовым. 

Профессор Московского университета В. И. Вернадский на рубеже XIX — XX ве- 
ков создает ставшую всемирно известной школу в области генетической минералогии 
и геохимии. Революция в естествознании, вхождение в него новых атомистических 
представлений воспринимаются им как должное и даже неизбежное. Развитие науч- 
ного знания, полагал он, не представляет собой плавного восхождения от одного 
рубежа к другому: процессы сравнительно спокойной эволюции закономерно сменя- 
ются периодами глубоких революционных преобразований, «взрывами научного твор- 
чества», как их впоследствии назвал Вернадский. Дневники, письма, работы этого 
времени свидетельствуют об удивительной интуиции ученого, предчувствовавшего 
наступление в науке революционных «потрясений» фактически еще до того, как они 
начались. 

«Великое народное движение охватило всю Россию. На историческую сцену 
русского государства выступил народ», — писал он в журнале «Полярная 
звезда», а в дневнике за 20.ХІ.1905 г. прозорливо отметил: «Всюду чувствуется 
большая реальность осуществить республику. Кто же может быть выставлен в пре- 
зиденты от социал-демократов! — Ленин!» Вернадский уже в 1905 г. был хорошо 
знаком с трудами Ленина, его идеями и оценивал его организаторские способности. 
Была ли подобная оценка роли Ленина в те годы даже среди его ближайших 
соратников! 

В 1906 г. Владимир Иванович был выбран в члены Российской Академии наук. 
Его популярность в те годы настолько возросла и в научных и общественных кругах, 
что его выбрали представителем Академии наук и университетов России для работы 
в Государственном совете, где он вместе с передовыми деятелями культуры |И. Чав- 
чавадзе, И. Лаппо-Данилевский и др.) составили его хоть и малочисленную, но все 
же левую группировку. В Государственном совете Вернадский поддерживает проект 
Думы об ассигновании 15 млн. рублей на помощь голодающим крестьянам, выступает 
с горячей речью, требуя отменить закон о смертной казни по политическим, религиоз- 
ным и аграрным делам, говоря с трибуны совета, что «этот белый террор» может 
вызвать ответный «красный террор». По словам Вернадского, многие члены совета 
вскакивали с мест, махали кулаками и кричали: «Не запугаетеі» Таков был Вернад- 
ский — честный и искренний патриот страны и народа. В 1907 году он уже вышел из 
состава совета, видя бесцельность работы в нем. События первой половины XX сто- 
летия он глубоко продумал, пережил, перечувствовал, являясь не только наблюдате- 
лем, но и их активным участником. Не случайно именно на эти годы приходятся все 
наиболее значительные достижения Вернадского — ученого и мыслителя, организато- 
ра науки. 

Он создает поразительный по своему охвату спектр новых наук: генетическая 
минералогия, геохимия, учение о живом веществе (впоследствии он часто подчерки- 
вал, что создание этого учения считает своей главной заслугой перед наукой и чело- 
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Десятилетиями, целыми столетиями 
будут изучаться и углубляться его 
гениальные идеи, а в трудах его от- 
крываться новые страницы, служа- 
щие источником новых исканий; мно- 
гим исследователям придется учиться 
его острой, упорной и отчеканенной, 
всегда гениальной, но трудно пони- 
маемой творческой мысли; молодым 
же поколениям он всегда будет 
служить учителем в науке и ярким 
образцом плодотворно прожитой 
жизни. 

Академик А. ФЕРСМАН. 


С сожалением мы должны сказать, 
что второго Вернадского среди нас 
нет. Мы иногда делаем выдающиеся 
блестящие исследования и идеи, но 
все же для каждого из нас совокуп- 
ность этих исследований, работ и 
идей не могут сравниться с итогами 
научной деятельности Владимира 
Ивановича. 

В памяти всех нас стоит этот пора- 
зительно скромный и обаятельный, 
требовательный и отзывчивый чело- 
век. один из крупнейших ученых 
нашей эпохи. 

Академик Д. НАЛИВКИН. 



6. И. Вернадскій. 


В. И. Вернадский, профессор Московского 
университета и выборный член Государст- 
венного совета от Академии наук и универ- 
ситетов. Открытка 1906 г. 


Владимир Иванович Вернадский — 
это целая эпоха в развитии нашей 
науки: блестящий минералог, кристал- 
лограф, геолог, геохимик, биогеохи- 
мик, радиогеолог, ученый-энциклопе- 
дист, глубоко интересовавшийся фи- 
лософией, историей науки и общест- 
венной жизнью. 

Нас, его учеников, все поражало 


в нем. И страсть к книге, и постоян- 
ная забота о науке, беспрестанное 
научное беспокойство и в то же 
время размеренное, спокойное ру- 
ководство, неуклонное движение к 
намеченной цели. Поражала его веч- 
ная, яркая, ищущая молодость. 

Академик А. ВИНОГРАДОВ. 


вечеством), биогеохимия, учение о биосфере, ее эволюции и переходе в новое 
качество — ноосферу (сферу разумной деятельности человека), радиогеология, гидро- 
геология... Невозможно указать такую науку о Земле, в которую Вернадский 
не внес бы своего творческого вклада. Вернадский был единственным академиком, 
который участвовал в работе сразу трех отделений Академии наук СССР: химического, 
геолого-минералогического и физико-математического. 

По его инициативе или при его непосредственном участии в дореволюционное 
время организуются радиевые экспедиции Академии наук. Радиевая лаборатория, 
Комиссия по изучению естественных производительных сил России. После Великой 
Октябрьской социалистической революции он становится одним из инициаторов соз- 
дания Украинской Академии наук (1918 г.), Государственного Радиевого института 
(1922 г.). Комиссии по истории науки (ныне Институт истории естествознания и техни- 
ки АН СССР|, Биогеохимической лаборатории (ныне Институт геохимии и аналитиче- 
ской химии им. В. И. Вернадского АН СССР), Комитета по метеоритам, Комиссии по 
тяжелой воде. Комиссии по изотопам, Комиссии по проблеме урана. 

До конца жизни он оставался убежденным гуманистом. Не случайно в тяжелые 
годы Великой Отечественной войны ученый завершает создание своего учения о 
переходе биосферы в новую ее стадию — в ноосферу. Он глубоко убежден в мощи 
человеческого разума. 

«Можно смотреть на наше будущее уверенно. Оно в наших руках. Мы его не 
выпустим!» — эти слова Вернадского из опубликованной за полгода до смерти статьи 
«Несколько слов о ноосфере» могут служить эпиграфом ко всей его замечательной, 
наполненной творческим горением жизни. 


Доктор философских наук И. МОЧАЛОВ. 
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«ТАК ЯСЕН ПУТЬ ДАЛЬНЕЙШЕЙ РАБОТЫ...» 



В годы гражданской войны, среди не- 
виданных переворотов и неслыханных мя- 
тежей Вернадский пережил такие потря- 
сения, которые мало кому выпадают на 
долю. Как и большинство людей в стране 
в то время, он был сорван с места и бро- 
шен в стихию непредсказуемых событий и 
социальных бурь. Думалось, что он все по- 
терял, все утратил. 

Но оказалось, напротив, что именно тог- 
да он многое приобрел. Никогда прежде 
его мысль не работала с такой интенсив- 
ностью. Все его умственные и нравствен- 
ные силы в эти годы как бы сконцентри- 
ровались для создания нового учения, об- 
нимавшего собой как живую, так и нежи- 
вую природу. Он создает учение о живом 
веществе — более глубокое, чем возник- 
шее в те же годы новое физическое миро- 
воззрение. Логическим следствием сфор- 
мулированного в те годы представления о 
живом веществе явилось учение о биосфе- 
ре и ноосфере, оформленное позднее. 
Изменились и представления Вернадского 
о человечестве. По его мысли, оно эволю- 
ционирует к созданию через научную ор- 
ганизацию общества и научную работу 
нового жизненного проявления, нового 
разумного вида на Земле. Нарождается 
первое в геологической истории планеты 

На этом рисунке представлены науки и уче- 
ния, созданные и развивавшиеся В. И. Вер- 
надским. Цифры обозначают количество ра- 
бот Вернадского, посвященных данной науч- 
ной дисциплине. 


ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ 

К вершинам современного научного знания Вернадский 
поднимался как бы по расширяющейся спирали — начиная, 
скажем, от изучения явления природы химических процес- 
сов, происходивших и происходящих в земной коре, до 
установления и осмысления факта их постоянных контак- 
тов с окружающим нас Космосом. 

В 1890 году профессор кафедры минералогии и кри- 
сталлографии Вернадский начал свою деятельность с того, 
что отделил кристаллографию от минералогии, перенеся 
ее в область наук физико-математических. Минералы он 
стал изучать с точки зрения их генезиса. Так зародилась 
новая наука — генетическая минералогия. От основ генети- 
ческой минералогии прямая дорога привела к формули- 
ровке задач геохимии. Включив в объект своих исследова- 
ний живые организмы, он создал учение о живом вещест- 
ве, на базе которого развились биогеохимия, учение о био- 
сфере — ее организованности, эволюции и качественно 
новом состоянии — ноосфере (сфере разумной деятель- 
ности человека), переход к которой совершается в наши 
дни. 

Попутно с этими работами Владимир Иванович внима- 
тельно следил за новыми открытиями в области радио- 
активности и атомной энергии, значение и возможности 
которых он понял и осознал одним из первых в мире. 
Публикуемая ниже подборка — выдержки из его трудов, 
дневников и писем, отметит основные вехи научного пути 
ученого. 


Что такое пространство и 
время? Вот те вопросы, ко- 
торые столько веков вол- 
нуют человеческую мысль... 
Бесспорно, что и время, и 
пространство в природе 
отдельно не встречаются, 
они нераздельны. Мы не 
знаем ни одного явления, 
которое бы не занимало 
части пространства и части 
времени... Что же это за ча- 
сти неразделимые — чего? 
Очевидно того, что только 
и существует, — это материи, 
которые мы разбиваем на 
две основные координаты: 
пространство и время. 

Из дневника за 
11 января 1885 г. 

Минералы — остатки тех 
химических реакций, кото- 
рые происходили в разных 
точках земного шара; эти 
реакции идут согласно зако- 
нам нам неизвестным, но 
которые, как мы можем ду- 
мать, находятся в тесной 
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В. И. Вернадский. Рисунок его дочери Ни- 
ны Владимировны Вернадсиой-Толль, сделан- 
ный в 1920 г. во время болезни ученого в 
местечке Горная Щель близ Ялты. 


«автотрофное позвоночное». Идеи его бу- 
дущей работы «Об автотрофности челове- 
чества» зародились именно тогда. (Авто- 
трофность — независимость в питании от 
других живых существ.) 

Предлагаемые здесь читателю отрывки 
из дневников ученого относятся к этому 
переломному периоду наибольших потерь 
и наибольших обретений. В них мало отра- 
зились события жизни. Для Вернадского, 
как и всегда, главные события разворачи- 
ваются в области духовных проявлений 
личности, в ее внутреннем мире. 

В ноябре 1917 года Владимир Иванович 
уезжает из Петрограда, оформив свой отъ- 
езд как научную командировку. Несколько 
месяцев живет на своей даче в Шишаках 
под Полтавой и в самой Полтаве, не пере- 
ставая заниматься наукой. 

В мае 1918 г. Владимир Иванович полу- 
чает письмо из Киева от историка Укра- 
ины профессора Н. П. Василенко с пригла- 
шением приехать в Киев для организации 
научной работы на Украине и для созда- 
ния Украинской Академии наук. Не разду- 
мывая, Вернадский немедленно выезжает 
из Полтавы. В Киеве в это время царила 
власть Украинской рады под гетманством 
Скоропадского, которому покровительство- 
вали немцы. Вернадский и его единомыш- 
ленники работали, не думая ни о немцах, 
ни о Скоропадском. Они твердо верили, 
что работают для будущего своего народа. 
Вернадский возглавил 3 комиссии: по вы- 
работке Устава Академии наук, по научным 



и учебным заведениям Украины и по соз- 
данию Центральной научной библиотеки в 
Киеве. Первая Комиссия закончила работу 
к 27 октября 1918 года, когда состоялось 
первое собрание новой Академии и она 
была официально утверждена гетманом 
Скоропадским. В письмах ученого находим, 
что для них был важен сам факт — офици- 
альное оформление. Между тем «через 4 


связи с общими изменения- 
ми, какие претерпевает 
Земля как звезда... Зада- 
ча — связать эти разные 
фазисы изменения Земли с 
общими законами небесной 
механики. 

Из письма к жене 
Н. Е. Вернадской, 
І.ѴІІІ — 88 г. 

Есть единственная воз- 
можность сделать культуру 
прочною — это возвысить 
массы, сделать для них 
культуру необходимостью. 
Для меня один выход для 
достижения и развития выс- 
ших форм сознания — это 
устройство общества в де- 
мократию... 

Из письма 
Н. Е. Вернадской, 
7. VII. 1893 г. 

Благодаря открытию яв- 
лений радиоактивности, мы 
узнали новый негаданный 
источник энергии... 

Невольно с трепетом и 


ожиданием обращаем мы 
наши взоры к новой силе, 
раскрывающейся перед че- 
ловеческим сознанием. Что 
сулит она нам в своем гря- 
дущем развитии? (...) 

Как ни труден этот путь — 
нет никакого сомнения, что 
человечество пойдет по не- 
му. Ибо с получением ра- 
дия ...человечество вступа- 
ет в новый век лучистой 
атомной энергии. 

«Задача дня в области 
радия» 1910 г. 

Сейчас все поняли необ- 
ходимость и неотложность 
планомерного широкого ис- 
следования производитель 
ных сил нашей страны, ее 
природы и ее населения, 
поняли, что только в подъ- 
еме этих сил заключается 
наше спасение. 

«Отчет о деятельности 
Комиссии по изучению 
естественных произво- 
дительных сил России», 
1916 г. 


Недалеко время, когда 
человек получит в свои ру- 
ки атомную энергию, такой 
источник силы, который 
даст ему возможность стро 
ить свою жизнь, как он за 
хочет. 

Сумеет ли человек вос- 
пользоваться этой силой, 
направить ее на добро, а не 
на самоуничтожение? 

Дорос ли он до уменья 
использовать ту силу, кото- 
рую неизбежно должна 
дать ему наука? 

Ученые не должны за- 
крывать глаза на возмож 
ные последствия их науч- 
ной работы, научного про- 
гресса. Они должны себя 
чувствовать ответственны- 
ми за все последствия их 
открытий. 

Из предисловия 
к сборнику «Очерки 
и речи», 
1922 г. 
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дня немцы завернули Скоропадского в ко- 
вер» и вывезли за границу, а Академия 
продолжала существовать. И в феврале 
1919 г., когда войска Красной Армии вошли 
в Киев, их встречала уже сформированная 
Украинская Академия наук. Построена она 
была по образцу Петроградской — с отде- 
лениями и научно-исследовательскими ин- 
ститутами и комиссиями, что заметно от- 
личает наши академии от академий Запад- 
ной Европы. На первом же общем собра- 
нии Академии В. И. Вернадский был выбран 
ее президентом. Летом 1919 года он орга- 
низует полевые исследования живого ве- 
щества и в уцелевших лабораториях Кие- 
ва — работы в новых, открывшихся ему 
направлениях, названных позднее биогео- 
химией. 

В августе 1919 года Киев захватывают 
войска Деникина. Работа Академии дезор- 
ганизована. Пытаясь восстановить ее, Вер- 
надский дважды выезжает в Ростов, где 
находится Особое совещание при Штабе 
Добровольческой армии, своего рода 
правительство. 

В ноябре 1919 года он покидает Киев и 
через Новочеркасск, Екатеринодар, Ново- 
российск едет в Крым. На переполненном 
пароходе «Ксения» он попадает в Ялту и, 
сойдя на берег, случайно встречает на при- 
стани сына и дочь. Оказывается, его семья 
живет в это время в местечке Горная 
Щель под Ялтой, на даче, принадлежащей 
племяннице жены Вернадского — С. М. 
Бакуниной. Здесь Вернадский ненадолго 
обретает покой, но заболевает жестоким 
сыпным тифом. Он выжил только потому, 
что считал своим моральным долгом перед 
человечеством передать ему свои идеи о 
живом веществе. Они настолько им владе- 
ли, что воспаленное воображение больного 
человека наполнялось живыми подробно- 
стями создания международного научно- 


исследовательского института по изучению 
живого вещества. По настоянию жены и 
дочери Владимир Иванович записал в 
дневнике все, что сохранила его память 
об этих удивительных событиях, созданных 
его воображением. Эти идеи он реализо- 
вал в 1928 году созданием Биогеохимиче- 
ской лаборатории. 

Еще до болезни, 24 января, Вернадский 
направляет письмо в Британскую Ассоциа- 
цию наук, членом которой состоял с 
1889 г. В полной неизвестности относитель- 
но судьбы страны и своей собственной и 
считая, что созданное им учение принад- 
лежит всему миру, он просит помочь ему 
выехать на время из России, где не имеет 
возможности продолжать научную работу. 

Едва оправившись от болезни, он полу- 
чает приглашение прочесть курс геохимии 
в Таврическом университете в Симферо- 
поле, а в сентябре его избирают ректором. 
И когда приходит приглашение из Англии 
и распоряжение командиру одного из во- 
енных английских судов взять на борт ака- 
демика Вернадского и его близких, он счи- 
тает себя не вправе оставлять университет 
в столь сложный момент. Вернадский от- 
казывается от поездки за границу и руко- 
водит университетом в самые трудные пе- 
реломные месяцы смены властей в Крыму. 

В феврале 1921 года за В. И. Вернад- 
ским и другими академиками был прислан 
Президиумом Российской Академии наук 
санитарный вагон, в котором он специаль- 
ным поездом выезжает сначала в Москву, 
а затем в Петроград. Так закончился этот 
драматичнейший «южный период» в судьбе 
В. И. Вернадского. 

Отрывки из дневников ученого публику- 
ются впервые по копиям, хранящимся в 
Кабинете-музее В. И. Вернадского в Инсти- 
туте геохимии и аналитической химии им. 
В. И. Вернадского АН СССР. 


• ПУБЛИКУЕТСЯ ВПЕРВЫЕ 

ИЗ ДНЕВНИКОВ 1919-1920 гг. 

Академик В. ВЕРНАДСКИЙ. 

10. IX. 1919, утро (Киев). 

После долгого перерыва вновь возоб- 
новляю свой дневник. Сознаю значение 
отметки быстро проходящих мелких фак- 
тов жизни, как бы уносящихся, мгновен- 
но исчезающих, и все же не могу найти 
силы воли для исполнения желаемого... 
Кажется, переживалось немного и нет осо- 
знанного и выраженного в логических об- 
разах впечатления, а когда подходишь к 
изложению пережитого за день виденного, 
какое количество — бесконечное — пере- 
живаний и перечувствований прошло че- 
рез мое «я»! 

Удивительно несовершенен аппарат ло- 
гического выражения бесконечности на- 
шей личности. Язык, выработанный поко- 
лениями бесчисленными — предков, пред- 
ставляет орудие слишком несовершенное. 
Находится в стадии роста? А между тем 


рост почти незаметен или даже незаме- 
тен на протяжении тысячелетий. Платон и 
современный человек? Но если мы уйдем 
еще глубже? Там — ясен рост? 

27.Х. 1919, воскресенье. 

Сегодня целый день занимался — никто 
почти не мешал, и я никуда не хотел идти. 

Работал над живым веществом. Иногда 
мне кажется, что вся эта работа очень 
мало дает в результатах и что я не справ- 
ляюсь с тем ее размахом, какой даю в 
ней. Нахожу новые и новые пропуски и 
убеждаюсь в ошибочной оценке сделан- 
ного до меня... Сколько моих мыслей дей- 
ствительно моих! Сколько их возникло из 
фактов или из чтения? Сколько из них — 
воспоминаний прочитанного или услышан- 
ного, прозвучавшего иначе, чем у других, 
в моей думе? 

2. XI. 1919 г. 

Работаю над живым веществом. Читал 
Максвелла (1), вернее, перечитывал его глу- 
бокие статьи об атомах, молекулах, при- 
тяжении. Удивительно ясная мысль и ар- 
гументация. Необычная для нас аргумен- 
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тация в смысле признания личного стро- 
ителя Мира — Божества. Один аргумент 
Максвелла (не разобрано слово. — В. Н.) 
за эти десятки лет: связанный с создани- 
ем материи из «ничего». Для нас теперь 
зарождение (и распадение) материи до- 
пустимо и без необходимости признания 
Божества. Одно из (его) исходных поло- 
жений — тождественность массы и разме- 
ров атомов — тоже поколеблено. 

24. XI. 1919 г. (Ростов). 

Мне представляется сейчас огромной 
опасностью то, что Добровольческая ар- 
мия стремится неуклонно к реставрации. 
Стоит ли тогда их поддерживать? Не лег- 
че ли и не проще ли идти через больше- 
визм, добившись для него мира? Не без- 
надежное ли положение теперь, когда 
идет вооруженное нападение? Не этим ли 
объясняется неудача Колчака? 

В Добровольческой армии, по моему 
мнению, нет идейного содержания, кроме 
восстановления старого. Все другие ча- 
сти ее программы — несерьезные приман- 
ки. Центральная власть хочет чего-то луч- 
шего, но не в силах творить и с неизбеж- 
ной последовательностью приходит к вос- 
становлению старого... Будущее становит- 
ся все более грозным и безнадежным. 
Невольно начинаешь бояться, что не уда- 
стся провести научную работу не разру- 
шенной среди хаоса разрушений. 

А впереди столько мыслей, столько но- 
вых достижений! И так ясен путь дальней- 
шей работы. Я хочу работать над обработ- 
кой темы, над «Автотрофным человечест- 


Кружон студентов Петербургского универ- 
ситета, составивших «Братство» — духовную, 
идейную и дружескую общность, игравшую 
большую роль в их дальнейшей жизни. Оно 
объединяло видных впоследствии ученых и 
общественных деятелей. Стоят (слева напра- 
во): Д. И. Шаховской, А. Н. Краснов, 
С. Е. Крыжановский, Ф. Ф. Ольденбург; си- 
дят: Н. В. Харламов, Н. Г. Ушинский, 
В. И. Вернадский; сидят на полу: А. А. Кор- 
нилов, С. Ф. Ольденбург. Л. А. Обольянинов. 

Фото 1884 г. 

вом» — последней главой живого веще- 
ства. Она едва набросана, и над ней мож- 
но работать независимо от рукописи (2). 
Если бы даже рукописи и пропали — ра- 
бота моей мысли не пропала, и она сама 
по себе составляет кое-что целое и жи- 
вое. И сказывается не только во мне, но 
и в окружающем. 

3/16.ХІ 1.1 91 9 г. 

Вчера был у меня Арнольди (3), и со- 
вершенно неожиданно выяснилась возмо- 
жность принять участие в организации ши- 
роких исследований Азовского моря и Ку- 
бани, а может быть, и Дона. Арнольди хо- 
тел, чтобы я встал во главе — условились, 
что мы ведем работу вместе. Для меня 
эта работа чрезвычайно интересна в свя- 
зи с живым веществом. Сама судьба да- 
ет в мои руки возможность приложить 
проверку моих выкладок в широком мас- 
штабе. Я сейчас полон всяких планов ор- 
ганизации, если это дело удастся. 

Удивительно, как странно складывается 
моя научная работа. Сейчас я все глубже 
вдумываюсь в вопросы автотрофности ор- 
ганизмов и автотрофности человечества. 
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В. И. Вернадский и сотрудники Биогеохими- 
ческой лаборатории В. И. Баранов и 
А. А. Дробков (слева) в Сельскохозяйствен- 
ной Академии имени К. А. Тимирязева про- 
веряют результаты опытов по влиянию ра- 
диевых удобрений на рост растений. 

Фото 1 944 г. 


Здесь, в автотрофности, одна из загадок 
жизни. Стоит перед мыслью красивый об- 
раз Кювье о жизненном вихре (іоигЬіІІоп 
ѴІІаІ. Отражение картезианства?) — о его 
причине. Надо идти смело в новую об- 
ласть, не боясь того, что уже в мои годы 
кажется это поздним. Жизнь — миг, и 
я, живя мыслию, странным образом живу 
чем-то вечным. (...) Есть какое-то особое 
состояние духа, когда охвачен не выска- 
занной в логических формах идеей. Это 
чувство не удовольствие — слово не под- 
ходит, но какое-то нежелание выходить из 
этого состояния, ибо всегда логический 
образ ограничит то, что охватывает чело- 
века. 

25.1.1920 г. (Ялта, Горная Щель). 

Читал Гете, Гейне, Ларошфуко, Бальза- 
ка... Гете, особенно когда пересматриваешь 
его мелкие вещи, наброски, путевые пись- 
ма— самый глубокий натуралист. Я чувст- 
вую в нем что-то родственное и одинако- 
во понимаю его интерес и к природе, и к 
искусству, и к истории. Время от време- 
ни к нему возвращаюсь и в него углубля- 
юсь. Систематически и внимательно начал 
уже давно, когда жил в Теплице — тогда 
прочел Бельшовского «Комментарии к 
Фаусту» (4). 

Опять хочется в часы своего досуга об- 
ращаться к изучению произведений, и ли- 


тературы о них, великих творцов челове- 
чества. Я много сделал для себя в этом 
отношении — но в философии остановил- 
ся, и не начал, на Мальбранше, в искус- 
стве — на Веласкесе, в литературе — на 
Данте. Хочется опять войти в эту область 
вечного — в часы вольного и невольного 
досуга. 

«Максимы» Ларошфуко иногда удиви- 
тельны. Мораль и человеческие взаимоот- 
ношения одни из наименее меня интере- 
сующих вопросы — но красива их форма. 
Стремление выразить мысль кратко и сжа- 
то. Тут ведь тоже бесконечное, и иногда 
человек достигает в 3 — 5 словах порази- 
тельной глубины. Я не раз мечтал для сво- 
ей мысли (применить) на досуге эту фор- 
му выражения, так как она наиболее сво- 
бодно от всяких рамок позволяет выра- 
жать мысль и заставляет ее, отчеканивая 
Фразу, углубляться в ее содержание, рас- 
крывать для себя самого глубину достиг- 
нутого. Помню, что это мне захотелось 
сделать, когда много лет назад во время 
одной из своих поездок читал Марка Ав- 
релия и позже, когда переглядывал днев- 
ник Амьеля (5). 

30.1.1920 г. 

Я чувствую сейчас в себе силу и вижу, 
что я могу дать человечеству новые идеи. 
Имела ли предшественников мысль об ав- 
тотрофности человечества и стремление 
к этому, как к геологическому явлению? 
Конечно, может быть, я и ошибаюсь, но мне 
кажется, возможности подобного поворо- 
та в остатке моей жизни открываются. И 
надо бороться для этого, так как занять 
такое положение важно и для русской 
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культуры в эпоху унижения России. Фан- 
тазия ли это? 

2.11.1920 г. 

Лежу с повышенной температурой. Вче- 
ра было 39°. Голова умственно ясная и 
свежая, но тяжелая. Вчера все время об- 
думывал весь состав своей работы о жи- 
вом веществе. (...) 

Я понимаю Кондорсе, когда он в изгна- 
нии, без книг, перед смертью, писал свой 
«Екциіззе» (6). Перед ним вставала та же 
мысль, как передо мной: если я не напи- 
шу сейчас своих «мыслей о живом вещест- 
ве», эта идея не скоро еще возродится, а 
в такой форме, может быть, никогда. Не- 
ужели я ошибаюсь в оценке их значения 
и их новизны в истории человеческой мыс- 
ли? Я так сильно чувствую слабость чело- 
веческой и своей мысли, что элемента гор- 
дости у меня нет совсем. 

Вторник, 25 /II — 9/111. 1920 г. 

Не писал более месяца. Перенес сыпной 
тиф. И сейчас нахожусь еще в состоянии 
выздоровления. Слаб. Пишу всего ’/г ча- 
са — в первый раз. 

Мне хочется записать странное состоя- 
ние, пережитое мной во время болезни. В 
мечтах и фантазиях, в мыслях и образах 
мне интенсивно пришлось коснуться мно- 
гих глубочайших вопросов жизни и пере- 
жить как бы картину моей будущей жизни 
до смерти. Это не был вещий сон, так как 
я не спал — не терял сознания окружаю- 
щего. Это было интенсивное переживание 
мыслью и духом чего-то чуждого окру- 
жающему, далекого от происходящего. 
Это было до такой степени интенсивно и 
ярко, что я совершенно не помню своей 
болезни и выношу из своего лежания кра- 
сивые образы и создания моей мысли, 
счастливые переживания научного вдохно- 
вения. Помню, что среди физических стра- 
даний (во время впрыскивания физиологи- 
ческого раствора и после) я быстро пере- 
ходил к тем мыслям и картинам, которые 
меня целиком охватывали. Я не только 
мыслил и не только слагал картины и со- 
бытия, я, больше того, почти что видел их 
(а может быть, и видел) и, во всяком слу- 
чае, чувствовал — например, чувствовал 
движение света и людей и красивые чер- 
ты природы на берегу океана, приборы и 
людей. А вместе с тем я бодрствовал. 

Я хочу записать, что помню, хотя помню 
не все. То же советуют мне близкие (...), 
которым я кое-что рассказывал. 

И сам я не уверен, говоря откровенно, 
что все это плод моей больной фантазии, 
не имеющей реального основания, что в 
этом переживании нет чего-нибудь веще- 
го, вроде вещих снов, о которых нам не- 
сомненно говорят исторические докумен- 
ты. Вероятно, есть такие подъемы челове- 
ческого духа, которые достигают того, что 
необычно в нашей обыденной изодноднев- 
ности. Кто может сказать, что нет извест- 
ной логической последовательности жиз- 
ни после известного поступка? И может 
быть, в случае принятия решения уехать и 
добиваться (создания) Института живого 
вещества, действительно, возможна та моя 


судьба, которая мне рисовалась в моих 
мечтаниях. Да, наконец, нельзя отрицать 
и возможности определенной судьбы для 
человеческой личности. Сейчас я пережи- 
ваю такое настроение, которое очень бла- 
гоприятствует этому представлению. 

27.11—11.111.1920 г. 

Еще полгода назад я этого не сказал 
бы. Помню, как-то в Киеве — уже при 
большевиках — я поставил себе вопрос о 
моем положении как ученого. Я ясно со- 
знаю, что я сделал меньше, чем мог, что 
в моей интенсивной научной работе было 
много дилетантизма — я настойчиво не до- 
бивался того, что, ясно знал, могло дать 
мне блестящие результаты, я проходил 
мимо ясных для меня открытий и безраз- 
лично относился к переведению моих мыс- 
лей окружающим. Подошла старость, и я 
оценил свою работу как работу среднего 
ученого с отдельными выходящими за его 
время недоконченными мыслями и начина- 
ниями. Эта оценка за последние месяцы 
претерпела коренное изменение. Я ясно 
стал сознавать, что мне суждено сказать 
человечеству новое в том учении о живом 
веществе, которое я создаю, и что это 
есть мое призвание, моя обязанность, на- 
ложенная на меня, которую я должен про- 
водить в жизнь — как пророк, чувствующий 
внутри себя голос, призывающий его к 
деятельности. Я почувствовал в себе де- 
мона Сократа. Сейчас я сознаю, что это 
учение может оказать такое же влияние, 
как книга Дарвина, и в таком случае, я, 
нисколько не меняясь в своей сущности, 
попадаю в первые ряды мировых ученых. 
Как все случайно и условно. Любопытно, 
что сознание, что в своей работе над жи- 
вым веществом я создал новое учение и 
что оно представляет другую сторону — 
другой аспект — эволюционного учения, 
стало мне ясным только после моей бо- 
лезни, теперь. 

Так почва подготовлена была у меня для 
признания пророческого, вещего значения 
этих переживаний. Но вместе с тем старый 
скепсис остался. (...) 

Хочу еще отметить, что мысль образа- 
ми и картинами, целыми рассказами — 
обычная форма моих молчаливых прогу- 
лок или сидений. 

В двух областях шла эта работа моего 
сознания во время болезни. Во-первых, 
в области религиозно-философской, во- 
вторых, в области моей будущей судьбы 
8 связи с научным моим призванием. Ка- 
жется, в начале и затем 8 конце брали 
верх религиозно-философские пережива- 
ния. Но они менее ярко сохранились в 
моей памяти, хотя казались мне очень яр- 
ко выражавшими мое понимание истины. 

28.11,— 12.111.1920 г. 

Главную часть моих мечтаний составля- 
ло, однако, мое построение жизни как на- 
учного работника, и в частности проведе- 
ние в человечество новых идей и нужной 
научной работы в связи с учением о жи- 
вом веществе. В сущности и здесь — осо- 


4. «Наука и жизнь» № 3. 


49 



бенно в начале болезни — проходили и 
ставились две идеи: одна о новой мировой 
организации научной работы, другая — о 
соответствующей ей постановке исследо- 
ваний в области учения о живом веществе. 
В конце концов, однако, мысль сосредото- 
чилась около этой последней, так как 
именно к ней как будто должна была 
устремиться вся работа моей личности. 
Основной целью моей жизни рисовалась 
мне организация нового огромного инсти- 
тута для изучения живого вещества и про- 
ведение его в жизнь, управление им. Этот 
институт, международный по своему харак- 
теру, т. е. по темам и составу работников, 
должен был являться типом тех новых мо- 
гучих учреждений для научной исследова- 
тельской работы, которые в будущем 
должны совершенно изменить весь строй 
человеческой жизни, структуры человече- 
ского общества. Мои старые идеи, которые 
неизменно все развивались у меня за дол- 
гие годы моей ученой и профессорской 
деятельности и выразились в 1915 — 1917 гг. 
в попытках объединения и организации на- 
учной работы в России и в постановке на 
очередь дня росте и охвата научными уч- 
реждениями Азии, явно сейчас потеряли 



Эти две книги В. И. Вернадского — «Очерки 
и речи» (вып. 1 и 2. издательство НТО ВСНХ. 
1922) находятся в личной библиотеке 
В. И. Ленина в Кремле. 

реальную основу в крушении России. Нѳ 
по силам будет изможденной и обеднев- 
шей России совершение этой мировой ра- 
боты, которая казалась столь близкой в 
случае ее победы в мировой войне. Мне 
ясно стало в этих фантастических пережи- 
ваниях, что роль эта перешла к англича- 
нам и Америке. 

29/11— 19/111. 1920 г. 

И вначале эти построения будущего шли 
по этому пути моих размышлений послед- 
них лет, попыток международных органи- 
заций, причем крупную роль в этих орга- 
низациях должны бы были играть инжене- 
ры. Однако очень скоро картины этого ро- 
да — предварительные совещания немно- 
гих на яхте где-то в море, международные 
съезды и т. д. — отошли от меня. Мне как- 
то ясно стало, что эту форму работы для 
мировой организации нельзя совместить с 
своей собственной научной работой; одна 
организаторская работа меня никогда не 
удовлетворяла, как бы широка она ни бы- 
ла, например, когда я был товарищем ми- 
нистра народного просвещения России, ве- 
давшим очень самостоятельно делами 
высшего просвещения и науки в России (7). 
Я перешел к организации Исследователь- 
ского института живого вещества. В пред- 
ставлениях о том, как я добивался этого, 
мною строились целые картины свиданий и 
переживаний, заседаний и споров с знако- 
мыми и вымышленными фигурами, подоб- 
но тому, как это бывает во сне или в тех 
фантастических рассказах и сказках, кото- 
рые строишь себе иногда — лично я часто 
перед и после сна и во время прогу- 
лок. (...) 

...Я отправился на несколько месяцев в 
США по приглашению образовавшегося 
там Комитета для создания Института жи- 
вого вещества, собравшего большие сред- 
ства, и прочел ряд лекций с большим ус- 
пехом, особенно в Балтиморе, пропаган- 
дируя идею о необходимости изучения 
живого вещества. Среди американских ре- 
чей имела успех особенно одна, о ближай- 
ших задачах и целях Института живого ве- 
щества и о необходимости его создания в 
Америке, вызвавшая приток денежных по- 
жертвований, позволивший довести нуж- 
ный капитал до нескольких десятков мил- 
лионов долларов (до 70!). В конце концов, 
уже во время этой поездки было выбра- 
но место для создания Института и нача- 
лась выработка его плана. 

Место было выбрано на берегу моря, 
Атлантического океана, аналогично мор- 
ским биологическим станциям в южных 
штатах Северной Америки. К постройке и 
организации Института было приступлено 

Письменный стол ученого в его кабинете- 
музее при Институте геохимии и аналитиче- 
ской химии имени В. И. Вернадского АН 
СССР. Труд В. И. Вернадского «Геохимия», 
изданный на многих языках,— крупнейший 
вклад в эту науку. 
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немедленно. Основы его организации бы- 
ли мною продиктованы Наташе — я их 
здесь оставляю. При Институте площадь 
земли с лесом, которая является непри- 
косновенной для сохранения нетронутой 
культурой природы. 

Постройка Института шла усиленным 
темпом. Мы переехали туда, когда все бы- 
ло готово, месяца за два до официального 
открытия. Я видел каким-то внутренним 
зрением весь Институт — огромное здание, 
расположенное недалеко от океана. Кру- 
гом дома для научного персонала и слу- 
жащих среди парка и цветов. Для дирек- 
тора отдельный дом недалеко от Институ- 
та. В Институте огромная библиотека. Его 
организацию в общих чертах я продикто- 
вал Наташе. Неясно и спорно было для 
меня объединение его с геохимическим ин- 
ститутом, необходимость которого неиз- 
бежно вытекала по ходу работ Института 
живого вещества. 

Когда мы переехали — все было готово; 
там уже был весь штат, организовывавший 
соответственные отделения — из старых 
сотрудников и друзей. (...) Во главе отде- 
лов стояли лица разных национально- 
стей. (...) 

Я ясно представил себе торжество от- 
крытия; прибыло много гостей; пароход 
из Европы (и русские). Удивительно ярко 
и несколько раз рисовалось мне действие 
двух больших приборов, разлагающих ор- 
ганизмы в количестве десятков тысяч ки- 
ло. Описания и принципы приборов про- 


«АКТЫ СПРАВЕДЛИВОСТИ» 

С горячим участием относился В. И. Вер- 
надский к судьбам своих учеников и сотруд- 
ников, репрессированных в 1 934— 1 938 гг. Его 
архив хранит копии писем во многие инстан- 
ции, ко многим деятелям (Вышинский, Ежов, 
Берия) с требованием «во имя акта справед- 
ливости» вернуть неповинных людей к той 
работе, от которой они были оторваны и где 
они могут приносить пользу родной стране 
гораздо большую, чем «копать ямы на 
строительствах» или работать на лесопова- 
ле на Дальнем Севере. Безбоязненные 
письма многим спасли жизнь, многим об- 
легчили участь. Эти за душу берущие доку- 
менты еще ждут своего опубликования. В 
их числе хранится удивительное письмо в 
Президиум Верховного Совета СССР по 
поводу судьбы одного из любимейших 
учеников Вернадского, талантливого уче- 
ного Александра Михайловича Симорина 
(1900—1961). 

А. М. Симорин был наиболее близок по 
духовному миру, одаренности и уму к ру- 
ководителю его биогеохимических работ — 
Владимиру Ивановичу Вернадскому. Пого- 
варивали в лаборатории, что Вернадский 
видел в нем своего будущего преемника. 
В 1936 году Александр Михайлович был 
неожиданно для всех арестован и выслан в 
Магадан, где работал в тяжелейших услови- 
ях на лесоповале. С первых же дней Вер- 
надский начал разыскивать своего ученика. 


диктовал Наташе. Первая проба была сде- 
лана над морскими крабами (какими-то 
колючими) и сразу дала результаты (будто 
бы открытие в значительном количестве 
галлия). По идее работа этих приборов — 
одного для сухопутных, другого для мор- 
ских организмов — должна идти непрерыв- 
но, и штат химиков — по специальностям 
(...) работал так, как работают астрономы. 
Материал накапливался десятками лет. 

Я не буду здесь касаться тех научных 
тем, которые здесь подымались. Порази- 
тельно, как быстро исчезают из сознания 
эти > освещающие как молния темноту соз- 
дания интуиции и как много их помеща- 
ется в единицу времени. Ясно одно — что 
здесь область бесконечно великая нового. 

В связи с подымаемыми здесь вопроса- 
ми в разных отделах Института все время 
шла непрерывная работа над отдельными 
задачами, причем уже в течение ближай- 
ших лет выяснилось, что миллионные за- 
траты окупались новыми источниками бо- 
гатства благодаря открытию руд неотде- 
лимых раньше элементов (йод, редкие 
земли и т. д.), новыми их приложениями, 
приложением учения об удобрении, новы- 
ми средствами от болезней. Огромную об- 
ласть нового дало изучение автотрофных 
организмов 2-го рода (9), явившегося од- 
ной из ступенек создания Института, и свя- 
занная с новыми местами микробиология. 
Об этих организмах особенно в связи с 
автотрофностью человечества я много ду- 
мал, и многое стало мне ясным — но я не 


Узнав адрес, где находился его ученик, 
Вернадский написал начальнику лагеря 
письмо, в котором просил перевести 
А. М. Симорина с лесоповала на работу 
в амбулаторию. Просьбу ученого удовлет- 
ворили, но Вернадский написал в 1939 году 
ходатайство в Президиум Верховного Сове- 
та об освобождении ученого. 

«Работа ▲. М. Симорина катастрофиче- 
ски прекратилась в ноябре 1936 г., когда он 
был арестован и очутился теперь на Даль- 
нем Востоке, где все его силы и знания не 
используются правильным образом. Арест 
его был для меня совершенно неожидан, и 
я нисколько не сомневаюсь (зная его очень 
хорошо), что мы имеем здесь случай, не от- 
вечающий реальным обстоятельствам де- 
ла... 

Обращаясь к такому высокому учрежде- 
нию, как Президиум Верховного Совета, я 
считаю себя морально обязанным говорить 
с полнейшей откровенностью до конца. 

В это время много людей очутились в 
положении Симорина без реальной вины с 
их стороны. Мы не можем закрывать на 
это глаза... 

А. М. Симорин мужественно перенес вы- 
павшее на его долю несчастье и возвра- 
щение его в нашу среду к любимой им на- 
учной работе, где он очень нужен, будет 
актом справедливости». 

Александр Михайлович Симорин был пол- 
ностью реабилитирован уже после войны 
и смерти своего учителя. В Москву он вер- 
нулся в 1960 году. 
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В подмосковном санатории «Узкое» на от- 
дыхе. Сидят (слева направо): Н. Д. Зелинский. 
И. А. Каблуков, Н. В. Кижнер, А. Н. Север 
цов; стоят: Н. Н. Лузин, М. Н. Розанов, 
В. И. Вернадский. Фото 1934 г. 

все запомнил и лишь кое-что записал че- 
рез Наташу. 

Помимо любопытнейших вопросов хи- 
мического характера, одновременно ве- 
лись работы и в другом направлении. 
Прежде всего над весом организмов, при- 
чем пришлось вырабатывать методы и при- 
емы. Этот вопрос вырешен. Затем над ко- 
личеством живого вещества в разных пло- 
щадях земной поверхности. Тут встрети- 
лось много неожиданного и получились 
интересные приложения к жизни в смысле 
подъема урожайности и полей, и морей. 
(...) Луг, лес, поле были изучены с точки 
зрения количества жизни в разных мес- 
тах. При помощи частных средств через 
несколько лет, когда авторитет Института 
стал высоко, была снаряжена специаль- 
ная экспедиция в девственные места Юж- 
ной Америки и для океана произведен 
учет скопления Саргассова моря а сравне- 
нии с обычными океаническими скоплени- 
ями живого вещества. (...) В обработке 
материала Саргассова моря я принимал 
деятельное участие, когда мне уже было 
за 70 лет. (...). 

2/15.111.1920 г. 

Внимание было обращено на энергети- 
ческий учет сознания (работы человечест- 
ва), и результаты этой работы, сравнимые 
с таким же учетом автотрофных организ- 
мов 2-го рода, составляли предмет моей 
речи в день первого десятилетия Институ- 
та. Выдвигались и энергия светящихся ор- 
ганизмов, и энергетический анализ разных 
групп строения живого вещества по клас- 
сам. 

Жизнь шла в непрерывной работе. Ин- 
ститут много издавал, и много работ моих 
тут было помещено. В новых открытиях и 
среди новых вопросов шла вся моя жизнь, 
постоянно стремясь вперед. А вопросов и 
задач все более крупных являлось все 


больше. В свободное время по окончании 
работ я читал по философии, общим во- 
просам и великих поэтов. Почему-то не 
раз мне представлялось, что углубился в 
испанскую литературу, как новую, так и 
старую. Здесь я набрасывал мысли для 
последнего сочинения «Размышления пе- 
ред смертью». (...) 

Так шла жизнь почти до конца. Я как 
будто стал во главе Института, когда мне 
было 61 — 63 года, и оставался им до 80 — 
84, когда я ушел из него и поселился до- 
живать свою жизнь в особом переданном 
мне здании с садом, не очень далеко. 
Здесь я всецело ушел в разработку того 
сочинения, которое должно было выйти 
после моей смерти, где я в форме от- 
дельных отрывков (тахішез) пытался вы- 
сказать и свои заветные мысли по поводу 
пережитого, передуманного и перечитан- 
ного, и свои философские и религиозные 
размышления... 

Умер я между 83 — 85 годами, почти до 
конца или до конца работая над «Размыш- 
лениями». Я писал их по-русски и очень 
заботился, чтобы одновременно вышел 
точный английский перевод... 

Сейчас я вспомнил об одной мысли, ко- 
торая ярко выливалась мне во время бо- 
лезни, но к которой я подходил еще в 
Киеве, во время работы над первой гла- 
вой своей книги о живом веществе, в свя- 
зи с чтением работы Мечникова (в Полта- 
ве) и Кащенко (в Киеве) — но которые тог- 
да же не смог изложить в удовлетворяю- 
щей меня форме. Это мысль о возмож- 
ности прекращения смерти, ее случайно- 
сти, почти что бессмертия личности и бу- 
дущего человечества. Меня интересовали 
последствия этого с геохимической точки 
зрения. Сейчас, во время болезни, целый 
рой идей, с этим связанных, прошел че- 
рез мое сознание. Но здесь я их касать- 
ся не хочу и, должно быть, не смог бы... 

Так закончилась моя жизнь. Мне хочет- 
ся здесь сказать несколько слов по пово- 
ду этих «Размышлений перед смертью». 
Для меня именно это настроение являет- 
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ся наиболее странным. Я совершенно ни 
о чем подобном не думал за эти долгие 
месяцы и годы. 

Однако необходимо сказать следующее. 
С молодости меня привлекает форма из- 
ложения своих мыслей в виде кратких из- 
речений, свободных набросков и отдель- 
ных, более длинных, но отрывочных раз- 
мышлений. Я не раз пробовал это делать, 
но бросал, так как убеждался, как трудно 
уложить мысль, изложить ее так, чтобы 
это удовлетворяло; наконец, подымалась 
критика того, что стоит ли это записывать. 
А иногда не хотелось передавать в логи- 
ческих выражениях те, казавшиеся мне 
важными понимания сущего, которые я ис- 
пытывал, как будто они были очень интим- 
ны, были случаи, когда приходившие мне 
мысли, как будто верно выражавшие мое 
убеждение, внушали мне страх своими не- 
избежными логическими выводами, раз 
они станут общим достоянием (таковы 
мысли о семье и о значении половой мо- 
рали). Но как бы то ни было, стремление 
к такой форме книги очень меня всегда 
привлекало, так как оно давало большую 
свободу изложения, а чрезвычайная сво- 
бода в выборе тем и форм изложения, их 
чередование без всякого порядка каза- 
лись мне отвечающими естественному хо- 
ду мыслей живого думающего человека. 
Такая форма лучше дневника — особенно 
если она идет без системы, а так или ина- 
че подобрано то, что казалось данной 
личности важным и нужным сказать чело- 
вечеству, внести в мировую литературу. 


В последнее время в связи с чтением 
здесь мыслей Ларошфуко, Вовенарга (11), 
Гете, очевидно, эти старые стремления 
вновь оживились. Но то, чтобы они выли- 
лись в такую форму «Размышлений перед 
смертью», чтобы эта форма так или иначе 
определила их, повлияла на их состав — и 
характер — известной строгости мысли, из- 
ложения, подбора тем — если можно ска- 
зать, элемента торжественности лицом к 
лицу все время с Вечной загадкой, столь 
многих пугающей и столь могущественной 
в своем влиянии на сознание человека, — 
этот элемент для меня совершенно не- 
ожиданный. И он дает единство бесконеч- 
ному разнообразию тем и форм, какие 
может принять творчество этого рода. 

Я живу всегда — при всей отвлеченно- 
сти моей природы — в сознании, что ра- 
ционализирование охватывает небольшую 
часть духовных проявлений человеческой 
личности, что разум охватывает далеко не 
все и нельзя даже считать его главным и 
основным решателем жизненных проявле- 
ний личности. Через всю мою жизнь про- 
ходит этот элемент и в том чувстве друж- 
бы и братства, который так красит жизнь, 
и я бы сказал, дает большую, чем что бы 
то ни было, возможность развернуться че- 
ловеческой личности. И странным обра- 
зом эта способность дружбы, создания но- 
вых дружественных связей — глубоких и 
крепких — не исчезла у меня и теперь в 
старости, так как в Киеве зародились у 
меня глубокие дружественные связи с Ва- 
силенко, Тимошенко, Личковым (12). Это 


ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ 

Мы переживаем не кризис, волнующий слабые ду- 
ши, а величайший перелом научной мысли челове- 
чества, совершающийся лишь раз в тысячелетия, пере- 
живаем научные достижения, равных которым не ви- 
дели долгие поколения наших предков. 

Стоя на этом переломе, охватывая взором раскры- 
вающееся будущее, мы должны быть счастливы, что 
нам суждено это пережить, в создании такого буду- 
щего участвовать. 

В. ВЕРНАДСКИМ, 1932 г. 


...Зависимость человека от 
живого целого благодаря 
его питанию определяет 
все его существование. Из- 
менение режима — в слу- 
чае, если бы это произо- 
шло, — имело бы огромные 
последствия. 

Для решения социально- 
го вопроса необходимо по- 
дойти к основам человече- 
ского могущества — необ- 
ходимо изменить форму пи- 
тания и источники энергии, 
используемые человеком. ... 

Но запасы энергии, на- 
ходящиеся в распоряжении 
разума, неистощимы. Сила 
приливов и морских волн, 
радиоактивная, атомная 


энергия, теплота Солнца 
могут дать нужную силу в 
любом количестве. Введе- 
ние этих форм энергии в 
жизнь есть вопрос времени. 
Он зависит от проблем, по- 
становка и разрешение ко- 
торых не являются неиспол- 
нимыми. Так, добытая энер- 
гия будет практически без- 
гранична. 

Пользуясь непосредствен- 
но энергией Солнца, чело- 
век овладеет источником 
энергии зеленых растений, 
той формы ее, которой он 
сейчас пользуется через по- 
средство этих последних 
как для своей пищи, так и 
для топлива. 


Непосредственный синтез 
пищи без посредничества 
организованных существ, 
как только он будет открыт, 
корённым образом изменит 
будущее человека. (...) 

Что означал бы подобный 
синтез пищи в жизни лю- 
дей и в жизни биосферы? 

Его создание освободило 
бы человека от его зависи- 
мости от другого живого 
вещества. Из существа со- 
циально гетеротрофного он 
сделался бы существом со- 
циально автотрофным. 

Последствия такого явле- 
ния в механизме биосферы 
были бы огромны. Это оз- 
начало бы, что единое це- 
лое — жизнь — вновь раз- 
делилось бы, появилось бы 
третье, независимое ее от- 
ветвление. В силу этого фак- 
та на земной коре появи- 
лось бы в первый раз в 
геологической истории зем- 
ного шара автотрофное жи- 
вотное — автотрофное поз- 
воночное. 

Нам сейчас трудно, быть 
может, невозможно пред- 
ставить себе все геологиче- 
ские последствия этого со- 


53 


все разные проявления эроса и эроса на- 
стоящего, связанного не с абстрактным че- 
ловеком-рационалистом, а с живой челове- 
ческой личностью... 

Неужели действительно охватившие ме- 
ня во время болезни состояния позволи- 
ли почувствовать предсмертное состояние 
сознательно умирающего человека, когда 
выступают перед ним основные элементы 
его земной жизни? 

(...) 

Я записываю эти подробности по жела- 
нию Ниночки (12). Но мне кажется, они 
являются чисто фантастическими построе- 
ниями, связанными с той формой, в какую 
вылилась эта странная работа моего соз- 
нания. Но может быть, и в этой форме 
есть отблески прозрений в будущее? 
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бытия; но очевидно, что 
это было бы увенчанием 
долгой палеонтологической 
эволюции, явилось бы не 
действием свободной воли 
человека, а проявлением ес- 
тественного процесса. 

Человеческий разум этим 
путем не только создал бы 
новое большое социальное 
достижение, но ввел бы в 
механизм биосферы новое 
геологическое явление. 

Отражение такого синте- 
за на человеческом общест- 
ве. несомненно, коснется 
нас еще ближе. Будет ли 
оно благотворно или доста- 
вит новые страдания чело- 
вечеству? Течение событий 
будущего может быть оп- 
ределяемо в сильной мере 
нашей волей и нашим разу- 
мом. Нужно уже сейчас го- 
товиться к пониманию по- 
следствий открытия, неиз- 
бежность которого оче- 
видна. 

«Автотрофность 
человечества», 
1925 г. 


Своеобразным, единст- 
венным в своем роде, от- 
личным и неповторяемым в 
других небесных телах 
представляется нам лик 
Земли — ее изображение 
в космосе, вырисовываю 
щееся извне, со стороны, 
из дали бесконечных небес- 
ных пространств. (...) 

Лик Земли становится 
видным, благодаря прони- 
кающим в него световым 
излучениям небесных све- 
тил, главным образом 
Солнца. (...) 

Излучениями нематери- 
альной среды охвачена не 
только биосфера, но все 
доступное, все мыслимое 
пространство. Кругом нас, 
в нас самих, всюду и везде, 
без перерыва вечно сменя- 
ясь, совпадая и сталкива 
ясь, идут излучения разной 
длины волн. (...) 

Их учет и их понимание — 
дело будущего. 

«Биосфера», 
1926 г. 


Как часть планетного 
земного живого вещества 
мы инстинктивно и бессо- 
знательно ярко чувствуем 
загадку жизни — своего су- 
ществования и существова- 
ния жизни. Это самое глу- 
бокое проявление самосо- 
знания, когда мыслящий че- 
ловек пытается определить 
свое место не только на на 
шей планете, но и в Кос- 
мосе... 

«Химическое строение 
биосферы Земли и ее 
окружения», 
1939—1943. 

Мы живем в замечатель- 
ное время, когда человек 
становится геологической 
силой, меняющей лик нашей 
планеты. 

Из дневника. 

1943 г. 


Публикацию подготовили 
В. С. НЕАПОЛИТАНСКАЯ 
и Г. П. АКСЕНОВ. 
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О ЧЕМ ПИШУТ НАУЧНО- 
ПОПУЛЯРНЫЕ ЖУРНАЛЫ МИРА 


бесплатного здравоохра- 
нения: лауреат Нобелев- 
ской премии, американ- 
ский биохимик Ф. Лип- 
ман (1899 — 1986) получил 
специальность врача, но 
после первого же года 
практической работы 
ушел в науку, потому 
что, как он позже вспо- 
минал, ему «было не- 
удобно брать с пациен- 
тов деньги за лечение»,.. 


Перчатка, снабженная 
датчиками обратной свя- 
зи, позволяет оператору 
персонального компьюте- 
ра «ощупывать», «брать» 
и «переносить» объекты 
на экране дисплея, дей- 
ствуя изображением ру- 
ки (см. фото). Предпола- 
гают, что такими перчат- 
ками можно будет и ру- 
ководить движениями 
рук робота- манипулято- 
ра. 

• 

Леса мира производят 
сейчас ежегодно более 
12 миллиардов тонн дре- 
весины. Это вдвое боль- 
ше мирового потребле- 
ния горючих ископае- 
мых. Когда запасы неф- 
ти и газа кончатся, де- 
ревья (если человек к то- 
му времени не уничто- 
жит леса) будут давать 
нам ткани, пластмассы, 
краски, лекарства, топ- 
ливо, то есть все то, что 
сейчас мы получаем из 
нефти и газа. 

• 

В больших городах 
всегда теплее, чем в ок- 


В обзоре использованы журналы: «Ма(иг\ѵі«5еп5- 
сІіаіИісНе РипсЬсНаи» (ФРГ), «\е\ѵ хсіепіізі» (Анг- 
лия), «НоЬЬу» (ФРГ), «ЗсіепШіс атегісап» (США), 
«Зсіепсе е( ѵіе» и «КесНегсНе» (Франция). 


ружающей сельской ме- 
стности. Связано это, в 
частности, с тем, что за- 
грязненный городской 
воздух плохо пропускает 
тепло от домов и асфаль- 
та, не давая рассеяться 
этому теплу. Так, за по- 
следние 50 лет среднего- 
довая температура возду- 
ха в Париже на 1,7 гра- 
дуса превысила среднего, 
довую температуру окре- 
стностей города. Это 
равноценно перемеще- 
нию французской столи- 
цы на 170 километров к 
югу. 


Получены пластмассы, 
проводящие электриче- 
ский ток лучше, чем же- 
лезо и платина. 


К дискуссии о плюсах 
и минусах платного и 


Радиолампы отвоевы- 
вают у транзисторов и 
микросхем позиции в 
звуковоспроизво д я щ е й 
аппаратуре, утраченные, 
казалось, навсегда. Зна- 
токи-меломаны утверж- 
дают, что усилители на 
лампах дают гораздо бо- 
лее естественное звуча- 
ние, чем полупроводни- 
ковые. Поэтому многие 
известные радиоэлект- 
ронные фирмы в послед- 
нее время выпустили 
ламповые модели усили- 
телей низкой частоты, а 
в США выпущена грам- 
пластинка, записанная 
без применения полупро- 
водников. Однако такая 
аппаратура дефицитна и 
дорого стоит, так как 
сейчас осталось мало 
фирм, делающих радио- 
лампы. Поэтому, как пи- 
шет западногерманский 
журнал «Хобби», все на- 
дежды любителей и кон- 
структоров ламповой ап- 
паратуры обращены на 
Советский Союз, где ра- 
диолампы, пригодные 
для бытовой аппаратуры, 
все еще выпускаются в 
массовых количествах. 
Один калифорнийский 
бизнесмен закупает со- 
ветские лампы и пере- 
продает их с огромной 
наценкой. «Тот разрыв в 
десять лет, — пишет жур- 
нал, — на который наши 
восточные соседи отста- 
ют в технологии, стано- 
вится сейчас преимуще- 
ством». 
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СИСТЕМА 
II ЗУБРЫ 

(Размышления экономиста по поводу повести Д. Гранина 

«Зубр») 

Доктор экономических наук Г. ПОПОВ. 


П овесть Даниила Гранина «Зубр», напеча- 
танная в первом и втором номерах «Но- 
вого мира» за 1987 год, посвящена Нико- 
лаю Владимировичу Тимофееву-Ресовско- 
му. На примере судьбы этого человека 
и пользуясь подходом, уже опробованным 
при анализе книги А. Бека «Новое назначе- 
ние» («Наука и жизнь» № 4, 1987), я по- 
пытаюсь высказать некоторые общие сооб- 
ражения еще об одной важной стороне 
Административной Системы — сложного 
механизма управления, действовавшего 
в стране десятки лет. 

Такой подход — использование широко 
известного литературного произведения, 
его героев, описанных автором событий, 
созданных им литературных образов, ис- 
пользование всего этого в своего рода ре- 
цензии для того, чтобы проанализировать 
определенные социологические, экономи- 
ческие, политические аспекты, для читате- 
ля, мне кажется, привлекательнее или по 
крайней мере проще, наглядней и, хочет- 
ся думать, убедительнее, чем классические 
научно-популярные статьи по экономике 
или истории. Признаюсь откровенно, 
я брался за дело, понимая, что жизнь 
Н. В. Тимофеева-Ресовского не самый луч- 
ший пример для размышлений о пробле- 
мах, о которых хотелось поговорить, 

в его биографии есть особые страницы, не- 
типичные для других деятелей такого мас- 
штаба. Я имею в виду годы жизни Н. В. Ти- 
мофеева вне Родины, в Германии. С этой 
точки зрения лучше, может быть, было бы 
всмотреться в судьбу Королева. Или Тупо- 
лева. Но что поделаешь — о них еще не 
написаны повести или романы, на которые 
можно было бы ориентироваться как на 
произведения широко известные. А повесть 
«Зубр» позволяет, пусть с некоторыми ого- 
ворками, кстати, непринципиальными, сде- 
лать из этой документальной истории важ- 
ные общие выводы. 

ПРИНЦИПЫ И КОМПРОМИССЫ 

Даниил Гранин пишет, что когда-то зуб- 
ры были самыми крупными из зверей Рос- 
сии ее слоны, ее бизоны. Теперь зубр — 
вид, почти полностью истребленный чело- 
веком. Тимофеев и представляется писате- 
лю случайно уцелевшим зубром — тяже- 


Памяти академика 
Александра Ивановича Анчишкина 

лой махиной, плохо приспособленной 
к тесноте и юркости современной эпохи. 

Родился он в семье потомственных рус- 
ских дворян. Среди предков — адмиралы 
Сенявин и Нахимов. Отец — инженер-пу- 
теец, строил Великий Сибирский путь. 
Сам Николай Владимирович в годы граж- 
данской войны служил в Красной Армии. 
Учился в МГУ. Преподавал. Одним из пер- 
вых начал изучать генетику, ставил опыты 
на мушках-дрозофилах. В 1925 году был 
командирован в Берлинский институт моз- 
га по направлению наркома Семашко, где 
выполнил ряд выдающихся исследований. 

В конце тридцатых годов Тимофеев пре- 
небрег требованием вернуться в СССР 
и остался работать в своей лаборатории 
в Германии. Но принять немецкое поддан- 
ство отказался. В конце войны Тимофеев 
отверг приглашение уйти на Запад и рабо- 
тать в США, дождался Красной Армии, его 
арестовали, осудили как невозвращенца, 
отправили в лагерь. Заместитель наркома 
внутренних дел А. П. Завенягин привлек 
Тимофеева к биологическим исследовани- 
ям, связанным с использованием атомной 
энергии, он работает в секретной лабора- 
тории в Миассово, на Урале. В 1956 году 
он впервые приехал в Москву. 

О Тимофееве ходили легенды, одна не- 
вероятнее другой. Их передавали на ухо. 
Не верили. Ахали. Ему приписывали изре- 
чения и поступки, казавшиеся совершенно 
невероятными. Ему была присуща полная 
раскованность, безоглядность. Всегда он 
оставался самим собой. Одни считали 
его дальновидным, другие — наивным, 
третьи скрытным. Одни — верующим, 
другие — атеистом. 

Жизнь Тимофеева-Ресовского была опре- 
делена тремя принципами: верность науке, 
порядочность, долг перед предками. 

Тимофеев посвятил себя науке тогда, 
когда из всех возможных занятий наука 
была самым невыгодным. Ни пайков, ни 
денег. Николай Владимирович шутя сказал 
Гранину, что пошел в науку «потому, что 
тогда этих паразитов, научных работников, 
было немного и большого вреда своему 
отечеству они не приносили». 

После гражданской войны перед Тимо- 
феевым распахивались двери в многообе- 
щающие кабинеты. Молодой, отличивший- 


Ц.І1 
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ся на фронтах красноармеец. Студент. Ро- 
дители — терпимые, не буржуи — инжене 
ры. Родственник знаменитого Кропоткина. 
Оратор — это многое тогда значило. Он 
вполне годился для быстрого продвижения 
в большое начальство. 

Выбор в пользу науки стал основой жиз- 
ни Тимофеева. Ехать или не ехать в Гер- 
манию? Его убедили: там не будет отвле- 
кающих забот, жалованье и жизнь обеспе- 
чены, все время можно полностью отдать 
исследованиям. Значит, ехать. И когда он 
решил не возвращаться в СССР, то решаю- 
щие аргументы опять были из области 
науки. Зубр твердо хотел ехать домой 
и развернуть генетические исследования. 
Но с 1929 года в СССР начались гонения 
на генетиков. В 1935 году отстранен от пре 
зидентства в ВАСХНИЛ великий Вавилов. 
Идут судилища. Травля. Клеймят цвет на- 
ции. Отрекаются ученики и даже дети. 

По возвращении самого Тимофеева ско- 
рее всего ждал арест. Но арест страшил 
его не сам по себе, а как перспектива пре- 
рвать наладившиеся генетические раз- 
работки. Он только что начал пробиваться 
к секретам мастерства природы: как она 
запустила живое, как оно потом развива- 
лось самостоятельно. В Германии фашизм, 
во всяком случае, в первые свои годы, ни- 
как не мешал работе Зубра. Он скорее 
всего просто не видел его, тот фашизм, 
который уже ужаснул мир. В тихом бер- 
линском пригороде Бух мир Тимофеева — 
лаборатория, сотрудники, захватывающие 
дух эксперименты. Дома — перспектива 
остаться вне науки, здесь — продолжить 
работу. 

А когда в 1945 году он очутился в ла- 
гере, его могучий организм сломили не ли- 
шения — в гражданскую войну он перенес 
и тиф, и голод. Но его оторвали от науки, 
и у него не осталось ничего, за что следо- 
вало бы держаться. Он заболел и был на 
грани гибели. После лагеря он мог запить, 
озлобиться, удариться в религию, стать 
циником. Но возможность вернуться к 
опытам предопределила все. Он не озлил- 
ся, не пал духом, не разуверился. В Ми- 
ассове работал в полную силу. 

Помимо преданности науке Тимофеев 
твердо следовал второму принципу — по 
рядочности. Интеллигент, подлинный уче- 
ный не может быть непорядочным челове- 
ком. Непорядочный будет завидовать, нач- 
нет бороться с опережающим его колле- 
гой, порочить его и клеветать, может ска- 
титься к плагиату, к подтасовке данных, 
к подгонке выводов под чьи-то решения. 

Тимофеев говорил, что надо всегда быть 
готовым к смерти, всегда иметь чистую со- 
весть. Смерть ведь ужасна, когда умираешь 
со стыдом за годы, прожитые в суете, в по- 
гоне за славой, за богатством. Поэтому 
проверять совесть мыслью о смертном ча- 
се надо всегда. 

И еще одна сила двигала Зубром — 
любовь к Родине. Предки, Россия, долг 
перед ними были составной частью лич- 
ности Тимофеева. 


Человек во многом западный, он был 
и глубоко русским. Рациональность сочета 
лась в нем с «любовью к отеческим гро- 
бам». Он считал, что Родина — не страна, 
а нечто большее — некий мир. Существует 
арабо-иранский мир, латиноамериканский 
мир. И существует Россия. Подобную почти 
дословно трактовку я встречал в книге 
известного русского капиталиста — откуп- 
щика прошлого века, интереснейшего че- 
ловека своего времени В. А. Кокорева: 
Россия — это целый мир, разрешив ее 
проблемы, можно получить рецепт для 
всей планеты. 

Патриотизм Тимофеева был интернацио- 
нален. Безразлично, кто ты — татарин, эсто- 
нец, китаец. Поэтому он, не задумываясь, 
с неумелым акцентом рассказывал армян- 
ские, еврейские анекдоты и первым хохо- 
тал, высмеивал америкашек, итальяшек, 
армяшек. А больше всего от него достава- 
лось русским, и никто его ни в чем не мог 
заподозрить. Когда фашисты дошли до по- 
исков у ученых еврейских бабушек и пра- 
дедушек, Тимофеев и его жена без коле- 
баний организовали изготовление фиктив- 
ных документов о расовой полноценно- 
сти. Какая разница, сколько в ком течет 
какой крови, важен талант, добросовест- 
ность, умение решить задачу, найти истину. 

Принципы Тимофеева органически увя- 
зывались друг с другом. Порядочность ор- 
ганически дополняла беззаветную предан- 
ность науке. Любовь к Родине и долг пе- 
ред многовековой вереницей предков 
исключали шовинизм и национализм и тем 
самым не противоречили ни науке, ни по- 
рядочности. Казалось бы, Тимофееву суж- 
дена ясная и спокойная жизнь большого 
ученого и незаурядной личности. 

Но Тимофееву пришлось жить в XX веке, 
в эпоху перехода от старой социальной 
системы к новой, когда стало неотврати- 
мым сильное взаимодействие с социальны- 
ми проблемами, или, говоря словами Гра- 
нина, с политикой. Именно она, политика, 
столкнула между собой те принципы, кото- 
рым следовал Тимофеев. И, столкнув их, 
заставила бескомпромиссного Зубра мучи- 
тельно искать компромиссы. Невозвраще- 
ние в СССР перед войной было решением 
Тимофеева в пользу науки. А отказ ехать 
в США в конце войны — решением в поль- 
зу патриотизма и порядочности. 

Его попытки отойти от себя, от всех сво- 
их принципов в пользу одного дорого об- 
ходились Зубру. Главной платой за попытку 
компромисса в пользу науки и в ущерб 
патриотизму и порядочности стало... неже- 
лание заниматься наукой. Он, как выясни- 
лось, работать в чистой науке не может — 
именно не может, — если для этого нужно 
перестать быть патриотом, переступить 
грань порядочности. 

Погибший в Маутхаузене сын был по- 
следней каплей, позволившей Зубру окон- 
чательно понять себя. Он не сможет ни- 
когда и нигде быть человеком чистой нау- 
ки. Он не может быть иным ученым, кроме 
как русским, кроме как в России. 

Но теперь уже и за этот выбор пришлось 
платить. Платить осуждением, лагерем. 
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А затем многолетним уходом из научного 
мира в подполье секретности, лишением 
возможности что-либо напечатать для 
всех, для науки. Всматриваясь в Тимо- 
феева, Гранин спрашивает, «что за сила 
удерживает человека, не позволяет сдать- 
ся перед злом, впасть в ничтожество, по- 
терять самоуважение, запрещает пускать- 
ся во все тяжкие, пресмыкаться, подли- 
чать». Попытки ответить на этот вопрос 
я считаю основой повести. 

Объяснение и ответ Гранин ищет в уни- 
кальности, неповторимости Тимофеева, 
в том, что он — Зубр. Это верно, но только 
как первый итог, я бы сказал, как итог ху- 
дожественного осмысления личности. Я же 
вижу в Тимофееве и другое, вижу базис- 
ное, сущностное явление эпохи. 

ЗУБР ИЛИ ЗУБРЫ! 

В Москве в двадцатые годы Тимофеев 
явился сдать свой японский карабин, кото- 
рый долго добывал, очень любил, хранил 
во всех перипетиях гражданской войны. 

«Почему вы сдали свой карабин, если он 
был вам так дорог? Ведь тогда можно бы- 
ло его оставить?» — спросил Гранин Зубра. 
«Можно-то можно: но ведь был приказ 
сдавать». Для Тимофеева приказ был при- 
казом, закон был законом. Правильный, 
неправильный, но его исполнить надо, раз 
это закон. 

После 1956 года, когда начались реаби- 
литации, Зубр никаких заявлений не пода- 
вал. Гранин отмечает: «Ну кто мог бы по- 
думать — законопослушность. Качество, ко- 
торое, оказывается, было ему свойственно 
так же, как еретичность. Судебный приго- 
вор, например, он принял за должное. Был 
закон о невозвращенцах? Был. Нарушил он 
этот закон? Нарушил. Все». 

Я заметил, что эта черта — «законопо- 
слушность» — вообще свойственна многим 
ученым-естествоиспытателям. Возможно, 
она вытекает из их подхода к природе. 
Если есть незыблемые объективные зако- 
ны, им можно только следовать. Бороться 
с ними — это значит опуститься до изобре 
тателей вечного двигателя. 

Мы подходим к очень важной характери- 
стике Зубра. Ослепительный фейерверк 
его уникальных поступков как-то заслоняет 
тот факт, что Зубр — за исключением осу- 
жденной им же попытки работать в Герма 
нии — принимал Административную Систе- 
му как нечто данное, абсолютное, подчи- 
нялся ей, признавал ее руководство, ее 
право назначать ему руководителей, изда- 
вать обязательные для него законы. 

Если бы я был врагом Зубра, я бы с удо- 
вольствием ткнул и его учеников, и писа- 
теля в этот факт. Смотрите: в главном-то 
ваш Зубр ничем от всех тех, кто прожил 
эту эпоху, не отличался. 

Но повесть Гранина тем и замечательна, 
что она позволяет не просто поставить 
штампик «не отличался», а вскрыть очень 
важные, принципиально важные особенно- 
сти жизни Зубра в Административной Си- 
стеме. Такого человека, как Тимофеев, 
никто и никакими мерами насилия не мог 


бы принудить к признанию Административ- 
ной Системы. Поэтому мог быть только до- 
говор, соглашение с Системой, разумеется, 
не явное, не подписанное, но достаточно 
четкое. 

Административная Система строит соци- 
ализм и официально объявила, что это но- 
вая материально-техническая база, это 
индустриализация, это образование и гра 
мотность, это подъем экономики, это эко- 
номически независимая страна, обороно- 
способное великое государство. И всего 
этого она обязуется достичь в кратчайшие 
сроки. 

Нетрудно понять, что такие лозунги бы- 
ли понятны всем людям науки, тратившим 
в прошлом десятилетия на то, чтобы соз- 
дать лабораторию, а затем всю жизнь на 
малореальные попытки внедрить на ро- 
дине хотя бы частицу добытого в исследо- 
ваниях. Лозунги Системы были понятны 
любому патриоту России, пережившему 
позор Цусимы, позор августа четырнадца- 
того года. 

Именно задача, которую поставила перед 
собой Административная Система, стала 
для Зубра основой генерального договора 
с ней. Вот его сущность. 

Система позволяет Зубру заниматься 
наукой. Более того, она создает для его 
научной работы условия и прямо, помогая 
науке, и в широком смысле, начиная строи- 
тельство, которому без науки и ученых не 
обойтись. 

А чего требует Административная Систе- 
ма от Зубра? 

Зубр признает политику Системы, соб- 
людает ее законы, никогда и нигде не вы- 
ступает против нее. Зубр обрекает себя 
на политическую пассивность. Он стано- 
вится винтиком с точки зрения политики. 

Зубр шел на соглашение не ради себя 
и своих выгод. На соглашение он шел по 
тому, что оно давало возможность разви- 
вать науку в России и для России. А это 
соответствовало базисным принципам та- 
ких людей, как Тимофеев. 

Это был не просто договор. Это был 
компромисс. Более того, это был противо- 
речивый компромисс. Исключая себя из 
политики, Зубр безусловно ограничивал 
себя — и как ученый, и как порядочный 
человек, и как патриот. 

Но и Административная Система шла на 
компромиссы. Во-первых, она обязалась 
строить, внедрять, эффективно развивать 
экономику — этого ждет от нее Зубр, без 
этого он не будет работать на нее. А ведь 
всякое обязательство перед кем-то — 
пусть даже соответствующее ее желани- 
ям — чуждо Системе, претит ей. Она не 
может принимать обязательства, она может 
только даровать, благодетельствовать, по- 
печительствовать. Во-вторых, Система при- 
знавала право Зубра в своей профессио- 
нальной области творить, то есть следовать 
не ее, а его собственным правилам. А при- 
знание любой независимости, любого не- 
послушания тоже органически чуждо сути 
Административной Системы. 

Сущность Зубра, если его брать как об- 
щественное явление, — в этом генеральном 
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соглашении с Административной Системой. 
В его согласии быть политическим винти- 
ком Системы ради возможности остаться 
творцом на своем участке. 

Сущность Зубра, его феномен — именно 
в том, что на своем профессиональном 
участке он оставил за собой и право, 
и обязанность бороться за то, что он счи- 
тает правильным. И не только с отдельны- 
ми лицами, но — если надо — со всей Ад 
министративной Системой. Здесь, на своем 
поле, он вправе даже нарушать ее прави- 
ла Этот законопосл ушн ик в целом здесь, 
на этом участке, остается борцом. Но толь 
ко на этом участке. 

Если так понимать сущность Зубра, то 
насколько Тимофеев уникален? Другими 
словами, был ли Зубр одиноким белым ки- 
том в безбрежном океане эпохи? 

Писатель хочет нас в этом уверить. Но 
давайте повнимательнее всмотримся в его 
правдивую и документальную повесть. 

Вот в биологии, помимо Зубра-Тимо- 
феева, мы видим Зубра-Вавилова. Высту- 
пал ли Вавилов когда-либо против социа- 
лизма, против советского строя? Разумеет 
ся, нет. Врагом народа его объявили науч- 
ные чиновники Административной Системы. 
В споре с Вавиловым они демонстрировали 
не только свою бездарность и бесталан- 
ность, но и свою непригодность быть на 
постах в Системе. А у Системы большой 
выбор, она может найти других слуг, не 
столь явно проигрывающих в споре с Ва- 
виловым. Оставалось одно — попытаться 
приписать Вавилову уголовные, а еще луч- 
ше — политические проступки. Разница ме- 
жду этими Зубрами только в личной судь- 
бе. Но ведь эта разница зависела не от 
них. При определенном стечении обсто 
ятельств могли оба погибнуть; могли оба 
уцелеть. 

Еще один Зубр — гигант и гений Влади- 
мир Иванович Вернадский. 

А вот один из многих Зубров физики — 
Петр Леонидович Капица. Мне выпало 
счастье познакомиться с ним. Меня, эконо- 
миста, он спросил о Майнарде Кейнсе, ко- 
торого он знал, когда жил в Англии. Что 
я мог сказать в годы, когда «кейнсианство» 
означало что-то непотребное? Мы глубоко 
верили, что на все тысячи ситуаций в эко- 
номике многотысячные коллективы работ- 
ников министерств, главков, трестов выра- 
ботают тысячи конкретных, деловых прика 
зов. И не хотели видеть, как у Майнарда 
Кейнса одного-единственного рычага — 
процента за кредит — вполне достаточно, 
чтобы разом — без комиссий и заседаний, 
без тысяч чиновников — разрешить массу 
конкретных хозяйственных ситуаций. 

Но я отвлекся. На страницах повести Да- 
ниила Гранина рассказывается о конфлик- 
те Капицы со всемогущим Берией. И не 
в сфере политики, а в области профессио- 
нальной работы Петра Леонидовича, то 
есть там, где Зубрам по соглашению пре- 
доставлялась самостоятельность. Обрушив- 
шиеся на Капицу репрессии не смогли за- 
ставить его уступить. Он просто не мог 
уступить в этом вопросе. Это был типичный 
Зубр. 


Гранин пишет о профессоре А. А. Ляпу- 
нове. Ляпунов тоже признавал Админи- 
стративную Систему, боевой офицер. 
И тем не менее, когда интересы науки по- 
требовали, начал бороться за отвергнутую 
Системой кибернетику. 

В повести есть и галерея ученых, боров- 
шихся с Лысенко. Профессор, вставший 
среди переполненного зала и заявивший 
в лицо президиуму: «Я — морганист». Ака- 
демик, поднявшийся на трибуну, чтобы вы- 
смеять чудовищные фальсификации Лепе- 
шинской. Все они — Зубры. 

Есть в повести и такой примечательный 
эпизод. В нем речь идет об Уральце — на- 
чальнике Зубра в секретной лаборатории 
в Миассове. Нетрудно догадаться, в каких 
органах он работал, кто и зачем его назна- 
чил, кем он был сам. Уралец считал, что на 
своем участке он должен делать дело. Де- 
ла он не знал. И не стесняясь попросил 
Зубра вести с ним занятия по генетике: 
слушал, читал, конспектировал. Уяснив 
смысл генетики, он уже не мог на своем 
участке действовать против нее. Это значи- 
ло, по его понятиям, наносить вред стране. 
И он пошел на то, чтобы сохранить несчаст- 
ных дрозофил. Фальсифицировать отчеты, 
но продолжать опыты. 

А ведь Уралец знал, что Тимофеева в са- 
мом худшем случае переведут в другую 
лабораторию. А вот ему, назначенному за- 
тем, чтобы следить, пощады не будет. 
Для него это будет конец, и по тем време- 
нам скорее всего не только карьеры. 

с УДя по фактам, саму свою обязан- 
ность следить Уралец понимал так же, как 
Тимофеев свою обязанность исследовать: 
как долг и право действовать на своем 
участке самостоятельно. Перед нами тоже 
Зубр. Совсем в другой области, полностью, 
казалось бы, исключающей самую возмож- 
ность проживания Зубров. 

В повести Гранина мы видим еще одного 
человека, о котором нельзя не сказать, — 
Авраамия Павловича Завенягина, тогда за- 
местителя наркома внутренних дел. С глу- 
боким уважением отзывался о нем Зубр. 
Завенягину мы обязаны тем, что Зубр из- 
бежал судьбы Вавилова. Он отстоял Зуб- 
ра, оставил его в науке. Мы можем только 
догадываться, насколько это было нелегко, 
и полагать, чіо Завенягин тоже был своего 
рода Зубром. 

Если мы не всегда видели Зубров, то тут 
вина и нашей литературы, которая стара- 
лась выпятить только одну сторону их со- 
глашения — верность Системе. Следуй Гра- 
нин этой позиции, он бы и Тимофеева изо- 
бразил иначе, вписал его в стандартный 
образ, в который буквально силой вписы 
вали С. П. Королева, В. П. Чкалова и мно- 
гих других. 

Итак, воссоздавая уникальную, казалось 
бы, историю жизни Тимофеева-Ресовского, 
историю уникального Зубра, Гранин сам 
познакомил нас с другими Зубрами. Биоло- 
ги и физики, математики и кибернетики, 
ученые и администраторы, работники орга- 
нов безопасности. И если даже в одной 
документальной повести их оказалось так 
много, то нетрудно понять, что в жизни их 
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было гораздо больше. Они были везде. На 
каждом шагу. 

Между Зубрами, конечно, были большие 
различия: и в мотивах, и в сферах деятель- 
ности, и еще в очень многом. Но сейчас 
меня интересует не то, что отличает одну 
группу Зубров от других. Меня интересуют 
они как целое, как явление. Ибо при таком 
подходе можно из истории Зубров извлечь 
два очень важных урока. 

УРОК НА ТЕМУ О ПРОШЛОМ 

Точку зрения, что у Административной 
Системы в прошлом только одни заслуги, 
теперь встретишь нечасто. Типичен иной 
подход: да, в Системе были дефекты, но 
это частности; пятна есть и на Солнце; 
конечно, о всех недостатках надо говорить, 
но нельзя чернить: заслуги несопоставимы 
с просчетами. При таком подходе, правда, 
соотношение числителя и знаменателя в 
условиях гласности постоянно корректиру- 
ется. Цифры победных рапортов на деле 
оказываются все ниже. А счет потерям ста- 
новится все больше. Тем не менее сам 
этот подход — «пятна есть и на Солнце» — 
признается верным. 

А вот другая крайняя точка зрения: нет 
никаких заслуг у Административной Систе- 
мы, успехи в основном связаны с тем, что 
наша страна богата ресурсами, народ тру- 
долюбив; нам мешала средневековая мо- 
нархия, революция ее сбросила, породила 
взрыв энергии, а Административная Систе- 
ма оседлала все, но остановить жизнь, ко- 
нечно, не могла: без Системы успехов бы- 
ло бы неизмеримо больше. 

У приверженцев этих крайних позиций 
могут быть разные мотивы. Одним хочет- 
ся оправдать свою прошлую жизнь. Дру- 
гим — объяснить свои ничем не заслужен- 
ные страдания. Третьи уверены, что дума- 
ют о будущем: ведь если в прошлом глав- 
ное — успехи, а ошибки — только частные, 
только отдельных лиц и только в отдель- 
ные годы, то это оправдывает Администра- 
тивную Систему не только в прошлом, но 
и сегодня, поддерживает тех, кто не хочет 
с ней расставаться. 

Но при этом подходе никак не объяс- 
нишь такую реальность, как уже хорошо 
всем заметный мощный механизм тормо- 
жения, действовавший в нашей экономике. 
И не найдешь способов его преодолеть. 

А как он вообще появился, этот меха- 
низм? И почему Административная Система 
не устранила его? Ведь она решала задачи, 
казалось бы, несравнимо более сложные — 
провела индустриализацию, выиграла вой- 
ну, восстановила экономику, оснастила 
оборону страны ракетами и атомным ору- 
жием. Сторонники любых, даже самых раз- 
ных оценок признают эти успехи. А если 
Система дефектна, то почему у нее все это 
получалось? 

Я решил написать эту своеобразную ре- 
цензию потому, что именно образ Зубра 
помогает нам полнее уяснить очень важ 
ный аспект сложного комплекса, который 
образуют успехи прошлого. 


Что собой представляет Административ- 
ная Система в чистом виде? Пирамиду ис- 
полнителей. Они послушны и дисциплини- 
рованны, в идеале — добросовестны, в са- 
мом лучшем случае — фанатично преданны. 
Но по условию не могут генерировать но- 
вое, творить. В завершенном виде Админи- 
стративная Система может только реали- 
зовать замыслы Верха. И то не все. Только 
те, где не требуется творчества и инициа- 
тивы, поиска и самостоятельности. Система 
в чистом виде может только подражать, 
повторять, тиражировать. При этом каждый 
последующий цикл — хуже. Вот почему 
расцвет Административной Системы не 
мог стать ничем иным, кроме как механиз- 
мом торможения. 

Откуда же успехи? Чтобы это понять, на- 
до учесть, что Система развивалась. Ее 
главные успехи связаны как раз с перио- 
дом формирования, а не с периодом ее 
расцвета. В частности с тем, что вначале 
ключевые посты в Системе занимали руко- 
водители, преданность которых была вос- 
питана не этой системой, а подпольем 
и революцией. Но по мере того как они 
уходили, в кадровом массиве все больше 
выступали черты, присущие именно Систе- 
ме. И возрастали ее трудности. 

В своей повести Гранин показал еще 
один фактор, обеспечивший успехи. 

Для наших грандиозных масштабов стро 
ительства нужны были руководители и спе- 
циалисты, и не просто преданные идее 
строительства. Они должны действовать 
творчески, самостоятельно, инициативно. 
Пусть не в целом, пусть только на своих 
участках, пусть только в пределах своей 
профессии и своих обязанностей. Все это 
принесли в Систему Зубры. Они тянули 
груз индустриализации, войны, восстано- 
вления. Без Зубров ошибок у Администра- 
тивной Системы было бы неизбежно боль- 
ше, они были бы гораздо более сущест- 
венными, их последствия — более трагиче- 
скими. Чего стоили стране чистка армии 
от Зубров перед войной или чистка от них 
генетики? А были бы атомные бомбы или 
космические ракеты, не привлеки Система 
Зубров? 

Именно стойкость Зубров, защищавших 
правоту своих профессиональных решений, 
отбивавших идущие порой сверху нелепо- 
сти, страховала и укрепляла Администра- 
тивную Систему. Зубры создавали, пред- 
лагали, убеждали, пробивали. Они отверга- 
ли, вытесняли, предотвращали. Успехи 
прошлого отражают меру успехов Зубров. 
Там, где Зубрам удавалось больше, как, на- 
пример, в космосе, там успехи значительны. 
Там, где им удавалось меньше, как в сель- 
ском хозяйстве, там и соответствующие 
итоги. Без участия Зубров Административ- 
ная Система ничего бы не построила и ни- 
кого бы не победила, осталась бы в нашей 
истории чем-то вроде бироновщины. Фак 
тор Зубров чужд по духу Системе. Она их 
вынуждена была привлекать, она их терпе- 
ла, присваивая себе их достижения. И сла- 
ву. Известно, что короли снаряжали мор- 
ские экспедиции, а папы и дожи заказыва- 
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ли картины и скульптуры. Но что можно 
было бы сказать, если бы юбилей плава- 
ний Колумба, картин Леонардо или скульп 
тур Микеланджело кто-то попытался бы 
превратить в чествование королевских до 
мов, пап или дожей тех времен? 

Когда я читаю захлебывающиеся от во- 
сторга статьи иных публицистов о заслугах 
Административной Системы, мне кажется, 
что мы учились с ними в разных школах 
и по разным книгам. Как писал Некрасов 
об одной из вершин тогдашнего прогрес- 
са? На вопрос: «Папаша, кто строил эту до- 
рогу?» — папаша отвечает: «Граф Клейнми- 
хель, душечка». Этот верный по форме от- 
вет Некрасов исправил: «Прямо дорожень- 
ка, насыпи узкие, столбики, рельсы, мосты, 
а по бокам-то все косточки русские...» 

Как специалист по управлению, я, конеч- 
но, изучал «эффект организации», откры- 
тый еще Адамом Смитом. И не считаю 
управление «непроизводительным трудом», 
знаю, что при одних и тех же ресурсах 
именно от уровня организации зависит 
разница в результатах. И что роль фактора 
организации гигантски возросла в XX веке 
и стала решающей в условиях производст- 
ва, целиком охваченного общественной 
собственностью. Поэтому именно я менее 
всего склонен как-то умалять роль Адми- 
нистративной Системы как организатора. 
Но как человек, «проходивший» в школе 
Некрасова, я никогда не разучусь на пер- 
вое место ставить «работу народную». 

Не льстецы и не фанатики, не винтики 
и святоши, не шкурники и приспособленцы 
создали успехи прошлого. Герои прошло- 
го — те, кто творчески, инициативно, без- 
заветно работал на своих местах. 

8 чем же тогда вклад самой Админист- 
ративной Системы? Что творилось на дру- 
гой стороне компромисса? Как соотноси- 
лись Система и энтузиазм масс? Почему 
Система пошла на соглашение с Зубрами? 
И как вообще революционный механизм 
становился Системой? 

В дореволюционные годы, в силу всего 
исторического стечения обстоятельств, ког- 
да и партия, и ее опора — рабочий класс — 
составляли явное меньшинство в стране, 
в силу характера руководителей партии, 
сформировавшихся еще при царизме, в ус- 
ловиях чудовищного гнета и репрессий; 
в силу того, что само вступление в партию 
требовало тогда от человека полного раз- 
рыва со всеми нормами, правилами, зако- 
нами, ставило его вне общества; в силу 
самой обстановки подпольной борьбы, ког 
да даже член ЦК мог оказаться провокато- 
ром и никому нельзя абсолютно доверять; 
в силу невозможности в течение десятиле- 
тий применять в партийной работе элемен- 
тарные формы демократизма и гласности; 
в силу неизбежного исключительного цен- 
трализма, требовавшего полного подчине- 
ния вышестоящим руководителям; в силу 
характера процесса отбора руководителей; 
8 силу потери всеми другими партиями 
всякого кредита у народа; в силу того, что 
основное население страны составляли де- 
сятки миллионов распыленных крестьян — 
словом, в силу тысяч и тысяч объективных 


и субъективных обстоятельств, вплоть до 
великой многовековой бюрократической 
традиции Российской империи, вплоть до 
традиций восточного деспотизма у многих 
ее народов, — для того времени и тех ус- 
ловий почти неизбежным становился жест- 
кий централизм, как механизм руководства. 

Но такое руководство больше всего под- 
ходит для армии, для войны. Оно малопри- 
годно для роли организатора творческого 
процесса. И уже в первые послереволю- 
ционные годы возникала противоречивая 
ситуация, когда руководству наиболее 
близка и понятна Административная Систе- 
ма, но она малопригодна для строительст- 
ва экономической базы, без которой нель- 
зя удержаться у власти. 

В дальнейшем развитии событий можно 
выделить несколько процессов. Во-первых, 
процесс превращения вышедшего из под- 
полья революции и гражданской войны ме- 
ханизма партийного и государственного 
руководства в Административную Систему. 
Формируясь, она перемалывала создавав- 
ших ее руководителей, превращала рево- 
люционеров в администраторов, а тех, кто 
не превращался — не хотел или не мог, — 
удаляла. И, движимые уже Системой, эти 
администраторы, часто не сознавая, дей 
ствовали в ее духе, сами подготавливали 
в конце концов свое устранение из Систе- 
мы. Кадры, организовавшие процесс над 
промпартией, становились жертвами Ежова, 
а сам Ежов — жертвой Берии. И знамени- 
тый прокурор Крыленко, заявлявший на су- 
де над промпартией, что признание обви- 
няемого более чем достаточное доказа- 
тельство его вины, вскоре сам стал жерт- 
вой своего признания. 

Каждый новый цикл формирования Си- 
стемы становился очередным просеивани- 
ем кадров, устраняя ту часть вчерашних 
победителей, которая этот этап сама под- 
готовила, но которая уже не вписывалась 
во все ужесточающиеся критерии Системы, 
становившейся все более адекватной себе. 
И немало среди реабилитированных и дей- 
ствительно юридически невинных тех, кто 
в предшествовавшие своему аресту годы 
сам немало сделал, чтобы приблизить 
свой личный финал. Странно выглядят по- 
пытки оправдать этих людей тем, что по- 
том они сами оказались жертвами — под- 
жигателя леса неуместно оправдывать тем, 
что он сгорел сам. 

Система уже все больше и больше дей- 
ствовала сама. И даже наиболее соответ- 
ствовавший ей Сталин тоже должен был 
непрерывно изменяться — теряя жену 
и семью, теряя последние черты живого 
человека и превращаясь в Хозяина. 

Системе, помимо руководителей-исполни- 
телей, нужны были работники-исполнители. 
Работников было достаточно, и они были 
охвачены энтузиазмом, долго отождествляя 
Систему со сделанной их руками револю- 
цией. Сам по себе энтузиазм был чужд Си- 
стеме и становился все более чуждым по 
мере ее развития, все больше мешал внед- 
рению беспрекословной исполнительской 
дисциплины. Его с самого начала надо бы- 
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ло вводить в рамки, держать в руках, на 
правлять в нужное русло, используя, в ча- 
стности, массовые репрессии и обстановку 
постоянной угрозы репрессией. 

И, наконец, Системе нужны были руко- 
водители и специалисты. Особенно специа- 
листы — люди, способные дать охваченным 
энтузиазмом работникам грамотные указа- 
ния, способные вырабатывать профессио 
нальные решения, способные действовать 
творчески и инициативно. Ни то, ни другое 
немыслимо без самостоятельности. А са- 
мостоятельность с Системой несовместима. 
И здесь оставалось одно — идти на ком 
промисс, допустить существование в чем-то 
непослушных Системе работников. Эта го- 
товность Системы к компромиссу встрети- 
ла готовность пойти на него и у основной 
части российской интеллигенции, особенно 
технической, мечтавшей о процветающей 
стране и видевшей реальность намерений 
Системы провести индустриализацию. Та- 
кую же готовность Система нашла и у ру 
ководителей, которые вынесли из револю- 
ции позицию активности и самостоятельно- 
сти, мечтали о новом обществе и ради 
участия в его строительстве были готовы 
от многого отказаться. Итогом этого ком- 
промисса и стали Зубры. 

Так сложилась необычайнейшая ситуация, 
когда Административная Система получила 
чуждое ее сути задание организовать эко- 
номический рывок, привлекая для этого 
чуждые ее сути силы — охваченных энту- 
зиазмом трудящихся и Зубров. Именно 
они и построили в итоге нашу «дорогу же- 
лезную». 

Никаких сомнений нет и быть не мо 
жет — нам есть чем гордиться! Но нельзя, 
чтобы этой гордостью завладели те, кто 
хочет успехи прошлого записать только на 
счет Административной Системы, смешав 
в кучу и тех, кто строил, и тех, кто аресто- 
вывал. Тех, кто творил, и тех, кто доносил. 
Тех, кто боролся, и тех, кто давил. Тех, кто 
работал для дела, и тех, кто работал для 
начальства, для галочки, для пайка. Катего- 
рически не принимаю навязываемого нам 
сторонниками Административной Системы 
умозаключения: если гордиться прошлым 
и его успехами, то надо оправдать всю 
Систему целиком. 

Есть другая логика — видеть в успехах 
прошлого прежде всего «работу народ- 
ную» и воздать должное всем в соответст- 
вии с реальной мерой участия в этой ра- 
боте. 

УРОК НА ТЕМУ О БУДУЩЕМ 

Составным звеном соглашения Зубров 
с Административной Системой был отказ 
Зубров от политики. 

Именно это давало им возможность со- 
хранить на своем участке самостоятель 
ность, возможность творить, строить, изо- 
бретать, воевать, рисковать. Если бы геро- 
ем повести Гранина был С. П. Королев или 
кто-то из физиков-ядерщиков, то на этом 
анализ бы и закончился. Но Гранин взял 
Зубра-биолога, и это позволило увидеть 
много нового именно в части тех следст- 


вий, которые принес уход Зубров из поли 
тики — и для самих Зубров, и для Админи- 
стративной Системы. 

Сначала о первом. Зубр отказывается от 
политики ради возможности заниматься ге- 
нетикой. При этом ничего особенного Ад- 
министративная Система от генетиков не 
требовала. Она требовала от них того же, 
что и от машиностроителей, гидроэнерге- 
тиков, конструкторов военной техники — 
немедленных рекомендаций. 

Но было и два специфических обстоя- 
тельства. Во-первых, состояние самой гене 
тики. Во-вторых, характер того объекта, 
к которому надо было прилагать рекомен- 
дации, — колхозный строй. 

Генетика в конце двадцатых годов стоя- 
ла перед важнейшими открытиями фунда- 
ментального характера, но каких-либо 
практических рекомендаций прикладного 
характера пока еще дать не могла. Более 
того, желание развивать теоретические ис- 
следования, в частности опыты над дрозо 
филами, казалось не только отвлечением 
средств без отдачи, но и легко могло 
быть истолковано как нежелание помогать 
стране, а то и как прямой саботаж. 

Обе стороны соглашения требовали сво- 
его: Система — немедленного вклада в ус- 
корение экономики, а Зубры — права вести 
исследования. Конфликт был налицо. 

Он приобрел особую остроту, так как 
касался сферы, в которой Система ждала 
от генетики чудес — сельского хозяйства. 
Уже тогда было ясно, что запущенный 
в село насос не сможет качать ресурсы 
бесконечно. Оставалось надеяться на нау- 
ку, на ее способность обеспечивать небы- 
валые урожаи, небывалые удои, небывалые 
привесы. 

Но практическое значение работ Вавило- 
ва, по словам Зубра, состояло в том, что 
они отвечали на вопрос, «что мы будем 
жрать в XXI веке». А Административную 
Систему этот аспект не мог интересовать, 
так как и наука, и природа, и сами жизни 
людей были брошены на одну задачу — 
рывок в кратчайшие сроки. 

Выяснив, что генетики не могут реаль- 
но помочь ее претензиям, Административ- 
ная Система сочла условия соглашения не- 
выполненными. Обе стороны считали себя 
правыми. А как писал К. Маркс в «Капита- 
ле», когда право сталкивается с правом, 
решение принадлежит силе. Сила была 
у Системы. 

Тут даже не было специального злого 
умысла. Просто Административная Система 
выявила свою суть и с упоением стала 
брать реванш за вынужденное соглашение. 
И «Вавилов погиб как жертва несбывшихся 
надежд Административной Системы на чу- 
до-лекарство от бед тогдашнего сельскохо- 
зяйственного производства. Как будто в ис- 
тории когда-либо бывали научно-техниче- 
ские лекарства от социально-экономиче- 
ских болезней. 

На пьедестал был возведен Лысенко. 
С портрета смотрело на нас «аскетическое, 
изглоданное лицо с косой челкой, из-под 
которой пылал сверлящий взгляд...». Гра- 
нин прекрасно показал: фанатизм убивает 
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истину — главную суть науки, ее цель и ее 
смысл. Истовые крики Лысенко породили 
не ученых, а верующих. А верующие инте 
ресуются только свидетельствами в пользу 
истинности своей веры. Они всегда готовы 
ради веры видеть одно, не замечать дру- 
гое, искажать третье. Плевать на реально- 
сти, на факты, лишь бы осталась верной 
и Д®я, в которую верим. Вера позволяет 
жить, даже переносить невероятные лише- 
ния. Но она не дает инструментов реально- 
го преобразования мира. 

В лысенковщине наиболее точно вырази- 
лись подлинные отношения Системы к 
Науке. Миражи были объявлены явью. Ми- 
стификации принимались за реальности, 
если только с ними был согласен Верх. 
Философия, понимавшая в тот момент свой 
мировоззренческий характер как право 
учить ученых их собственной науке, объяс- 
няла, судила, принимала, отвергала все 
и вся. 

Администраторов увлекала ситуация, 
когда они сами «решают вопросы») и не 
позволяют умничать и своевольничать этим 
профессорам. 

Факты, добытые великими трудами поко- 
лений ученых, объявлялись несуществую- 
щими. Нет генов, вот и все. Под защитой 
Системы лжепрофессора ставили лжеопы- 
ты. Писались лжеучебники, защищались 
лжедиссертации. Журналы, кафедры, изда- 
тельства, лаборатории, посты в министерст- 
вах захватывали Бесы, разглагольствуя 
о науке, они решали свои задачи, удовлет 
воряя свое честолюбие и корысть. 

За уход от политики Зубру пришлось за- 
платить тем, ради чего он шел на соглаше- 
ние,— своей наукой. Но отказ Зубров от 
участия в политике обернулся трагедией не 
только для них, но и для самой Админист- 
ративной Системы. 

Компромиссы, на которые шла Система 
в соглашениях с революционными кадра- 
ми, с трудящимися, с Зубрами — не могли 
быть ни длительными, ни неизменными. 
Укреплявшаяся Система все менее нужда- 
лась в них и в 1937 году сделала первую 
попытку взять все в свои руки. Попытку, 
по ее понятиям, удачную. Но война и за- 
дачи восстановления, необходимость со- 
здания атомно-ракетного щита вновь по- 
требовали от Системы уступок, соглашение 
продолжалось. 

Реально Система смогла стать сама со- 
бой только после смерти Сталина, завер- 
шив логически свое формирование. Она 
избавилась от Хозяина, культ которого 
противоречил логике Системы, требовав 
шей, чтобы во главе пирамиды тоже был 
винтик. Иной формы, но именно винтик. 
Хозяин мешал своим произволом. Так сов 
пало, что в те годы исчезал и важный фак- 
тор, толкавший Административную Систему 
на соглашения с Зубрами: ощущение ела- 
бости и опасение за свое будущее. И Си- 
стема избавилась от этого соглашения. Од- 
новременно она превратила энтузиазм тру- 
дящихся а формальные починьі и прочую 
показуху. Избавила себя от чуждой зада 
чи организовывать экономические рывки 
и заменила ее естественной для себя ру- 


тиной медленного, постепенного развития, 
воспроизводящего прежде всего пропор- 
ции и стандарты прошлого. 

Процесс усиления неприязни Системы 
к Зубрам дополнялся процессом сокраще- 
ния ее возможностей дать Зубрам поле 
творчества. Ученый, конструктор, дирек- 
тор, профессор, режиссер — один за дру- 
гим у них исчезали последние просветы 
самостоятельности. Система теснит Зубров 
со всех сторон. Чем меньше в ней Завеня- 
гиных и Уральцев, тем труднее Зубрам 
субъективно. Чем логичнее — по своей 
логике — действует Система в хозяйстве, 
тем ниже его темпы, меньше ресурсы, тем 
труднее Зубрам объективно. 

Не встречая, по сути, никакого противо 
действия, Административная Система посте- 
пенно вытравляла из себя все инородные 
тела. Все больше становится в Системе ру- 
ководителей, которых она сама выдвигала 
и растила. Эти руководители нового типа 
знали одно: выполнять указания. У них был 
главный принцип: не выделяться из сред- 
него уровня. А сам Средний Уровень ста- 
новится все ниже. Готовые к любой дирек- 
тиве, эти руководители сами не терпели 
никаких возражений. Чем более стандарт- 
ными и серыми становились выдвиженцы 
Административной Системы, тем нетерпи- 
мее становилось их отношение к любым 
отклонениям от стандартов и серости. 

Изменились и трудящиеся. Устав от обе- 
щаний, от лозунгов, страдая от очевидных 
безобразий и от безразличия к своим нуж- 
дам, уходили поколения, уступая место но- 
вым, уже не знавшим ни воздуха револю- 
ционного творчества, ни чувства хозяина 
земли, ни даже самостоятельности идущего 
в атаку бойца. 

Новые руководители Системы считали, 
что их повседневная рутинная механиче- 
ская деятельность — это и есть предел 
возможного. У них уже нет аскетической 
позиции руководителей прошлого. До ка- 
ких пор ждать? Разве мы не исполняем 
все, что требует Система, и разве мы не 
заслужили благополучия? Чтобы обеспе 
чить его, формальных каналов уже не- 
достаточно, аппетит растет во время еды. 
Идет поиск новых источников, и, естествен- 
но, в их число прежде всего попадает тор- 
говля. Используя весь свой джентльмен- 
ский набор — от дефицита до недовеса, — 
она заставляет покупателя переплачивать 
на каждом шагу, капли переплат орошают 
продавцов, сливаются в ручейки у дирек- 
торов магов и торгов, превращаются в пол- 
новодные реки для многих чиновников Си- 
стемы и ее руководителей. 

Торговля становится примером для тех, 
кто распределяет жилье, путевки, возмож- 
ности лечения и обучения. Но и этого уже 
мало. В самых разных сферах расцветает 
просто присвоение государственного. Для 
тех, кому мешают остатки совести, и, ко- 
нечно, для тех, кто не может и не хочет 
«делать дела» и ищет компенсацию за бес- 
просветность жизни, есть универсальное 
утешение — выпивка. Система не препятст- 
вует, предоставляв» возможность. 

Все это, разумеется, означало только од- 
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но — разложение Административной Систе- 
мы, ее кризис. Он становится, очевидно, 
реальностью не в тридцатых и сороковых, 
а именно в спокойные семидесятые годы. 

Справедливо указать на следующее. 
Среди руководителей Системы были люди, 
понимавшие ее несовместимость с сутью 
социализма, ее преходящий характер. Опи- 
раясь на базисные черты социализма, не- 
которые из них пытались что-то изменить. 
Реально началом перемен стал XX съезд 
партии, одобривший доклад Н. С. Хрущева 
о культе личности. Но вопрос об Админи- 
стративной Системе был в то время под- 
менен следствием — вопросом о Хозяине. 
«Наказав» его, Система вывела себя из-под 
удара. Попытка радикальной реформы 
в 1965 году была парализована тем, что 
в центре внимания оказалась не сама Си- 
стема, а опять-таки ее следствие — низкая 
эффективность экономики. И еще, конеч- 
но, тем, что в руководстве страны сторон- 
ники преобразований не составили боль- 
шинства. 

Вместе с тем попытки реформ создавали 
в стране, пусть на короткое время, совер- 
шенно новый климат, у людей начали фор- 
мироваться новые взгляды на положение 
дел. Глоток свежего воздуха, который мы 
вдохнули в те времена, забыть уже было 
невозможно. 

И механизм торможени^, и начало раз- 
ложения, сам кризис Административной 
Системы оказались логическим итогом то- 
го отказа от политики, который был осно- 
вой жизни и деятельности Зубров. Имен- 
но они могли и, более того, были обязаны 
вовремя понять, что Система отжила, что 
она становится фактором торможения, что 
построенному социализму нужен совер- 
шенно иной механизм управления. Но Зуб- 
ры продолжали соблюдать условия согла- 
шения: политики не касаемся, Система вне 
критики, нельзя оспаривать ее право руко- 
водить. И даже к зарвавшемуся, проворо- 
вавшемуся местному руководителю семи- 
десятых годов Зубры относились по мер- 
кам и правилам, выработанным еще в до- 
военные годы. Зубры, и это самое страш- 
ное, оставались на своих позициях, даже 
когда явно видели, что Система превра- 
тилась в Механизм Торможения, что она 
разлагается, что нависла угроза над самой 
судьбой страны. 

Пока Административная Система выпол- 
няла взятые на себя обязательства по раз- 
витию страны, позиция Зубров в целом бы- 
ла по крайней мере объяснимой. Но чем 
они, считая себя людьми порядочными, 
могли оправдаться сейчас? 

Зубр все свои беды связывал с полити- 
кой. «Злой рок лишал его то родины, то 
сына, и, наконец, честного имени. Все зло, 
был убежден он, шло от политики, от ко- 
торой он бежал, ограждая свою жизнь на 
укой. Он хотел заниматься одной наукой, 
жить в ее огромном прекрасном мире, где 
он чувствовал свою силу. А политика на- 
стигала его за любым шлагбаумом, за ин- 
ститутскими воротами. Нигде он не мог 
спрятаться от нее». 


Зубр оставил нам не только урок более 
правильного понимания прошлой эпохи. 
Он оставил нам урок на будущее — урок 
недопустимости ухода от политики, недо- 
пустимости пассивного ожидания чего-то. 

Впрочем, не нам его судить. Кто из нас 
и в какой мере действовал верно? Не слу- 
чайно же не снизу, а сверху пришло к нам 
понимание неотвратимости перестройки, 
радикальных изменений в стране, причем 
не просто в экономике, но в самой жизни 
общества и человека. 

Вернутся ли Зубры? — ставит вопрос пи- 
сатель. При всем уважении к ним я бы от- 
ветил — не должны. Мы хотим на деле ре- 
ализовать лозунг партии: «Больше социа- 
лизма». И теперь хорошо знаем, что по- 
пытки творить на своем участке при отказе 
от участия в политике, в судьбах страны, 
в судьбах твоего народа неизбежно ведут 
к потере именно той возможности нор- 
мально жить и работать, ради которой те- 
бе предлагалось смириться с ролью поли- 
тического винтика. Не говоря уже о глав- 
ном: принять эту роль — значит оставить 
страну в руках агонизирующей Админист- 
ративной Системы, лишить человеческой 
жизни в истинном, высоком смысле слова 
наших детей и внуков, вступающих в XXI 
век. Социализм — это наш строй, его судь- 
ба — наше общее дело, личное дело каж- 
дого из нас. 

Сегодня провозгласившему курс на уско- 
рение и перестройку руководству партии, 
стране нужна именно полная наша ак- 
тивность и деловая, и, может быть, 
в еще большей степени социальная, граж- 
данская. На июньском (1987 г.) Пленуме 
ЦК КПСС Михаил Сергеевич Горбачев под- 
черкнул, что первый вывод, который выте- 
кает из опыта двух последних лет, состоит 
в том, чтобы не только сохранять и под- 
держивать, но и всемерно углублять и раз- 
вивать сложившуюся в стране обстановку 
гласности, открытости, которая позволяет 
каждому человеку проявить свою граждан- 
скую позицию, принимать активное участие 
в обсуждении и решении жизненно важ- 
ных проблем общественного развития, 
ускорять процессы, идущие в этом напра 
влении. 

Повесть «Зубр» и уроки Зубра были те- 
мой моего последнего разговора с Сашей 
Анчишкиным. В один из прекрасных весен- 
них дней прошлого года мы с ним вышли 
подышать воздухом в парк возле дома, 
где шла работа над материалами к июнь- 
скому Пленуму. В эту работу Саша, как 
всегда, включился целиком, вложил все си- 
лы и за одиннадцать часов до начала рабо- 
ты Пленума скончался. В пятьдесят три го- 
да. Это был второй инфаркт, вторая, те 
перь уже смертельная, рана в невидимой 
миру войне с тягостным наследием Систе- 
мы. Во время той прогулки мы говорили 
об ошибках Зубра и Зубров, об их траге- 
дии, о мере их ответственности за трагедии 
всего народа. Наши оценки в главном сов- 
падали. И поэтому я хотел бы положить 
листки этой рецензии на могилу друга в 
качестве последнего «Прощай». 
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ИЗ ЖИЗНИ ТЕРМИНОВ 

Старые и современные словари и энциклопе- 
дии позволяют проследить, как менялось содержа- 
ние научно-технических терминов на протяжении 
столетий. Здесь рассмотрена история терминов «аст- 
рономия», «дипломатика», «климат» и «крейсер». 


ДИПЛОМАТИКА, греч. 
Наука о дипломах; она 
предписывает правила, 
служащие к разумению 
дипломов и к суждению 
об оных; также часть по- 
литики, рассуждающая о 
праве народном. 

(Новый словотолкователь. 
Сост. Н. М. Яновский. 
СПБ. 1803 г.) 

ДИПЛОМАТИКА (Эі- 
ріошаііса), искусство су- 
дить верно о дипломах, 
древних хартиях и бума- 
гах; знать свойство актов 
и формулы, образ со- 
ставления и формы их в 
различные века у разных 
народов. В состав дипло- 
матики входят: политика, 
философия, история, бо- 
гословие и правоведе- 
ние. 

(Справочный энциклопе- 
дический словарь А. Стар, 
чевского — К. Крайя 
СПБ. 1854 г.) 

ДИПЛОМАТИКА (от 

диплом франц. сіірібше, 
от греч. сііріота — сло- 
женный вдвое документ, 
от (ііріоо — складываю 
вдвое), одна из вспомо- 
гательных (или специаль- 
ных). исторических дис- 
циплин, изучающих фор- 
му и содержание актов. 
Первоначально диплома- 
тика понималась как на- 
ука о подлинности доку- 
ментов. 

(Большая Советская Эн" 
циклопедия. 3-е изд. 
М.. 1972 г.) 


КЛИМАТ, греч., рече- 
ние геогр. Небольшая 
полоса земного шара, ле- 
жащая между двумя па- 
раллельными экваторны- 
ми кругами, под которы- 
ми должайшие в году 
дни приметно, получасом 
рознятся один от друго- 
го. Сие слово употреб- 
ляют также для означе 
ния физического качест- 
ва какого-либо места. 
(Новый словотолкователь. 
Сост. Н. М. Яновский. 
СПБ. 1804 г.) 

КЛИМАТ (от греч. кіі- 
та, род. падеж кіітаіоз, 
букв, наклон; подразуме- 
вается наклон земной по- 
верхности к солнечным 
лучам), многолетний ре- 
жим погоды, свойствен- 
ный той или иной мест- 
ности на Земле и являю- 
щийся одной из ее гео- 
графических характери- 
стик. Около середины 
XX в. понятие «климат», 
относившееся ранее 

только к условиям у зем- 
ной поверхности, было 
распространено и на вы- 
сокие слои атмосферы. 
(Большая Советская Эн- 
циклопедия. 3-е изд. М.. 
1973 г.) 


КРЕЙСЕР, речение 
морское. Привилегиро- 
ванный корабельный на- 
чальник, разъезжающий 
по морю в военное вре- 
мя для отнятия неприя- 
тельских судов и взятия 
призов. 

(Новый словотолкователь. 
Сост. Н. М. Яновский. 
СПБ. 1804 г.) 


КРЕЙСЕР, всякое суд- 
но, отряженное в опре- 
деленное пространство 
вод с целью наблюдения. 

(Большая энциклопедия. 
Словарь общедоступных 
сведений по всем отрас- 
лям знаний. Под ред. 
С. Н. Южакова. СПБ. 
1903 г.) 

КРЕЙСЕР (голл. кгиізег, 
от кгиізеп — плавать мо- 
рем), крупный боевой 
корабль, предназначен- 
ный для уничтожения 
подводных лодок, над- 
водных кораблей (судов), 
нарушения морских ком- 
муникаций противника, 
ведения морского боя в 
составе соединений, за- 
щиты своих морских со- 
общений, обеспечения 
высадки десантов, поста- 
новки минных загражде- 
ний и выполнения дру- 
гих задач. 

(Военный энциклопедиче- 
ский словарь. М. Воениз- 
дат. 1983 г.) 


АСТРОНОМИЯ, наука 
о небесных светилах. 
Древняя астрономия сво- 
дилась к искусству узна- 
вать эпоху, года и время 
дня по конфигурации 
звезд; современная аст- 
рономия преследует за- 
дачи, не имеющие ника- 
кого применения в по- 
вседневной жизни. 

(Новый энциклопедиче- 
ский словарь. Под общей 
ред. почетного академика 
К. К. Арсеньева. СПБ. 
1911 г.) 

АСТРОНОМИЯ (греч. 

азігопошіа, от азігоп — 
звезда и погтюз — закон), 
наука о строении и раз- 
витии космических тел, 
их систем и Вселенной в 
целом. 

(Большая Советская Эн 
циклопедия. 3-е изд М. 
1970 г.) 
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Поправка 

Схему «Электронное эхо», опубликован- 
ную в статье «Новогодняя электроника 
за полчаса» (№ 12. 1987 г.), следует под- 
ключать к выходу магнитофона только 
через разделительный трансформатор. 


5. «Наука и жизнь» № 3. 


6 $ 


• ЭКОНОМИКА ДОМАШНЕГО ХОЗЯЙСТВА 


МИКРОКЛИМАТ КВАРТИРЫ 
И ПРИБОРЫ, ЕГО СОЗДАЮЩИЕ 

Кандидат технических наук А. КУЗЬМИН 
и инженер И. КУЛИКОВ. 



КАК ВЫБРАТЬ 
ВЕНТИЛЯТОР! 

В магазинах электротова- 
ров продаются вентиляторы 
разной мощности и различ- 
ного оформления. Не так 
просто правильно выбрать 
вентилятор для квартиры. 

По своим техническим 
характеристикам он должен 
соответствовать размерам 
помещения и способу про- 
ветривания. Например, в 
кухне используют оконные 
вентиляторы, а также венти- 
ляторы, которые специально 
встраиваются в вентиляци- 
онные каналы. Оконный 
вентилятор «Аиси-4» может 
работать «на приток» и «на 
вытяжку», причем направ- 
ление вращения крыльчатки 
меняется дистанционно. Вы- 
ключенный вентилятор за- 
крывается крышкой. «Аиси- 
4» потребляет 35 Вт и стоит 
25 рублей 50 копеек. Все 
оконные вентиляторы снаб- 
жены специальными уст- 
ройствами для закрепления 
их в форточках. Наибольший 
эффект с точки зрения са- 
нитарно-гигиенического ре- 
жима дает применение вен- 
тиляторов обоих типов (да- 
же если имеется надплит- 
ный воздухоочиститель). 

Почему? Потому что один 
только воздухоочиститель, 
какой бы мощностью он ни 
обладал, не в состоянии 
полностью удалить продук- 
ты сгорания газа и запахи 
готовящейся пищи. Окон- 
ный приточно-вытяжной вен- 
тилятор хорош преимуще- 
ственно в теплое время 
года. Вентилятор для венти- 
ляционных каналов приго- 

Оконный вентилятор «Аиси- 
4» может работать нан вен- 
тилятор и нан вытяжна. 

Вентилятор «ВК-8» устанав- 
ливается в вентиляционные 
наналы. 

«Эфир» можно поставить на 
стол или принрепить н сте- 
не. 

Настольный вентилятор «Ор- 
бита-10» с плавной регули- 
ровкой мощности. 


ден для работы в любое 
время года, но он тоже не 
универсален. 

Наилучшие результаты 
дает совместная работа 
этих приборов. В этом слу- 
чае воздух в кухне будет 
очищаться интенсивнее, а 
время работы вентиляторов 
и как следствие расход 
электроэнергии окажутся 
минимальными. 

Вентилятор ВК-8, установ- 
ленный в вентиляционном 
канале, — необходимый эле- 
мент оборудования туалета 
в современной квартире. 
Время его работы должно 
совпадать со временем, на 
которое включается осве- 
щение. Выключатель можно 
иметь общий — это удобно 
и экономично. ВК-8 рассчи- 
тан на вентиляционный ка- 
нал высотой 200 мм и шири- 
ной 120 — 200 мм. Потреб- 
ляемая мощность 28 Вт, 
стоимость 22 рубля. 

В жилых комнатах, как 
правило, лучше использо- 
вать настольные и настоль- 
но-настенные вентиляторы, 
обслуживающие определен- 
ную зону комнаты. Для 
квадратных комнат выгодно 
применять потолочные вен- 
тиляторы, имеющие боль- 
шую производительность. 

Промышленность выпуска- 
ет также портативные руч- 
ные вентиляторы с батарей- 
ным питанием. Ими пользу- 
ются в жаркое время в те- 
атрах, магазинах и других 
общественных местах. 

Вентиляторы ряда моде- 
лей имеют встроенный ре- 
гулятор мощности, с помо- 
щью которого можно плав- 
но или ступенчато изменять 
скорость вращения крыль- 
чатки, а следовательно, и 
производительность агрега- 
тов. Приборы с плавным 
регулированием мощности — 
самые экономичные: они 
позволяют сократить рас- 
ход энергии на одну деся- 
тую. Их детали меньше 
подвержены износу, а сле- 
довательно, такие вентиля- 
торы долговечнее. 

для ЧЕГО НУЖЕН 
НАДПЛИТНЫЙ 
ВОЗДУХООЧИСТИТЕЛЬ! 

Надплитный воздухоочи- 
ститель — это тот же венти- 
лятор, прогоняющий воздух 
через специальные фильт- 
ры. Включают его после то- 


66 



го, как на конфорки газовой 
или электрической плиты 
поставили посуду с пищей. 
Двухступенчатая система 
очистки воздуха состоит из 
грубого фильтра для очист- 
ки воздуха от аэрозоля и 
частиц копоти и второго 
фильтра, где происходит бо- 
лее тонкая химическая обра- 
ботка. Уже очищенный 
воздух стерилизуется бакте- 
рицидной лампой. Фильтру- 
ющий элемент (сорбент) 
надо менять вовремя, при- 
мерно раз в год, не допу- 
ская его сильного загрязне- 
ния. Иначе для очистки 
воздуха потребуется более 
длительная и интенсивная 
работа вентиляционной си- 
стемы прибора. Это ведет 
к перерасходу электроэнер- 
гии на 25 — 30 процентов. 
Если воздухоочиститель ра- 
ботает очень интенсивно, то 
замена сорбента может 
потребоваться раньше. Сиг- 
налом к замене будет появ- 
ление в кухне нежелатель- 
ных запахов во время рабо- 
ты прибора. Воздухоочисти- 
тели выпускаются разной 
мощности. Выбирая их, на- 
до исходить из числа конфо- 
рок и времени, затрачивае- 
мого в среднем ежесуточно 
на приготовление пищи. 
Словом, проконсультиро- 
ваться при покупке с про- 
давцом или товароведом 
решительно необходимо. 
Покупка надплитного воз- 
духоочистителя слишком 
большой мощности чревата 
значительным — до 15 про- 
центов — перерасходом 
электроэнергии. 

Промышленностью выпу- 
скался воздухоочиститель 
БЭВ-1. Сейчас на смену ему 
пришел более современный 
БЭВ-2М-1 . 

ЧЕМ УДОБЕН 
КОНДИЦИОНЕР! 

Хорошая вентиляция 

квартиры, регулирование 
количества поступающего 
воздуха, его охлаждение 
в жаркое время года и очи- 
стка от пыли — вот удобства, 
которые создает кондицио- 
нер. Правильный подбор 
режима его работы — это и 
экономия электроэнергии, и 
оптимальный микроклимат, 
и снижение износа узлов 
и деталей прибора. 

Важно постоянно следить 
за тем, чтобы не были за- 



крыты или прикрыты наруж- 
ные жалюзи прибора. Необ- 
ходимо своевременно очи- 
щать их от уличной грязи 
и пыли, важно также вовре- 
мя освобождать от пыли 
воздушный фильтр. Конди- 
ционер должен быть защи- 
щен экраном от нагревания 
солнечными лучами. Если 
возможен выбор, то его 
целесообразнее устанавли- 
вать на теневой стороне. 
Кондиционер эффективен 
только при закрытых окнах, 
причем желательно, чтобы 
они имели двойное остек- 
ление. 

Самые распространенные 
отечественные кондиционе- 
ры — это БК-1500, БК-2000 

и БК-2500. Однако лучшими 
характеристиками обладают 
новые кондиционеры БК- 
20001 и БК-2000Р. 

Первый из них особенно 
эффективен весной и осе- 
нью, поскольку он может 
не только охлаждать, но и 
подогревать воздух, посту- 
пающий в помещение. Если 
БК-2000Т требует опреде- 
ленной переделки окна, то 
БК-2000Р — первый отечест- 
венный кондиционер раз- 
дельного типа. Компрессор- 
но-конденсаторный блок ус- 
танавливается вне помеще- 
ния — на балконе или в лод- 
жии, а с воздухообрабаты- 
вающим блоком, размещен- 
ным внутри, его соединяет 
лишь тонкий шланг-возду- 
ховод. 

Мощность, потребляемая 



Первый отечественный бы- 
товой кондиционер с тепло- 
вым насосом БК-2000 Т. 



Первый отечественный бы- 
товой кондиционер раздель- 
ного типа БК-2000Р: сзади 
компрессорно - конденсатор- 
ный блок, спереди воздухо- 
обрабатывающий блок. 


кондиционерами, составляет 
1100 и 1200 Вт. 

Соблюдение несложных 
рекомендаций, о которых 
шла речь выше, поможет 
иметь в доме здоровый, чи- 
стый воздух, прохладу, 
обеспечит долгую и надеж- 
ную работу бытовых прибо- 
ров с минимальным расхо- 
дом электроэнергии. 
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ПОРЯДОК И ХАОС 


Многие суеверные люди считают, что цифра 13 способна приносить неудачи. 
В частности, по их мнению, тринадцатое число — «несчастливый день». Как ни странно, 
однажды для более чем десяти миллионов жителей Нью-Йорка это мрачное суеверие 
оправдалось: 13 июля 1977 года один из самых больших городов на земле внезапно 
погрузился во тьму. Остановились фабрики, заводы, многочисленные мелкие пред- 
приятия, замерли, не доехав до станции, поезда нью-йоркской «подземки», застряли 
между этажами лифты в многоэтажных гостиницах. В больницах стали один за другим 
отключаться сложные устройства, поддерживавшие жизнь больных. Магазины, обычно 
нарядные, ослепительные, сверкающие огнями рекламы, погрузившись во мрак, не- 
медленно потеряли свою привлекательность. Притягательными они остались лишь для 
воров, число которых вдруг сразу возросло. Огромный город охватила паника. Воз- 
ник хаос, который продолжался более суток— 25 часов. 

Как ни удивительно, хаос был скорее причиной, чем результатом столь крупной 
аварии. Дело в том, что из-за неожиданно возникшего дисбаланса между выработкой 
и потреблением электроэнергии энергетическая система города перешла из состояния 
равновесия в хаотическое, когда ее поведение стало беспорядочным и непредсказу- 
емым. В современной науке «порядок» и «хаос» — вполне определенные понятия 
которые интенсивно изучаются в так называемой теории динамических си- 
стем (хороший пример такой системы — обычный маятник). Насколько важно изучать 
хаос и переходы в это состояние из равновесия, показывает, б частности, пример 
энергетической катастрофы в Нью-Йорке, когда «физический» хаос породил соци- 
альный. О том, что такое хаос и как его исследуют математическими методами, сего- 
дня рассказывает крупный специалист в области энергетики, лауреат Государственной 
премии, заслуженный деятель науки и техники РСФСР, доктор технических наук 
Григорий Федорович Мучник. ' 


Доктор технических наук Г. МУЧНИК. 


у порядоченность и хаос... Две крайности, 
* наблюдаемые в реальном мире. Четкая, 
подчиняющаяся определенному порядку 
смена событий в окружающем нас прост- 
ранстве и во времени — движение планет, 
вращение Земли, появление кометы Галлея 
на горизонте, размеренный стук маятника, 
поезда, идущие по расписанию. И, с другой 
стороны, хаотическое метание шарика в 
рулетке, брауновское движение частицы под 
случайными ударами «соседей», беспорядоч- 
ные вихри турбулентности, образующиеся 
при течении жидкости с достаточно боль- 
шой скоростью. 

До недавних пор для любой отрасли тех- 
ники, для любого производства было харак- 
терно стремление организовывать работу 
всех аппаратов и устройств в устойчивом 
статическом режиме. Порядок, равновесие, 
устойчивость всегда считались чуть ли 
не главными техническими достоинствами. 
Как тут не опасаться внешнего беспоряд- 
ка, неопределенности, зыбкости, неизбеж- 
ных энергетических потерь — этих обяза- 
тельных спутников неравновесности? По- 
жалуй, в технике смелее всех оказались 
строители, которые сумели преодолеть этот 
психологический барьер и стали заклады- 
вать в конструкции башен, высотных зда- 
ний, мостов элемент неопределенности — 
возможность совершать колебания. 

Неупорядоченные процессы могут приво- 
дить и к катастрофам. Например, при не- 
правильном выборе профиля крыльев или 
хвостового оперения самолетов в полете мо- 
жет возникнуть грозное явление — флат- 
тер-сочетание крутильных и изгибных 
неупорядоченных колебаний. При достиже- 

• АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ НАУКИ 


нии определенной скорости полета флаттер 
приводит к разрушению всей конструк- 
ции, — в свое время это явление оказалось, 
пожалуй, самым серьезным препятствием 
на пути развития реактивной авиации. Впос- 
ледствии академик М. В. Келдыш разрабо- 
тал теорию неустойчивых колебаний и мето- 
ды борьбы с ними, и только его работы по- 
зволили справиться с флаттером путем за- 
тормаживания — демпфирования — колеба- 
ний. Благодаря такому демпфированию 
конструкции самолетов становились устой- 
чивыми даже в сложных нестационарных 
условиях, характерных для аэродинамики. 
Интересно, что одна из монографий Келды- 
ша, изданная в 1945 году, называется «Ши- 
мми переднего колеса трехколесного шасси». 
Шимми — это американская разновидность 
фокстрота, по законам которого и «танцу- 
ет» колесо. Шимми колеса самолетных шас- 
си при взлетах и посадках тоже приводило 
к самовозбуждающимся нерегулярным ко- 
лебаниям и в итоге — к разрушению само- 
летов. На основе теории Келдыша этот де- 
фект был устранен. Так фундаментальная 
наука в очередной раз продемонстрировала 
свою практическую полезность. 

В реальной природе протекает множест- 
во хаотических процессов, но мы не вос- 
принимаем их как хаос, и наблюдаемый 
мир кажется нам вполне стабильным. На- 
ше сознание, как правило, интегрирует, об- 
общает информацию, воспринимаемую орга- 
нами чувств, и поэтому мы не видим мел- 
ких «дрожаний» — флуктуаций — в окру- 
жающей нас природе. Самолет надежно 
держится в воздушных турбулентных вих- 
рях, и хотя они неупорядоченно пульсиру- 
ют, подъемную силу самолета можно рас- 
считать с точностью до нескольких килог- 
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раммов как некоторую среднюю величину. 
Из далекого космоса на Землю приходят 
сигналы от спутников и космических объек- 
тов, и из гигантского моря хаотических 
помех удается «выловить» нужную инфор- 
мацию. Собственно, вся радиофизика стро- 
ится на «разбраковке» по определенным 
статистическим закономерностям полезных 
данных и вредных «шумов». 

Как связаны между собой упорядоченные 
и хаотические явления и как сформулиро- 
вать (содержательно и математически стро- 
го) правила, которые описывали бы непре- 
рывный переход от строгих чинных зако- 
номерностей к хаосу случайного, и наобо- 
рот? 

Классический пример такого двойствен- 
ного поведения одного и того же объекта, 
единой физической системы — это течение 
жидкости 

Наблюдая движущийся поток воды в ус- 
ловиях, когда мы можем регулировать его 
скорость, например, в русле плотины или 
при движении глиссера, мы можем уловить 
постепенный переход от устойчивого глад- 
кого — ламинарного — течения к неровно- 
му, пульсирующему, вихревому — турбу- 
лентному. При малых скоростях жидкость 
течет мерно и плавно, как говорят, стацио- 
нарно. Когда же скорость течения возра- 
стает, в потоке начинают образовываться 
вихри, но и на этой стадии картина все 
еще остается стационарной. По мере роста 
скорости вихри все больше увлекаются по- 
током, и возникает нестационарное тече- 
ние. Вода неожиданно закручивается в во- 
доворотах и вообще ведет себя так, как 
будто по собственной прихоти бросается 
то туда, то сюда. Крупные вихри порожда- 
ют непредсказуемое, неупорядоченное со- 
стояние, и, наконец, структура потока ста- 
новится полностью турбулентной — хаоти- 
ческой. (Подробно о турбулентности мож- 
но- прочитать в журнале «Наука и жизнь» 
№ 3, 1973 г.) 

Чем же объяснить столь сильное разли- 
чие между ламинарным и турбулентным те- 
чениями, в чем тут загадка? К сожалению, 
несмотря на непрекращающиеся усилия 
большого числа исследователей из разных 
стран, никому еще не удалось ни описать 
бурное, неупорядоченное (таков перевод 
латинского слова ІигЬиІепІиз) турбулентное 
течение, ни найти аналитически, то есть с 
помощью формул, условия перехода к нему 
от ламинарного (латинское Іатіпа означа- 
ет «пластинка», «полоска»). 

Но тогда возникает естественный вопрос: 
почему так трудно описать хаотическое, 
турбулентное поведение жидкости матема- 
тически? Дело в том, что некоторые физи- 
ческие системы (на самом деле их боль- 
шинство) оказываются очень «чуткими» — 
они бурно реагируют даже на слабые воз- 
действия. Такие системы называются 
нелинейными, так как их отклик непро- 
порционален силе «возмущающего» воз- 
действия, а часто и вообще непредска- 
зуем. Например, если чуть-чуть подтолкнуть 
камень, лежащий на вершине скалы, то он 
покатится вниз по неизвестной заранее тра- 
ектории, и эффект от падения камня может 


быть гораздо больше, чем то воздействие, 
которому он подвергся. Иными словами, 
слабые возмущения его состояния не зату- 
хают, а резко усиливаются. Правда, камень 
чувствителен к слабым воздействиям, лишь 
пока он на вершине скалы, однако сущест- 
вуют физические системы, которые столь же 
бурно реагируют на внешние возмущения 
на протяжении длительного времени. Имен- 
но такие системы и оказываются хаотиче- 
скими. 

Так и при турбулентности — маленькие 
вихри-возмущения, непрерывно возникаю- 
щие в жидкости, не рассасываются (как 
при ламинарном течении), а постоянно на- 
растают, пока все движение воды не при- 
обретет сложный, запутанный характер. 
Соответственно и описание этого движения 
чрезвычайно сложно: у турбулентного пото- 
ка слишком много «степеней свободы». 

Как показывает пример турбулентности, 
поведение нелинейной системы трудно пред- 
сказать — она «отзывается» на возмущение 
своего состояния весьма сложным образом 
и, как правило, неоднозначно. Поэтому, 
чтобы исследовать нелинейные процессы, 
обычно приходится использовать так назы- 
ваемый «принцип линеаризации», то есть 
сводить нелинейную систему с присущим ей 
неоднозначным откликом к линейной, кото- 
рая характеризуется вполне «падежным» 
предсказуемым поведением. По существу, 
это — кардинальное упрощение и тем самым 
загрубленне сути явления. 

Но на наших глазах технический про- 
гресс сопровождается появлением все бо- 
лее сложных систем, например, в энергети- 
ке, и то, как гарантировать устойчивость 
их работы, полное отсутствие непредсказуе- 
мых сбоев, становится все более важной 
задачей. Сегодня потребовались новые под- 
ходы, принципиально новый взгляд на про- 
блему анализа нелинейных процессов, при- 
водящих к непрогнозируемому поведению, 
к «хаосу». И хотя сущность порядка и ха- 
оса до сих пор не сформулирована, в пос- 
ледние годы появилась надежда разобрать- 
ся в действии механизмов непредсказуемо- 
сти, включая переходы «порядок — хаос» ли- 
бо «хаос— порядок» (такие переходы и их 
двунаправленность обозначают Пз=ьХ). 

Этому способствовали прежде всего два 
фактора: во-первых, интенсивное использо- 
вание современных вычислительных средств 
и, во-вторых, развитие математического ап- 
парата, остававшегося ранее лишь в преде- 
лах «чистой теории». Мощные компьютеры 
позволили получить решения нелинейных 
уравнений в виде эффектных графических 
образов — траекторий эволюции динамиче- 
ской системы. 

Основы математического аппарата, под- 
ходящего для описания «хаоса», были зало- 
жены еще в конце XIX века, но получили 
широкое развитие лишь в наше время. Это- 
му сильно способствовала отечественная 
математическая школа академика А. Н. 
Колмогорова в лице члена-корреспондента 
АН СССР В. И. Арнольда и профессора Я 
Г. Синая. В области прикладных исследо- 
ваний большая заслуга принадлежит шко- 
лам академика А. В. Гапонова-Грехова и 
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члена-корреспондента АН СССР А. С. Мо- 
нина. В настоящее время формируется но- 
вый весьма универсальный подход к ана- 
лизу нелинейных систем, основанный на 
классических результатах советских мате- 
матиков и физиков. 

СНАЧАЛА О ПОРЯДКЕ 

Порядок в физической, экологической, 
экономической и любой другой системе мо- 
жет быть двух видов: равновесный и нерав- 
новесный. При равновесном порядке, когда 
система находится в равновесии со своим 
окружением, параметры, которые ее харак- 
теризуют, одинаковы с теми, которые ха- 
рактеризуют окружающую среду; при не- 
равновесном порядке они различны. Что 
обычно понимается под такими параметра- 
ми? 

В физике самый главный из них — темпе- 
ратура: никакое равновесие невозможно, 
если внутри рассматриваемой нами систе- 
мы температура не такая, как у окружения. 
При этом сразу возникают тепловые пото- 
ки, начинается перетекание тепла от горя- 
чих тел к холодным, которое будет продол- 
жаться до тех пор, пока температура не 
установится на едином для всех тел — как 
в системе, так и ее окружении - уровне. 
Так, выключенный электрический утюг бы- 
стро приобретает температуру комнаты — 
«окружающей среды»: между ним — систе- 
мой — и окружением устанавливается рав- 
новесие. Другой важный параметр, харак- 
теризующий физическую систему,— давле- 
ние. При равновесном порядке давление 
внутри системы должно быть равно давле- 
нию на нее со стороны окружения. Эконо- 
мические и социальные системы тоже опи- 
сываются обобщающими параметрами, кото- 
рые при равновесии принимают фиксирован- 
ные значения. 

На первый взгляд равновесный порядок 
более «стабилен», чем неравновесный. В са- 
мой природе равновесного порядка заложе- 
но противодействие любым возмущениям 
состояния системы (такое «упрямство» в 
термодинамике называется принципом Ле- 
Шательс). 

Способность возвращаться к исходному 
состоянию — непременное свойство так на- 
зываемых саморегулирующихся систем. И 
хотя «саморегулирование» — термин сравни- 
тельно недавний, возник он, по существу, 
вместе с кибернетикой, саморегулирующие- 
ся процессы встречаются в природе сплошь 
и рядом. Пожалуй, самый поразительный 
пример такого процесса — природный ядер- 
ный реактор, который проработал примерно 
полмиллиона лет (и, заметьте, без останов- 
ки на ремонт). 

В 1972 году на урановом месторождении 
Окло в африканской республике Габон был 
проведен изотопный анализ руд. Это была 
скорее формальность, «рутина», чем серь- 
езное научное исследование. Но вдруг не- 
ожиданно для всех результаты оказались 
необычными: концентрация изотопа уран- 
235 оказалась намного ниже естественной — 
в некоторых местах обеднение («выгора- 
ние») урана достигало 50 процентов. В то 
же время исследователи обнаружили ог- 


ромный избыток таких изотопов (неодима, 
рутения, ксенона и других), которые обыч- 
но возникают при реакции деления урана- 
235. Феномен Окло породил множество ги- 
потез, и одна из простейших среди них (и 
потому наиболее правдоподобная) приво- 
дит к фантастическому на первый взгляд 
выводу: около двух миллиардов лет тому 
назад в Окло был пущен атомный реактор, 
проработавший примерно пятьсот тысяче- 
летий. Пришельцы? Совсем не обязательно. 

Для работы реактора нужен замедлитель 
нейтронов, например, вода. Она могла слу- 
чайно скопиться в месторождениях с высо- 
кой концентрацией урана-235 и запустить 
ядерный котел. А потом началось саморе- 
гулирование: с увеличением мощности ре- 
актора выделялось много тепла и поднима- 
лась температура. Вода испарялась, замед- 
ляющий нейтроны слой становился тоньше, 
и мощность реактора падала. Тогда вода 
скапливалась вновь, и цикл регулирования 
повторялся. 

Природа неравновесного порядка другая. 

Этот вид порядка — искусственного проис- 
хождения и, как мы уже говорили, сущест- 
вует только при условии подачи энергии 
(или питательной массы) извне. Действи- 
тельно, ведь неравновесность — неодинако- 
вость параметров системы и среды — вызы- 
вает потоки тепла и массы. Поэтому для 
поддержания порядка требуется компенси- 
ровать потери, к которым приводят необра- 
тимые «выравнивающие» потоки. Другими 
словами, нужны энергетические затраты. Ес- 
ли подпитку энергией прекратить, то систе- 
ма «свалится» в состояние равновесного 
порядка. Потери, связанные с перетекани- 
ем тепла или массы, называются диссипа- 
тивными, поскольку их физическая сущ- 
ность — рассеяние энергии, как говорят, ее 
диссипация. Создается парадоксальная си- 
туация: в условиях диссипации, традицион- 
но воспринимаемой как проявление распа- 
да структур, их неустойчивости, возникает 
порядок! 

Мы редко задумываемся над тем, что че- 
ловеческий организм существует в состоя- 
нии неравновесного порядка, когда энерге- і 
тические потери компенсируются за счет 
энергии топлива (пищи) и окислителя (воз- 
духа). Когда же жизненный путь организ- 
ма заканчивается, он переходит в состояние 
полного равновесия с окружающей средой 
(равновесный порядок). 

Физика — наука количественная, и, чтобы 
получить конкретный результат, нужно пе- 
рейти от общих рассуждений к уравнениям 
и математическим образам. Самым полез- 
ным из таких образов, с помощью которого 
можно изобразить ход процесса, состояние 
системы и степень ее организованности, ока- 
залось так называемое фазовое простран- 
ство. Координатами в этом пространстве 
служат различные параметры, характери- 
зующие рассматриваемую систему. В меха- 
нике, например, это положения и скорости 
всех точек, движение которых мы рассмат- 
риваем, и поэтому в современной аналити- 
ческой механике фазовое пространство, по- 
жалуй, основное понятие. 

Что же дает изображение процессов в 
фазовом пространстве? А вот что: только 
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Рис. 1. Фазовое пространство — это, с одной 
стороны, абстрактное математическое про- 
странство, координатами в нотором служат 
положения и скорости всех точек физиче- 
ской системы, а с другой стороны, оно 
очень удобно для наглядного описания ее 
эволюции. Например, движение шарика на 
абсолютно упругой резинке, в которой нет 
трения, полностью определяется начальной 
скоростью и положением шарика (началь- 
ными условиями). Каждому мгновенному со- 
стоянию такого осциллятора — колебатель- 
ной системы — отвечает точка на фазовой 
плоскости. Когда шарик колеблется вверх 
и вниз без трения, эта точка описывает за- 
мннутую кривую, а если колебания посте- 
пенно затухают, то фазовая траектория 
сходится по спирали к предельной точке, 
соответствующей остановке шарика. Эта 
точка неподвижна: если шарик подтолк- 
нуть, его фазовая кривая вернется в ту же 
точку, которая как бы притягивает все 
близлежащие траектории. Поэтому ее назы- 
вают неподвижной притягивающей точкой, 
или фокусом. Такая притягивающая точ- 
ка — простейший тип аттрактора. 

взглянув на «фазовый портрет» физической 
системы, мы можем заявить, находится она 
в состоянии равновесного или неравновес 
ного порядка. Более того, несмотря на их 
/разную физическую сущность, эти два ви- 
да порядка можно изобразить на одной и 
той же диаграмме в виде четких точек, ли- 
ний и фигур. Можно также нарисовать ди- 
аграмму перехода из одного упорядоченно- 
го состояния в другое. 

А всегда ли геометрические образы на 
фазовой диаграмме будут четкими? Оказы- 
вается, что существует класс явлений, про- 
тивоположных порядку как по физической 
сущности, так и по характеру изображения 
на фазовой диаграмме. Их образы размыты, 
нечетки, носят случайный, или, как говорят, 
стохастический характер. Явления, порож- 
дающие такие образы, называются хаоти- 
ческими. 

ЧТО ТАКОЕ «ХАОС»? 

Когда в июле 1977 года Нью-Йорк вне- 
запно погрузился во тьму, никто даже не 
предполагал, что причина катастрофы — пе- 
реход энергетической системы города из рав- 
новесного состояния в хаотическое, вызван- 
ный дисбалансом выработки и потребления 
энергии. Неожиданно из энергетической 
системы города выпал крупный потребитель. 
Система автоматики и диспетчерская служ- 
ба не успели отключить эквивалентную 
этому потребителю, по существу, работаю- 
щую только на него, генерирующую стан- 
цию. Образовался разрыв между генераци- 
ей энергии и ее потреблением, и в резуль- 
тате энергетическая система перешла из 
состояния равновесия в хаотическое. «Фа- 
зовый портре"» системы с одной частотой 
(в США эта частота равна 60 герц), кото- 
рая поддерживается с высокой точностью, 
превратился в портрет с огромным числом 
частот — «размылся». Ситуация непрерывно 
ухудшалась, так как система защиты по- 
требителей от случайных, хаотических 
«бросков» напряжения и сбоя частоты на- 
чала последовательно отключать предприя- 
тия от источников энергии. Это была самая 
настоящая катастрофа — развал системы. 
Такие катастрофы довольно редки, однако 
практически ежедневно в крупных энерго- 




системах мира наблюдаются явления не 
столь опасные, но все же доставляющие 
немало хлопот. В линиях передачи «гуля- 
ют» случайные, хаотические частоты, вы- 
званные переменами в режиме работы обо- 
рудования и несовершенством систем 
управления. Они наносят экономике ущерб 
не меньший, чем потери на сопротивление 
в линиях передачи — «джоулево тепло», 
на которое расходуется около 20 процентов 
вырабатываемой в мире электроэнергии. 

Обычно под хаосом всегда понималось 
неупорядоченное, случайное, непрогнози- 
руемое поведение элементов системы. Мно- 
гие годы господствовала теория, утвер- 
ждавшая, что статистические закономерно- 
сти определяются только числом степеней 
свободы: полагали, что хаос — это отраже- 
ние сложного поведения большого коли- 
чества частиц, которые, сталкиваясь, созда- 
ют картину неупорядоченного поведения. 
Наиболее характерный пример такой кар- 
тины — брауновское движение мелких ча- 
стиц в воде. Оно отражает хаотические 
тепловые перемещения громадного числа 
молекул воды, случайным образом ударяю- 
щих по плавающим в воде частицам, вынуж- 
дая их к случайным блужданиям. Такой 
процесс оказывается полностью непред- 
сказуемым, недетерминированным, посколь- 
ку точно установить последовательность из- 
менений в направлении движения частицы 
невозможно — мы ведь не знаем, как движут- 
ся все без исключения молекулы воды. Но 
что отсюда следует? А вот что: становится 
невозможным вынести такие закономерно- 
сти, которые позволяли бы точно прогнози- 
ровать каждое последующее изменение 
траектории частицы по предыдущему ее 
состоянию. Иными словами, не удается на- 
дежно, достоверно связать между собой 
причину и следствие или, как выражаются 
специалисты по математической физике, 
формализовать причинно-следственные свя- 
зи. Такой вид хаоса можно назвать неде- 
терминированным (НХ). И все же некото- 
рые усредненные характеристики поведения 
в состоянии недетерминированного хаоса 
были найдены. Использовав аппарат ста- 
тистической физики, ученые сумели выве- 
сти формулы, описывающие кое-какне 
обобщенные параметры брауновского дви- 
жения, например, расстояние, пройденное 
частицей за некоторое время (первым эту 
задачу решил А. Эйнштейн). 

Однако в самые последние годы внима- 
ние исследователей все больше сосредото- 
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измеритель скорости 
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Рис. 2. Тан возникает турбулентность. Ци- 
линдр обтекается потоком жидкости, напри- 
ме Р- движется в ней. Обтекание удобно ха- 
рактеризовать «числом Рейнольдса» Не, 
которое пропорционально скорости течения 
и радиусу цилиндра. При малых числах 
кеинольдса жидкость плавно обтекает на- 
ходящееся в ней тело, а затем, по мере то- 
го как скорость течения возрастает, в жид- 
кости образуются вихри. Чем выше ско- 
рость натекающего потока (больше число 
геинольдса), тем больше образуется вих- 
рей и тем сложнее, запутаннее становятся 
траектории частиц жидкости. При развитой 
турбулентности скорость потока позади те- 
ла пульсирует непредсказуемым образом. 

|* ис - 3 ' Конвективные ячейки Бенара. В 
1900 году была опубликована статья фран- 
цузского исследователя Бенара с фотогра- 
фиеи структуры, по виду напоминавшей 
пчелиные соты. При нагревании снизу слоя 
ртути, налитой в плоский широкий сосуд, 
весь слой неожиданно распадался на оди- 
наковые вертикальные шестигранные приз- 
мы, ноторые впоследствии были названы 
ячейками Бенара. В центральной части 
каждой ячейки жидкость поднимается, а 
вблизи вертикальных граней опускается. 
Иными словами, в сосуде возникают на- 
правленные потоки, которые поднимают на- 
гретую жидкость (с температурой Т,) вверх, 
а холодную (с температурой Т) опускают 
вниз. 
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чилось на так называемом детерминирован- 
ном хаосе (ДХ). Этот вид хаоса порож- 
дается не случайным поведением большого 
количества элементов системы, а внутрен- 
ней сущностью нелинейных процессов. 
(Именно такой хаос и привел к энергети- 
ческой катастрофе в Нью-Йорке.) Оказы- 
вается, что детерминированный хаос — от- 
нюдь не редкость: всего два упруго стал- 
кивающихся бильярдных шара образуют 
систему, сложная поведенческая функция 
которой имеет статистические закономер- 
ности, то есть содержит элементы «хаоса» 
Отталкиваясь друг от друга и от стенок 
бильярдного стола, шары рассеиваются 
под разными углами, и через некоторую 
последовательность соударений их можно 
рассматривать как неустойчивую динами- 
ческую систему с непрогнозируемым пове- 
дением. Аналитические решения нелиней- 
ных уравнений, описывающих поведение 
таких систем, как правило, не могут быть 
получены. Поэтому исследования прово- 
дятся с помощью вычислительного экспе- 
римента: на ЭВМ шаг за шагом получают 
численные значения координат отдельных 
точек траектории. 

В фазовом пространстве детерминиро- 
ванный хаос отображается непрерывной 
траекторией, развивающейся во времени 
без самопересечения (иначе процесс замк- 
нулся бы в цикл) и постепенно заполня- 
ющей некоторую область фазового прост- 
ранства. Таким образом, любую сколь 
угодно малую зону фазового пространства 
пересекает бесконечно большое количество 
отрезков траектории. Это и создает в каж- 
дой зоне случайную ситуацию — хаос 
И вот что удивительно: несмотря на детер- 
минизм процесса — ведь бильярдные ша- 
ры полностью подчиняются классической, 
«школьной» механике,— ход его траекто- 
рии непредсказуем. Другими словами, мы 
не в состоянии предвидеть или хотя бы 
грубо охарактеризовать поведение системы 
на достаточно большом отрезке времени и 
в первую очередь потому, что принципи- 
ально отсутствуют аналитические решения. 

ПОРЯДОК НА СКОВОРОДКЕ 

Если налить на сковороду тонкий слой 
какой-нибудь вязкой жидкости (например, 
растительного масла) и нагревать сковоро- 
ду на огне, поддерживая температуру мас- 
ляной поверхности постоянной, то при сла- 
бом нагреве — малых тепловых потоках — 
жидкость остается спокойной и неподвиж- 
ной. Это типичная картина состояния, 
близкого к равновесному порядку. Если 
сделать огонь побольше, увеличивая тепло- 
вой поток, то через некоторое время — совер- 
шенно неожиданно — вся поверхность масла 
преображается: она разбивается на пра- 
вильные шестигранные или цилиндриче- 
ские ячейки. Структура на сковороде ста- 
новится очень похожей на пчелиные соты. 
Это замечательное превращение назы- 
вается явлением Бенара, по имени фран- 
цузского исследователя, одним из первых 
изучившего конвективную неустойчивость 
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ТЕПЛОПЕОВОДНОСТЬ + СЛАБАЯ КОНВЕКЦИЯ К а =20 




!" с ' 4 П Переходы от порядна н хаосу на 
примере явления Бенара. Управляющим па- 
раметром, который играет роль «ручни ре- 

ноит2п ВК - И "'о ЗАесь служит ™ называемый 
критерии Рэлея (на), пропорциональный 

?ти в И темпе Ратур вверх по слою жидко- 
гпп;=1 Вращени *“ этой регулирующей ручки 
соответствует большему или меньшему на- 
греву жидкости. при слабом нагреве 
(ка ‘ *' в слое нет «онвентивных потонов, 
и динамическая система, образом ноторой 

с?пГы И Л» И „ ЭОбражающая точиа в Фазовом про- 
странстве, стремится н состоянию равно- 

весного порядка. С увеличением разно- 
сти температур между сковородкой и внеш- 
ней поверхностью жидкости (На— 1) возни- 
кают малые конвективные токи. Это состо- 
с ° отв етствует неравновесному по- 

ки Д 7ря */п Ра 9 п\ П>> дальше РУику регулиров- 
мпм« 20) ’ МЬ| приходим к неравновес- 

ному порядку с аттрактором типа устойчи- 
вого фокусэ — это в вычислительном энспе- 
Р менте, на экране дисплея или на графо- 




построителе. А в физическом эксперименте 
отчетливо наблюдаются ячейки Бенара. 

Интересна динамика процесса с ростом 
числа Рэлея. Расстояния между «оборота- 
ми» фазовой траектории (их обычно назы- 
вают ветвями) постепенно сокращаются, и 
в конце концов изменяется характер ат- 
трактора — фокус переходит в предельный 
цинл, который потому и называется пре- 
дельным, что служит пограничной кривой 
между зонами устойчивости и неустойчиво- 
сти: теперь даже при очень малом увеличе- 
нии управляющего параметра начинают об- 
разовываться турбулентные вихри. Порядок 
переходит в хаос. В вычислительном экспе- 
рименте возникает неустойчивый фонус, а 
затем появляется странный аттрантор. В 
физическом эксперименте ячейни Бенара 
разрушаются, этот процесс напоминает ки- 
пение. 




* <дкост " (см. «Наука и жизнь» № [2 
1985 г.). 

Если и дальше увеличивать тепловой по- 
ток. то ячейки разрушаются — происходит 
переход от порядка к хаосу (П^-Х). Но 
самое удивительное заключается в том, что 
при еще больших тепловых потоках 
наблюдается чередование переходов- 
X П X П ->...! 

При анализе этого процесса в качестве 
параметра, который показывает, когда на 
сковороде будет «порядок» и когда «хаос», 
то есть определяющего «зону» порядка или 
хаоса, выбирается так называемый крите- 
рий Рэлея, пропорциональный разности 


температур вверх по слою масла. Этот па- 
раметр называют управляющим, поскольку 
он «управляет» переводом системы из одно- 
го состояния в другое. При критических 
значениях Рэлея (математики называют их 
точками бифуркации) и наблюдаются пе- 
реходы «порядок — хаос». 

Нелинейные уравнения, которыми описы- 
вается образование и разрушение структур 
Бенара, называются уравнениями Лорен- 
ца. Они связывают между собой координа- 
ты фазового пространства: скорости пото- 
ков в слое, температуру и управляющий па- 
раметр. ^ 

Процессы, происходящие в сосуде, могут 
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Рис 5. Странный аттрактор — абстрантное 
понятие, введенное для описания хаотиче- 
ского состояния. Универсального и нагляд- 
ного образа странного аттрактора, к сожа- 
лению, не существует. Можно, однако, скон. 
струировать детскую игрушку, представля- 
ющую собой многослойный лабиринт (трех- 
мерное фазовое пространство), по которому 
бегает шарик (изображающая точка). В пло- 
скостях между слоями имеются дырки, на- 
тыкаясь на ноторые шарик проваливается 
вниз. Однако эти дырки не находятся на од- 
ной вертикали, и поэтому шарик не может 
проскочить через всю структуру насквозь. 
Чтобы его траектория прошла с верхней 
плоскости до нижней, шарик должен опи- 
сывать причудливые орбиты, пока не на- 
ткнется на отверстие, ведущее в соседнюю 
плоскость. Такая игрушка — грубая модель 
странного аттрактора. 

Рис. 6. Хорошо известным примером ис- 
пользования перехода «хаос — порядок» слу- 
жит лазер. Однако этот пример не единст- 
венный. На схеме представлены известные 
сегодня научные «зоны», в которых изуча- 
ются и наблюдаются переходы «порядок — 
хаос» и «хаос — порядок», в частности са- 

япѵы Га и ИЗующиеся структуры (внешний 
круг), в среднем круге расположены эф- 
фекты и понятия, заимствованные синерге- 
тикой у смежных научных дисциплин, а во 
внутреннем круге различным секторам со- 
ответствуют те новые пути и закономерно- 
сти, ноторые могут быть использованы в 
каждой данной области знания благодаря 
обобщениям, сделанным синергетикой. 



быть зафиксированы, например, киносъем- 
кой и сопоставлены с результатами вы- 
числительного эксперимента. На рис. 4 по- 
казано именно такое сопоставление. Совпа- 
дение результатов физического и вычисли- 
тельного экспериментов поразительно! Но 
прежде, чем перейти к анализу этих ре- 
зультатов, нам придется еще раз обратить- 
ся к фазовому пространству. 

Почему фазовое пространство оказалось 
таким мощным средством для изучения хао- 
са? Прежде всего потому, что оно позволя- 
ет представить поведение нелинейной, «хао- 
тической» системы в наглядной геометриче- 
ской форме. Так, поведение большинства не- 
линейных систем в фазовом пространстве 
определяется некоторой зоной в нем, назы- 
ваемой аттрактором (от английского Іо 
аНгасІ притягивать). В эту зону в ко- 
нечном итоге «притягиваются» траектории, 
изображающие ход процесса. 

Как выяснили математики, существуют 
два вида аттракторов: первый связан с не- 
равновесным порядком и отображается в 
фазовом пространстве точкой («фокус»), ли- 
бо замкнутой кривой («предельный цикл»), 
второй с образованием детерминирован- 
ного хаоса и отображается ограниченной 
областью фазового пространства, заполнен- 
ной непрерывно развивающейся во времени 
траекторией («странный аттрактор»)*. 

Для аттракторов первого вида траектории 
процесса развиваются следующим образом. 
Если система устойчива, траектория исхо- 
дит из начальной точки и заканчивается ли- 
бо фокусом (устойчивый фокус), либо пре- 
дельным циклом (устойчивый предельный 
цикл). Если система неустойчива, траекто- 
рия начинается либо фокусом (неустойчи- 
вый фокус), либо предельным циклом (не- 
устойчивый предельный цикл) и постепен- 
но удаляется от своего аттрактора. 

Если же процесс отображается «странным 
аттрактором», то траектория его эволюции 
начинается из начальной точки и постепенно 
заполняет некоторую область фазового про- 
странства. Так что переходы «порядок — 
хаос» в терминах аттракции означают пе- 
реход от аттрактора первого вида (либо 
фокус, либо предельный цикл) к аттракто- 
ру второго вида (странный аттрактор). 


, ~ ^шріспца ИЗООра- 

жен, в частности, на обложке журнала «Нау- 
ка и жизнь» № 4. 1987 г. На этой же об- 
ложке выписана и система уравнений Ло- 
ренца. Эти сравнительно простые нелиней- 
ные уравнения были найдены в 1962 году 
американским метеорологом Э. Лоренцом, 
который с их помощью попытался описать 
конвекцию в атмосфере. Однако мало кто 
знает, что примерно за год до Лоренца точ 
но такие же уравнения были получены и 
исследованы в работе тогда совсем молодо- 
го сотрудника Физического института АН 
«-С.СР. ныне доктора физико-математических 
наук А. Н. Ораевского применительно к 
физике лазеров. Поэтому модель Лоренца 
правильнее было бы называть моделью Ора- 
евского — Лоренца (прим. ред.). 
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ЗАКОНЫ 

НЕПРЕДСКАЗУЕМОСТИ 


Теперь вернемся к нашей сковородке и 
посмотрим, как описывается на языке ат- 
тракторов явление Бенара. Мы уже говори- 
ли, что при увеличении теплового потока 
зоны порядка и хаоса чередуются. Вот как 
это происходит. 

Все начинается с равновесного порядка. 
При слабом нагреве, когда перепад темпе- 
ратуры от сковородки вверх по слою жид- 
кости невелик, в ней почти нет конвектив- 
ных потоков. И тогда, независимо от того, 
в каком состоянии «система» — жидкость 
на сковородке — была вначале (как гово- 
рят математики, независимо от начальных 
условий), в ней сохраняется равновесный 
порядок. 

Сделав пламя под сковородкой немного 
побольше — увеличив подачу тепла, мы 
увидим, что жидкость начнет постепенно 
перемешиваться — возникнет конвекция 
Нижние слои нагреются и станут легче, а 
верхние останутся холодными и тяжелыми. 
Равновесие таких слоев неустойчиво, и по- 
этому система переходит от равновесного 
порядка к неравновесному. Немного при- 
бавив огня под сковородкой, мы увидим 
ячейки Бенара или, как теперь часто гово- 
рят, попросту «бенары» (на геометриче- 
ском языке фазового пространства этому 
явлению соответствует аттрактор типа ус- 
тойчивого фокуса). 

Продолжая нагревать жидкость на ско- 
вородке, мы вскоре сможем наблюдать раз- 
рушение бенаров. Этот процесс напоминает 
кипение — происходит переход от поряд- 
ка к хаосу (в фазовом пространстве по- 
явился «странный аттрактор»). 

Сегодня поиски исследователей — глав- 
ным образом математиков — направлены на 
то, чтобы выявить все типы нелинейных 
уравнений, решение которых приводит к 
детерминированному хаосу. Активный инте- 
рес к нему вызван тем, что одни и те же 
его закономерности могут проявляться в 
самых разных природных явлениях и техни- 
ческих процессах: при турбулентности в по- 
токах, неустойчивости электронных и элек- 
трических сетей, при взаимодействии видов 
в живой природе, при химических реакциях 
и даже, по-видимому, в человеческом об- 
ществе. Отсюда следует фундаментальная 
значимость хаоса — его изучение может 
привести к созданию мощного математиче- 
ского аппарата, обладающего большой общ- 
ностью и обширными возможностями для 
приложений. 
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(см. б — 7 страницы цветной вкладки) 

Жизнь — без начала и конца. 

Нас всех подстерегает случай. 

А. Блок 

Классическая физика, манифестом кото- 
рой стали знаменитые «Начала Ньютона» 
(см. «Наука и жизнь» № 1, 1987 г.), пред- 
ставляла мир как гигантский механизм, 
спроектированный по замыслу Всевышне- 
го. Вселенная выглядела восхитительным ав- 
томатом, в котором не оставалось места 
случайности, и если случай все-таки время 
от времени подстерегал человека, то лишь 
вследствие его ошибок, нерадивости или 
невежественности. 

Такой, в частности, была точка зрения 
выдающихся французских рационалистов 
XVII века, наиболее отчетливо выраженная 
в концепции «демона Лапласа» — гипоте- 
тического существа, которое способно с 
помощью законов Ньютона мгновенно вы- 
числить траектории всех частичек мира и 
потому держит в руках абсолютно все 
связи между настоящим и будущим (а за- 
одно и между прошлым и настоящим), или, 
как принято теперь говорить, причинно- 
следственные связи. Если бог, с этой точ- 
ки зрения, был Главным архитектором ми- 
ра и Верховным законодателем природы, 
то лапласовский демон играл роль его 
«секретаря» — ведал ибо всем и ничего не 
мог изменить. 

Таким образом, рационалистический мир 
классической науки был абсолютно позна- 
ваем, и в принципе если бы всезнающий 
демон действительно существовал да еще 
кому-то удалось бы «втереться в доверие» 
к этому мифическому вычислителю, то 
можно было бы выведать у него все бу- 
дущие и прошлые состояния нашего мира. 
Азартные игры, счастливые случайности и 
футбольные чемпионаты немедленно пере- 
стали бы существовать, такие науки, как 
футурология или описательная, регистри- 
рующая история, отпали бы за ненадобно- 
стью, ну а гадалкам, астрологам, «биолока- 
торам» и «сверхперцепиентам» тем более 
нечего было бы делать. 

Правда, человеческий опыт то и дело де- 
монстрировал — иной раз болезненно и 
жестоко, — что природе скорее свойственны 
непредсказуемые причуды, нежели пове- 
дение раз и навсегда заведенного автома- 
та. Капризы погоды, неожиданные социаль- 
ные потрясения, внезапные экономичес- 
кие коллапсы — все это наблюдало боль- 
шое число людей, и наблюдения отнюдь не 
свидетельствовали в пользу лапласовского 
детерминизма — жесткой предопределен, 
ности событий. Можно, однако, сказать, 
что философский детерминизм — это лишь 
теоретическая возможность, она не обяза- 
на сама собой реализоваться без наших 
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усилий, да еще в крошечном, доступном 
наблюдению кусочке всего гигантского ме- 
ханизма Вселенной. Вот если бы, скажем, 
досконально знать распределение масс в 
игральной кости, да силы, которые на нее 
действуют со стороны всех на свете частиц, 
да начальное положение и скорость кости, 
которые определяются бросающей ее ру- 
кой, да проинтегрировать уравнение движе- 
ния кости на мощном компьютере — вот 
тогда, возможно, и не нужно было бы ис- 
пользовать классическую схему теории ве- 
роятностей для вычисления шансов на бла- 
гоприятный исход при игре в кости. Зачем 
говорить о случайности, если все можно 
вычислить? 

Можно ли? В последнее время физики 
и математики стали в этом сомневаться. 
Оказалось, что даже очень простые физи- 
ческие объекты, например, пара шаров на 
бильярдном столе обнаруживает случай- 
ное поведение, и даже если собрать и об- 
работать огромное количество информации, 
от случайности нельзя избавиться. Непред- 
сказуемость принципиальна. 

Заметьте, здесь речь идет о простых 
классических — неквантовых — системах. 
В квантовой механике случайность присут- 
ствует с самого начала — это отправная 
точка теории, а не факт, подлежащий объ- 
яснению. Именно вероятностный характер 
квантовомеханических предсказаний, кото- 
рые тем не менее замечательным образом 
оправдывались, нанес, пожалуй, самый со- 
крушительный удар по детерминизму Лап- 
ласа. Эйнштейн, в частности, так до конца 
жизни и не принял, по-видимому, квантовую 
механику. «Настоящее колдовское исчисле- 
ние» — назвал он однажды эту вероятност- 
ную теорию. Известно и другое его выс- 
казывание: «Бог не играет в кости». Неу- 
жели же сегодня привычная со школьных 
лет классическая механика, допуская не- 
предсказуемость, тоже превращается в 
«колдовскую» науку? Сохраняются ли в ней 
правила, в соответствии с которыми буду- 
щее определяется настоящим, а настоя- 
щее — прошлым? 

Ответ: да, такие правила существуют — 
это уравнения эволюции или динамические 
уравнения (в частности, ньютоновы законы 
движения). И все же поведение многих фи- 
зических объектов, описываемых такими 
уравнениями, — динамических систем — через 
какое-то время становится совершенно не- 
предсказуемым. Например, атмосфера — 
типичная динамическая система, ее эволю- 
ция жестко задана известными уравнения- 
ми, однако предвидеть ее состояние через 
месяц — то есть сделать безошибочный 
прогноз погоды на месяц вперед — прак- 
тически невозможно, какой бы мощный 
суперкомпьютер ни был в нашем распоря- 
жении. Прогноз погоды может быть толь- 
ко вероятностным, а парадоксальную, по- 
рождаемую известными динамическими 
уравнениями — жестким алгоритмом пове- 
дения, — случайность с недавних пор стали 
называть детерминированным хаосом. 

Вообще сегодня в физике рассматрива- 
ется случайность двух типов (речь сейчас 
не идет о квантовой неопределенности). 


Первый тип случайности возникает тогда, 
когда частиц, степеней свободы, событий 
или предметов так много, что во всем этом 
совершенно невозможно разобраться. На- 
пример, газ в литровой банке содержит 
примерно ІО 22 молекул, и ни одной ЭВМ 
не под силу рассчитать траектории такого 
числа сталкивающихся друг с другом ча- 
стиц. Но даже если бы с помощью какого- 
нибудь фантастического суперкомпьютера 
и удалось бы проинтегрировать все «зацеп- 
ляющиеся» уравнения движения в общем 
виде, то совершенно невозможно было бы 
подставить в решение уравнений конкрет- 
ные начальные условия — координаты и 
скорости всех ІО 22 молекул в некоторый 
выбранный нами момент, хотя бы из-за 
необходимых для этого времени и бумаги. 
Именно поэтому для описания «боль- 
ших» — макроскопических — систем физи- 
ки используют усредненные статистические 
или термодинамические характеристики, 
такие, как температура, давление, свобод- 
ная энергия, и некоторые другие. 

Другой тип случайности сегодня ассоци- 
ируется с именем выдающегося француз- 
ского математика Анри Пуанкаре, который, 
по-видимому, был первым, кто предвосхи- 
тил современный взгляд на хаос, обратив 
внимание на чрезвычайную «чуткость» неу- 
стойчивых динамических систем — сколь 
угодно малые неопределенности в их состо- 
янии усиливаются со временем, и предска- 
зания будущего становятся невозможными. 

На 6 — 7 страницах вкладки изображены 
примеры проявления обоих типов случай- 
ности. Статистические системы преимуще- 
ственно основаны на классической схеме 
теории вероятностей, и чтобы найти инте- 
ресующие нас вероятности, нужно проде- 
лать простые комбинаторные вычисления. 
Скажем, вероятность падения симметричной 
монеты какой-то одной стороной кверху (1) 
равно Ѵг (просто из соображений симмет- 
рии). Вероятность рождения мальчика (2), 
как показывает опыт, несколько больше */г 
и по каким-то загадочным причинам спо- 
собна претерпевать внезапные скачки, со- 
пряженные с глобальными изменениями ус- 
ловий жизни, например, после войн и эпи- 
демий. А вообще пол человека — лишь один 
из многих генетических признаков, распре- 
деление вероятностей которых изучает ма- 
тематическая генетика. Вероятность угадать 
сколько-нибудь видов спорта при игре в 
«Спортлото» (4) дается так называемым 
гипергеометрическим распределением (по 
существу, отношением чисел сочетаний раз- 
ных номеров на карточке). Например, ве- 
роятность угадать все шесть видов спорта 
равна (С 6 49 ) ' да 7,15 ІО- 8 , пять — С 5 6 С', 3 
(С 6 49 ) 1 да 1 ,84 ІО — 5 . Математический аппа- 
рат молекулярной физики (5) несколько 
сложнее, он основан на изучении так назы- 
ваемых кинетических уравнений. Интерес- 
но, что в 60-х годах кинетическая теория 
была с успехом применена к описанию кол- 
лективного движения автомобилей на авто- 
страдах (6), и сделал эту попытку бельгий- 
ский ученый русского происхождения, лау- 
реат Нобелевской премии И. Пригожин. 

В классической схеме случайного поведе- 
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ния существует еще одна группа задач — 
задачи, связанные с описанием брауновско- 
го движения (8) и диффузии (9), их обычно 
объединяют термином «случайное блужда- 
ние» (7). В 1827 году английский ботаник Ро- 
берт Браун, наблюдая в микроскоп за пла- 
вающей в воде цветочной пыльцой, обна- 
ружил поразительное явление: частички 
пыльцы вели себя как живые. Они непрес- 
танно двигались, описывая причудливые ло- 
маные траектории (напоминающие непред- 
сказуемое метание летающей под потолком 
мухи). Беспорядочное движение частичек ни 
на секунду не прекращалось, и тогда у Брау- 
на возникла мысль: может быть, пыльца — 
ведь это ограническая материя — состоит 
из мельчайших живых существ, некоторых 
«первичных» организмов? Но это предпо- 
ложение Брауна очень скоро пришлось от- 
вергнуть: и неорганические микроскопиче- 
ские частички вели себя в жидкости столь 
же активно, причем их движение происхо- 
дило тем энергичнее, чем меньше были 
частицы. 

До начала XX столетия опыты Брауна не 
привлекали к себе внимания ученых, и пол- 
ная теория брауновского движения была 
построена лишь в 1905 — 1906 годах Эйнштей- 
ном, а также польским физиком Марианом 
Смолуховским. Опыты Брауна, по сущест- 
ву, были первыми наблюдениями теплового 
движения молекул. Именно молекулы, не- 
прерывно и беспорядочно перемещаясь, на- 
летали на взвешенную в воде частицу, и 
под их нескомпенсированными ударами — 
флуктуациями давления — частица «ожива- 
ла». 

Главная, принципиальная черта теплового 
молекулярного движения — его флуктуа- 
ционный характер. Перемещения частиц аб- 
солютно случайны, и даже для макроскопи- 
ческих проявлений теплового движения слу- 
чайность никогда не исчезает, хотя и ста- 
новится менее выраженной. Это — отраже- 
ние того же закона, который составляет 
суть второго начала термодинамики. 

Если наблюдать за брауновской частич- 
кой достаточно долго, чтобы силы, дейст- 
вующие на нее со стороны молекул, много 
раз меняли направление, то мы увидим, 
как происходит диффузия. Так что между, 
скажем, диффузионным распространением 
света в тумане (10), прохождением нейтро- 
нов через защитный экран (12), брауновским 
движением и «шумом» (13), мешающим ра- 
боте со сверхчувствительными приборами, 
очень много общего, и все эти процессы 
изучаются очень похожими математически- 
ми средствами. Модель случайного блуж- 
дания (7) обладает большой общностью: на- 
пример, с ее помощью можно вычислить 
процессы рождения и гибели в биологиче- 
ской популяции или определить равновес- 
ную — установившуюся — длину очереди 
за каким-либо «дефицитным» товаром. 

Представление о случайности другого ти- 
па, связанной с неустойчивостью динамиче- 
ских систем, может дать один из рассказов 
американского писателя-фантаста Рэя Брэ- 
дбери (этот пример привел крупный совет- 
ский математик, специалист по математиче- 
ским проблемам статистической физики 
Я. Г. Синай). В рассказе Брэдбери описыва- 


ется, как в XXI веке люди научились путе- 
шествовать во времени. И вот однажды 
группа молодых людей отправилась в мезо- 
зойскую эру (как будто бы в пригороды 
Нью-Йорка!) поохотиться на динозавров. 
При этом путешественники должны были 
строго соблюдать лишь одно правило: им 
запрещалось сходить с особой тропы, про- 
ложенной как бы в другом измерении и 
потому не влияющей на эволюцию нашего 
мира. Но испугавшись чудовищного ящера, 
один из охотников нечаянно соскользнул с 
тропы, раздавив при этом бабочку. Когда 
испуганные путешественники вернулись до- 
мой в свое время, они с изумлением об- 
наружили, что в их стране существует со- 
вершенно другой политический режим, 
принята иная орфография и вообще проис- 
ходит что-то такое, что они никак не могли 
бы предвидеть. Ничтожно малое по миро- 
вым масштабам изменение начальных дан- 
ных — смерть бабочки — привело к не- 
предсказуемым последствиям. Близкие тра- 
ектории двух версий эволюционирующего 
мира разошлись так сильно, что ситуация 
стала непрогнозируемой. 

В современной физике существует уже 
довольно много красивых примеров пере- 
хода к непредсказуемому поведению — ха- 
осу, и на вкладке показаны лишь некото- 
рые из них. Многие сценарии возникнове- 
ния хаоса изучаются уже не только физи- 
ками и математиками, но и химиками, био- 
логами, экологами. Например, непредсказу- 
емые колебания численности рыб (16) или 
насекомых, скажем, комаров, могут быть 
следствием хаотического поведения соот- 
ветствующих динамических — эволюциони- 
рующих — систем. Не менее интересны и 
обратные переходы — от хаоса к порядку. 
Самый типичный пример такого перехода — 
лазер (17): начиная с некоторого «порога» 
возбуждения, он генерирует упорядочен- 
ное — когерентное — световое поле. Дру- 
гие яркие примеры возникновения порядка 
(помимо уже упоминавшихся в статье «По- 
рядок и хаос» ячеек Бенара) — это химиче- 
ские колебания и биологический морфоге- 
нез. Морфогенез, то есть образование про- 
странственно-временной структуры в совер- 
шенно однородной среде, — одна из самых 
удивительных загадок, которые ставит пе- 
ред физиками и математиками биологиче- 
ская материя. Как возникают правильные 
узоры на крыльях бабочек или регулярные 
полосы на тигриной шкуре? Может быть, те- 
ория образования порядка из хаоса скоро 
поможет нам ответить на эти «детские» во- 
просы. 

А пока такую теорию (ее часто называют 
синергетикой, см. «Наука и жизнь» № 11, 
1985 г.) старательно и, по-видимому, без 
особого успеха пытаются применить к изу- 
чению коллективного поведения людей — 
в экономике, социологии, социальной пси- 
хологии. В общем, исследователи считают, 
что хаос — это фундаментальное свойство 
природы, ну а мы, учитывая это обстоятель- 
ство, должны быть более снисходительны- 
ми к прогнозам погоды. 

С. ПАНКРАТОВ. 
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РАДИАЦИЯ ПРОТИВ 
НАСЕКОМЫХ 

Среднечешский музей в 
Розтоках близ Праги — един- 
ственный в Европе музей, 
имеющий установку для об- 
лучения экспонатов гамма- 
радиацией. Облучением 
уничтожают вредителей, 
портящих экспонаты. 

Произведения искусства, 
старинная мебель и другие 
музейные ценности повреж- 
даются насекомыми и гриб- 
ками. Для защиты от них 
экспонаты обычно обраба- 
тывают различными ядови- 
тыми жидкостями и газами, 
но это трудоемкая и дли- 
тельная работа, к тому же 
вредная для выполняющих 
ее людей. А некоторых на- 
секомых, укрывшихся в тол- 
ще древесины, почти невоз- 
можно уничтожить ядами. 

В Среднечешском музее 
используется кобальт-60, за- 
ряд которого скрыт в свин- 
цовом кожухе и может вы- 
двигаться оттуда посредст- 
вом дистанционного управ- 
ления. В камеру, экраниро- 
ванную свинцом и бетоном, 
вокруг источника излуче- 
ния ставят нуждающиеся в 
обработке предметы (на 


полу нанесены концентри- 
ческие окружности, соответ- 
ствующие разной интенсив- 
ности облучения). Затем 
люди удаляются, и заряд 
кобальта выдвигается нару- 
жу. Облучение длится обыч- 
но сутки, для более круп- 
ных предметов — двое су- 
ток. Даже полуметровая 
толща древесины не спасет 
вредителей. После обработ- 
ки предметы не становятся 
радиоактивными, радиация 
не портит материалы и кра- 
ски, но уничтожает взрос- 
лых древоточцев и их яй- 
ца, личинки и куколки, и 
плесневые грибки. После 
облучения, чтобы не допу- 
стить повторного зараже- 
ния, поверхность предметов 
покрывают бесцветным ла- 
ком. Обрабатывается дере- 
вянная скульптура (см. фо- 
то), картины, мебель, кни- 
ги, предметы из кожи и 
ткани, плетенные из лозы 
изделия, гербарии. Инте- 
ресно, что музей предлага- 
ет за умеренную плату свои 
услуги и владельцам разно- 
го рода частных коллекций. 

ѵтм. 

№ 20, 1987. 


НЕ ОБНАРУЖЕНА 

ДЕСЯТАЯ 

ПЛАНЕТА 


Гипотеза о существова- 
нии еще одной планеты, 
расположенной на окраине 
Солнечной системы, была 
выдвинута для объяснения 
отклонений в орбитах Ура- 
на и Нептуна, наблюдавших- 
ся в прошлом — начале ны- 
нешнего века. Однако бес- 
спорных доказательств су- 
ществования десятой плане 
ты до сих пор никто не мо- 
жет представить. В этом от- 
ношении большие надежды 
возлагались на космические 
зонды «Пионер-10» и «Пио- 
нер-11», запущенные в 1972 
и 1973 годах в США. Если 
загадочное небесное тело 
отклонило траектории боль- 
ших планет, оно должно 
было отклонить и траекто- 
рии зондов. 

Однако детальное изуче- 
ние их путей, предприня- 
тое Дж. Андерсоном из Ла- 
боратории реактивного дви- 
жения, не выявило никаких 
отклонений. Все же и из от- 
рицательного результата 
удалось извлечь нечто по- 
ложительное. Точность ста- 
рых наблюдений несомнен- 
на, между 1810 и 1910 года- 
ми в орбитах Нептуна и 
Урана имелись отклонения. 
Если сейчас их нет, значит, 
загадочная планета движет- 
ся по очень вытянутому эл- 
липсу да еще наклоненно- 
му по отношению к орби- 
там других планет. И сей- 
час она находится в такой 
далекой точке этого эллип- 
са, что не может оказать за 
метного влияния ни на пла 
неты, ни на космические ап- 
параты. 

Пользуясь старыми на- 
блюдениями, другой амери- 
канский астроном, Б. Хар- 
рингтон, рассчитал, что пол- 
ный оборот вокруг Солнца 
десятая планета делает за 
800 лет, находится в два ра- 
за дальше от Земли, чем 
Плутом, и наблюдать ее 
можно только из южного 
полушария. Сейчас такие 
поиски предпринимаются 
одной новозеландской об- 
серваторией — пока безре- 
зультатно. 

5сіепсе$ еі аѵепіг 
№ 487, 1987. 
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СВЕТЯЩАЯСЯ ЛЕСТНИЦА 

Английские химики ис- 
пытывают люминесцентные 
краски, способные заменить 
аварийное освещение в об- 
щественных и администра- 
тивных зданиях при пожа- 
рах и других катастрофах. 
Новые краски светятся не 
менее часа после того, как 
в помещении погаснут лам- 
пы, и помогают людям бы- 
стро найти выход из здания 
(см. фото). 

№ѵѵ зсіепІЫ 
№ 1581, 1987. 

ЖЕЛЕЗНЫЙ АККУМУЛЯТОР 

Инженеры шведских ком- 
паний «Свенска Утвеклингс» 
и «Электросел» показали, 
что железо, реагирующее 
с ионами ОН - , может стать 
основой для аккумулятора. 

В ванну, заполненную ра- 
створом едкого кали, поме- 
щают железный электрод, 
сепаратор и электрод из 
любого металла, например, 
медный. Железный элект- 
род получен из порошка 
чистого железа путем спе- 
кания и имеет форму пори- 
стой пластины. При заряд- 
ке железо окисляется, а 
при разрядке восстанавли- 
вается. Такой аккумулятор, 
работая при 70 градусах 
Цельсия (температура под- 
держивается термостатом), 
может выдержать много ты- 
сяч циклов перезарядки. 

В одном килограмме по- 
ристого железа можно за 
пасти 0,35 киловатт-часа 
(почти в 10 раз больше, 
чем в килограмме свинцо- 
вого аккумулятора). 

ІЫпе поиѵеііе 
№ 17, 1987. 


СЛАЛОМ ПОД КРЫШЕЙ 

Японская фирма «Касима 
кэнсэцу» разработала про- 
ект спортивного сооруже- 
ния, которое позволит за- 
ниматься слаломом в горо- 
де в любое время года. 

Это многоэтажное здание, 
в котором будут сооруже- 
ны спиралевидные и пря- 
мые горнолыжные трассы с 
углом наклона от 5 до 30 
градусов, как для новичков, 
так и для испытанных асов 
лыжни. Здание будет обо- 
рудовано машинами для из- 
готовления снега и, конеч- 
но, подъемниками. Наряду 
с лыжнями предусмотрены 
раздевалки, залы для заня- 
тий аэробикой, легкой атле- 
тикой и другими видами 
спорта, помещения для 
культурных мероприятий, 
рестораны, кафе. 

Казаки АзаНі 
№ 8, 1987. 


ЧЕТЫРЕ БОЧКИ 
КОСМИЧЕСКОЙ ПЫЛИ 

Французская экспедиция 
обнаружила, что черный ил, 
лежащий на дне некоторых 
озер Гренландии, состоит 
преимущественно из микро- 
метеоритов и космической 
пыли. Выпадая из космоса 
на ледяной покров Гренлан- 
дии, эти осадки постепенно 
сносятся в озера. Других 
источников пыли в этих рай- 
онах острова нет, так что 
донный ил имеет почти це- 
ликом космическое проис- 
хождение. Его изучение по- 
зволит сделать важные вы- 
воды об истории Солнечной 
системы. 

На снимке показаны че- 
тыре пластмассовые бочки 
объемом по 60 литров, за- 
полненные космическим 
илом для отправки в лабо- 
раторию. 

РесНегсНе 
№ 193, 1987. 
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ТРЕТИЙ ДВИГАТЕЛЬНЫЙ 

Американские биологи, 
наблюдая перемещение раз- 
личных веществ в живых 
клетках, открыли, что ве- 
щества идут по «трубопро- 
водам», стенки которых усе- 
яны молекулами особого 
белка, названного кинези- 
ном. Это третий двигатель- 
ный белок — ранее были 
известны два других, актин 
и миозин, работающие в 
мышцах и различных дви- 
жущихся структурах, и боль- 
шинство биологов полагало, 
что все движение всего жи- 
вого основано только на ак- 
тине и миозине. 

Длинные молекулы кине- 
зина сидят на стенках внут- 
ри трубочек и, извиваясь, 
толкают микропузырьки — 
контейнеры с различными 
веществами. Образуется 
своего рода передающая 
цепочка, как во время по- 
жара, когда ведро с водой 
передается из рук в руки. 
При этом может достигать- 
ся очень большая (для мас- 
штабов микромира) ско- 
рость — до 400 миллимет- 
ров в сутки. Такие скорости 
необходимы для перемеще- 
ния веществ по отросткам 
нервных клеток, длина ко- 
торых может составлять де- 
сятки сантиметров. 

Нарушения во внутрикле- 
точном транспорте веществ 
приводят к некоторым тя- 
желым заболеваниям, по- 
этому открытие американ- 
ских ученых имеет не толь- 
ко теоретический интерес. 

Зсіепсе еі ѵіе 
№ 840, 1987. 


МАШИНА ВЫЗЫВАЕТ 
ИНЖЕНЕРА 

На крупнейшем в мире 
предприятии по производ- 
ству целлофана в Бриджуо- 
тере (Великобритания) уста- 
новлена система, в случае 
неисправности вызывающая 
к соответствующей машине 
инженера, где бы на терри- 
тории завода он ни нахо- 
дился. 

Инженерно - технические 
работники носят в нагруд- 
ном кармане маленький 
приемник. ЭВМ, управляю- 
щая процессом производ- 
ства, при значительных от- 
клонениях технологических 


параметров от нормы пода- 
ет в эфир кодированные 
сигналы, и к соответствую- 
щей установке вызывается 
нужный специалист. 

Сопігоі апсі ігЫгитепІаІіоп 
ѵ. 19, № 6, 1987. 



ДИАЛОГ С ЧАСАМИ 

Говорящие наручные ча- 
сы, в ответ на нажатие 
кнопки сообщающие вслух 
точное время, — уже не но- 
винка (кстати, освоить их вы- 
пуск собираются и в нашей 
стране, в Минске). Сейчас 
японская фирма «Ситизен» 
выпустила часы, которые не 
только говорят, но и пони- 
мают устные команды. 

Наручные электронные 
часы «Войс мастер» (см. 
фото), повинуясь командам 
хозяина, сообщают вслух 
время, устанавливают на за- 
казанный момент сигнал бу- 
дильника, могут назвать вре- 
мя в другом часовом поясе 
(это удобно в дальней по- 
ездке, если путешественник 
желает знать, который час 
у него дома). Кроме того, 
часы могут запомнить и по 
приказу назвать до 16 теле- 
фонных номеров. Всего они 
выполняют 31 команду, 
только сначала надо при- 
учить часы к голосу хозяи- 
на: каждую из команд по- 
вторить дважды, чтобы 
электроника их запомнила 
и не откликалась на другие 
голоса. 

НоЬЬу 
№ 10, 1987. 


ЦИФРЫ И ФАКТЫ 

■ Самая быстрая в мире 
машина по выпуску высоко- 
качественной бумаги начнет 
работать в июне этого года 
в Канаде. Машина будет де- 
лать 1400 метров бумажно- 
го полотна в минуту, более 
120 000 тонн в год. Изготов- 
лена она в Финляндии. 

В Около трети электро- 
энергии КНР производится 
на малых ГЭС, мощность ко- 
торых менее 5000 киловатт. 
Общая их мощность сейчас 
10 миллионов киловатт, и 
ежегодно она увеличивает- 
ся примерно на полмиллио- 
на. Гидроэнергетические ре- 
сурсы Китая пока использу- 
ются всего на 14 процен- 
тов. 

В По данным американ- 
ской статистики, 57 процен- 
тов выпускников инженер- 
ных вузов США в послед- 
нее время составляют ино- 
странцы. Преобладают сту- 
денты из стран Азии, преж- 
де всего из КНР, Индии и 
Южной Кореи. Более 85 
процентов выпускников-ино- 
странцев пытаются устро- 
иться на работу в США. 

В В ФРГ при раскопках 
найдено древнейшее копье, 
ему 250 — 400 тысяч лет 
(точная датировка еще не 
произведена). Копье дере- 
вянное, его длина 250 сан- 
тиметров. 

В В мире сейчас ежеме- 
сячно производится около 
500 миллионов компакт- 

дисков со звукозаписью вы- 
сокого качества для лазер- 
ных проигрывателей. 

В Как показали биохи- 
мики из США, слюна пия- 
вок содержит белок, пре- 
пятствующий распростране- 
нию метастазов раковой 

опухоли (опыты проводи- 
лись на мышах). 

В Английские инженеры 
создали телефон с синхрон- 
ным переводом. В него 

вмонтирована миниатюрная 
ЭВМ, переводящая 400 са- 
мых обиходных фраз с анг- 
лийского языка на француз- 
ский и обратно. Запас слов 
пока невелик — всего сто. 
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ДНЕВНИК КОСМОНАВТА 


В. ЛЕБЕДЕВ. 


20 СЕНТЯБРЯ 

Встали в 5. 30. Утром стыковка с «Про- 
грессом-15». Прием грузового корабля всег- 
да волнующее событие. С ним приходят 
новые приборы, а это значит новая инте- 
ресная работа. Приходят и приятные для 
нас вещи: это сюрпризы товарищей, поч 
та из дома, свежая пресса. Этот корабль 
важен для нас еще тем, что он последний 
и от него зависит, окончится ли наш полет 
на 130 сутках или будет продолжаться до 
завершения 175-суточной программы, так 
как он везет топливо, продукты, воду и 
т. д. И когда он состыковался, на душе 
стало легче, значит, полет продолжается, 
а остальное в наших руках. 

Вот мы говорим: пришел грузовик, а как 
он пришел, как «Прогрессы» находят нас 
в космическом пространстве, стыкуются 
с нами? Поясню-ка это. Грузовик после 
старта в течение двух суток, выполняя ма- 
невры по командам с Земли, переводится 
на попадающую траекторию. Чтобы про- 
цесс сближения проходил управляемо и в 
момент стыковки были обеспечены за- 
данные требования по точности и ско- 
рости касания, за 20—30 км до станции 
на «Прогрессе», как и на «Союзе», вклю- 
чается радиотехническая система «Игла», 
а дальше проходит взаимный поиск, так 
же, как я рассказывал раньше, когда писал 
о приходе экспедиции посещения. После 
захвата сигналов друг друга между кораб- 
лем и станцией начинается непрерывный 
обмен — ретрансляция. На станции радио- 
сигналы грузовика обрабатываются для по- 
лучения информации о дальности, скоро- 
сти и угловом положении корабля, — что 
мы видим на приборах, и возвращаются об- 
ратно. То же самое с радиосигналами про- 
исходит на грузовике, только с вычислени- 
ем большего количества параметров, кото- 
рые используются его автоматикой для уп- 
равления процессом сближения. Все, троп- 
ка проложена. Корабль сближается и сты- 
куется, а мы только наблюдаем. Все-таки 
интересно наблюдать процесс сближения, 
когда ты сидишь в станции. Развороты на 
корабль проходят с потряхиванием, скри- 
пом, как в вагоне поезда на стрелках. При 
срабатывании двигателей ориентации слыш- 
ны глухие удары по корпусу, как в бара- 
бан. Ускорение во время разворотов при- 
личное, и все, что не закреплено, начинает 
летать, того и гляди что-нибудь по лбу уда- 
рит, если зазеваешься. Прошла стыковка. 
Причаливание смотрел в иллюминатор из 
отсека ПРК, к стыковочному узлу которо- 
рого шел грузовик. Красиво. Он был на фо- 
не Земли, под ним блестела сталью в бли- 
ке Солнца какая-то река. Видно было, побе- 


Продолжение. Начало см. «Наука и жизнь» 
№ 2. 1988 г. 


режье океана в небольших облаках, а гру- 
зовик, как зеленый кузнечик от цвета тка- 
ни теплоизоляции, в которую укутан, что- 
бы сохранить тепло в космосе, стремился 
к нам навстречу. Все прошло спокойно. Так 
что дорога накатана, надежная дорога. 

После обеда на витке 2441 позанимались 
физо. Земля спрашивает, кто на чем трени- 
руется? Толя говорит — Валентин бегает на 
дорожке, а я — на велоэргометре. Тогда Ва- 
лентину посвящается песня «Выхожу один 
я на дорогу», а тебе, Толя, — «Вдоль по Пи- 
терской». Это на велосипеде-то вдоль по 
Питерской, на весь шар земной! Лихо по- 
лучается. Посмеялись. 

Идем над Северной Атлантикой. Прямо 
на трассе под 25° справа впереди в солнеч- 
ном блике вижу серебристую полоску 
змейкой длиной около 100 км. Передняя 
часть имеет овальное закругление радиу- 
сом около километра. Вода в блике Солнца 
стального цвета, а эта полоска, как сереб- 
ряная струйка, как остаток инверсионного 
следа от самолета на небе. Посмотрел ее 
в визир «Пума» — структура этой полосы 
в отличие от общей поверхности видна бо- 
лее возбужденной. Здесь, в Атлантике, я 
наблюдал уже неоднократно такие полосы. 
Ширина их по длине одинакова, а по кон- 
цам сужается или же один конец как обре- 
зан. Чаще соотношение радиуса в конце 
полосы к ее ширине как у гусеницы. Цвет 
у них в зависимости от освещенности бы- 
вает темный или серебристо-белый, как 
сейчас. Думали, что это такое. Посоветова- 
лись с Землей. Оказалось — это зоны омы- 
вания подводных рифов. 

На юго-восточном берегу озера Рудольф 
в Африке заметил необычное место, похо- 
жее на лунную поверхность, в сплошных 
кратерах, больше десятка правильной круг- 
лой формы, разных диаметров, с макси- 
мальным размером до 4 км. Впервые такое 
вижу. Но больше всего удивило, что в от- 
личие от лунных кратеров с овальными 
краями я их воспринимал как огромные 
скважины, что создавало ощущение коло- 
дезной глубины. 

Слышу, Толя из ПХО с Землей разгова- 
ривает: «Я вот смотрю, на Украине поля 
почти все убраны и вспаханы, желтое с 
черным перемежается». «А как погода?» — 
спрашивают. «Недельку можете наслаж- 
даться. Облачность вся ушла на Восток». 
Хорошо виден Эльбрус. 

Вечером получили добро на открытие лю- 
ка в грузовой корабль. Мы сразу туда. Хо- 
рошо, здесь нет еще таможни. 

21 СЕНТЯБРЯ 

Разгрузка «Прогресса». Спал плохо, в ос- 
новном дремал. Весь день в грузовике. Вот 
что значит навык в работе, все знаешь, как 


6. «Наука и жизнь» № 3. 
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подойти, с чего начать. Это можно срав- 
нить с разделкой рыбы или туши, которую 
можно просто распотрошить и то с боль- 
шим трудом или легко, быстро, красиво 
распластать и разделать. Так и у нас с гру- 
зовиком, за день почти весь разобрали, а 
по программе отводится три дня. Но когда 
нам сказали, что есть еще письма в кон- 
тейнере на дне корабля, в том месте, где 
их закладывают прямо на старте через не- 
большой люк, то начал работать, как крот, 
разбирая грузы на своем пути, и через па- 
ру часов добрался. Отсек забит так, что 
приходится работать одному. Работал без 
очков, т. к. они запотевают и мешают, но 
не дай бог попадет стружка в глаз, тогда 
весь полет насмарку. Из грузовика вылез 
радостный, с письмами, лицо все блестело 
от пота и мелкой серебристой стружки. 

Прислали письма биологи, пишут, что в 
последнее время растениям уделяется боль- 
шое внимание в нашей и зарубежной прес- 
се, особенно отмечает наши достижения в 
растениеводстве американская печать. А у 
нас огород разрастается не по дням, а по 
часам, поднялись огурцы, редис, огуречная 
трава и кинза. Зелени столько, как на кав- 
казском столе. 

В подарочном наборе прислали горчицу, 
мед, орехи миндальные, абрикосовые па- 
лочки, а наши жены положили крабов, ик- 
ры, лука и чеснока. Вкусно, но вкуснее все- 
го мой любимый тульский пряник, кото- 
рый Люсенька тоже прислала. Жаль, нет 
еще холодного молочка. 

В конце дня вскрыли большой толстый 
красочно оформленный конверт. В нем ока- 
зались письма, набор детских рисунков и 
предложения ребят по возможным экспе- 
риментам в космосе. 

«Дорогие исследователи космоса! 

Вас приветствуют участники первого 
международного конкурса «Малый интер- 
космос». 

Посылам вам наши идеи. Как вы дума- 
ете, смогут ли они чем-то пригодиться? Нам 
очень важно и интересно знать ваше на- 
иболее авторитетное мнение. Лучшая для 
нас награда — если хотя бы часть их бу- 
дет реализована». 

Понравилось стихотворение 
«А знаешь, а знаешь 
Где-то 

На чужой планете 
Возможно; в этот день 
И в этот час 
О звездах спорят 
Взрослые и дети 
И, нас не зная, 

Также думают о нас... 

Толя Кондратьев 

Мы думаем о других цивилизациях как 
о самом сильном, что может потрясти на- 
ше воображение. А возможно, что нас уди- 
вит не меньше открытие мира, соседству- 
ющего рядом с нами, когда мы научимся 
понимать язык птиц, животных и общаться 
с ними. 

Краткий перечень идей. 

1. Исследовать в невесомости намокание 
дерева. 


2. Разорвать дождевого червя. Будет ли 
происходить регенерация оторванной части, 
и сможет ли он там рыть норку? 

3. Проследить поведение муравьев, их 
подвижность. Будут ли они и как строить 
в невесомости муравейник? 

4. Запустить пчел и цветы, дающие нек- 
тар. Смогут ли пчелы собирать нектар и 
строить соты? Какова их геометрия? Какой 
получится мед? 

5. Взять моллюска. Проследить, как бы- 
стро будет в нем расти жемчуг и какой 
формы? 

6. Изучить в невесомости развитие голо- 
вастика лягушки. 

7. Проследить, какой будет аппетит у са- 
ранчи. 

8. Взять в космос молоко и изучить его 
скисание. 

9. Посмотреть, как будет развиваться ку- 
колка тутового шелкопряда и превратится 
ли она в гусеницу. Будет ли плести нити и 
какие? 

10. Изучить процесс диффузии в космосе. 

11. Запустить светлячков. Проверить, бу- 
дут ли они светиться. 

12. Доставить на борт станции петуха и 
курицу 

— будет ли петух в космосе узнавать 
время суток (кукарекать)? 

— осуществится ли между ними поло- 
вая связь? 

— снесет ли после этого курица яйцо? 

— будет ли курица его высиживать? 

— выведется ли из этого яйца цыпленок? 

13. Сможет ли предсказывать землетря- 
сение японская рыбка гуппи, и как она бу- 
дет себя вести над сейсмоактивными райо- 
нами Земли? 

14. Проверить, одинаковое ли количество 
кислорода выделяется растением при фото- 
синтезе в космосе и на Земле. 

15. Запустить летучую мышь. Будет ли 
она использовать ультразвук и в состоянии 
ли ориентироваться? 

16. Запустить змею. Изучить линьку, ко- 
ординацию ее движений, выделение ядо- 
витых веществ, размножение, поведение». 

И много, много других предложений. 

Когда мы их прочли, то главного ребята 
сразу добились, озадачив нас и заставив ве- 
село задуматься. Действительно, как ведет 
себя здесь петух, не говоря уже о курице? 
Будет ли кукарекать и сколько раз, ведь у 
нас восходов 16 в сутки. Или, казалось бы, 
какая разница для светлячка, где ему све- 
титься — на Земле или в космосе. До этого 
я полагал, что он фосфоресцирует, а тут 
узнал, что у него светится само брюш- 
ко за счет биохимических процессов, выде- 
ляющих энергию. А на эксперимент со зме- 
ей мы, наверное, не решились бы, еще уку- 
сит. 

Там же было письмо одной девочки из 
клуба космонавтики Московского дворца 
пионеров, поразившее нас удивительной 
теплотой. 

Родные наши! 

Вам пишет Светка, просто Светка. 

Я пишу вам, а за окном моросит дождь, 
одиноко стоят мокрые деревья. Во Дворце 
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пионеров звучит музыка, за перегород- 
кой — хохот другой группы, «работающей» 
на тренажерах. Вы сейчас далеки от нас, 
но считайте, что вы с нами, с нами сидите 
за партой и смотрите в окно, на дождь, с 
нами хохочете, глядя на наши нелепые дви- 
жения на снарядах, или просто сидите и 
смотрите с нами телевизор. За эти долгие 
месяцы вы стали близки нам, очень близ- 
ки. Вы стали членами нашей веселой семьи. 
Мы ждем вас на Земле и у нас, в кружке. 

Вы везде желанные гости 

Света Вертушкина. 

Вечером зачитал приветствие Чечено-Ин- 
гушетии, так как на днях республике ис- 
полняется 60 лет, а с ее нефтяниками меня 
связывает большая дружба. Сбился, но Зем- 
ля говорит, что они подправят. 

22 СЕНТЯБРЯ 

Разгружаем грузовик. По сути дела, его 
вчера уже разгрузили, особенно помогло в 
этом сообщение, что письма внизу, на дни- 
ще. Там же еще нашли укладки с яблока- 
ми, помидорами и творогом с клубникой. 
Поблагодарили за продукты. Особенно за 
лук и чеснок. Это у нас дефицит. А вот 
хлеб обычной расфасовки не пошел. И вкус 
уже не тот, да и с крошками хлопотно. 
Лучше, как всегда, маленькими буханочка- 
ми на один прикус. 

С утра немного завелся с оператором свя- 
зи. Идет перекачка топлива, а он разгова- 
ривает не о том. Сейчас закончили пере- 
качку воды из грузовика в «Родник» стан- 


Будущий энипаж Союза-Т5 — А. Н. Березовой 
и В. В. Лебедев во время тренировок на слу- 
чай возможного приводнения спускаемого 
аппарата. 

ции. Посадили две декоративные лукови- 
цы тюльпанов, полюбовался присланными 
цветами. Интересный момент. Я раньше 
как-то не обращал внимания: когда сидишь, 
то руки, если не держишься за что-то, 
всплывают и висят перед тобой, как буд- 
то лежат на невидимом столе, а для того, 
чтобы их опустить, надо напряжение мышц 
или за что-то взяться. Послушали послед- 
ние известия. Посмотрели видеозаписи, хо- 
рошие прислали в этот раз, и идем спать. 
Завтра вставать рано, с утра — наблюдения 
нашей планеты, а время, когда проснуть- 
ся, в голове сидит, как сторож, и если за- 
думал встать в 5 или 6 часов утра, обяза- 
тельно проснешься, хоть и страхуем себя 
побудкой от часов на приборной доске. 

Подумал, почему так много неискренно- 
сти. Видимо, это защитная реакция перед 
обществом, которое не может гарантиро- 
вать справедливость. Спекуляция самым 
светлым для человека — откровенностью — 
вынудила его скрывать свои мысли, приу- 
чила к осторожности, а это привело к рав- 
нодушию. Часто от нас требуют честности 
те, кто сам ею не обладает, тем самым ста- 
вят людей в беззащитное, зависимое поло- 
жение, а себя в роль судей. У неискренности 
есть и другое лицо, мерзкое — угодничество 
ради любой выгоды. А уродство некоторых 
дошло до того, что они даже не могут ра- 
доваться своему благополучию, если кому- 
то рядом не больно. 
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Самочувствие неплохое, но наступает апа- 
тия. Она вторглась и уже стоит рядом как 
враг. Только работа и еще раз работа обес- 
печит защиту, даст настроение, самочувст- 
вие и полет. 

23 СЕНТЯБРЯ 

День ремонтных работ и продолжение 
работ с грузовиком. Заменили блок меди- 
цинской аппаратуры «Аэлита», отрегенери- 
ровали воду из контейнера технической во- 
ды в питьевую. Проводить визуальные на- 
блюдения нет желания. Начинается утомле- 
ние. Какая-то апатия. Чувствую, организм, 
как пружина, выбрал весь свободный ход, 
и теперь все идет под напряжением. Все 
приелось, хотя аппетит, дай бог, хороший. 

Умываемся влажными салфетками, про- 
тирая лицо. Зубы чистим напальничками 
с антисептиком. Надеваешь на палец и 
трешь зубы, десны — приятно и удобно. 
Можно чистить и щеткой с пастой, но 
проблема полоскать рот, а протирать пасту 
с зубов салфеткой трудно и неприятно. 
Обязательно накладываем крем на лицо, 
чтобы не было сухости и раздражения, и 
все тело протираем влажными и сухими 
полотенцами. Приятно. В общем достаточно 
удобно. 

После разгрузки «Прогресса» в станции 
кавардак, рядом со мной десяток регенера- 
торов. Между нами с Толей плавают белые 
полотняные мешки, наполненные оборудо- 
ванием. На потолке все свободное место 
заложили ящиками с продуктами. По ин- 
тонации с Земли стало заметно, что они на- 
страиваются оберегать нас, ведь летаем 
долго, разговаривают, как с больными, не 
понимая, что это еще хуже, только портят 
настроение. 

Пробовали самостоятельно планировать 
программу работы на борту, но это утоми- 
тельно. Когда же идет интенсивная рабо- 
та — дни проходят легче Вечером в ПХО 
на любимом месте почитал журналы, а сей- 
час спать. 

24 СЕНТЯБРЯ 

На связи днем проектант Леня Горшков 
сказал, что дополнительный «выход» в кос- 
мос не состоится. Приходил Савченко, на- 
ши опасения о возможной засветке пленок 
«Пирамига» во время съемки от факелов 
срабатывающих двигателей подтвердились. 
Эксперимент, который специально провели 
во время второй экспедиции посещения, по- 
казал, что действительно пленка засвечива- 
ется. Рюмину мы говорили о своих опасе- 
ниях, но он сказал: «А что мы можем те- 
перь сделать?» Ответили: «Надо искать вы- 
ход». И мы его нашли. Стабилизировались 
вручную, погасив остаточные скорости ви- 
зуально, по секстанту, и, не включая двига- 
телей, проводили съемку в период, когда 
дрейф станции минимальный, при этом экс- 
позиции получались до одной минуты при 
уходах, как показали снимки, до десятиты- 
сячной градуса в секунду. 

Сегодня медицина. Работал в «Чибисе» — 


это специальные герметичные штаны, в ко- 
торых разрежением частично имитируется 
гравитация за счет притока крови к ниж- 
ней части тела и при этом идет трениров- 
ка сосудов, как бы стоишь на земле. Осо- 
бо плохих ощущений не было. Потом «Эхо- 
графия». Около четырех часов сидел разде- 
тый, записывая работу сердца, сосудов и, 
пока этим занимался, замерз, как цуцик. 

Летать еще долго. Меня это беспокоит. 
Что-то сегодня Кобзев не тот. Пришел, не 
поздоровался, по имени не назвал, а так — 
сделайте. Решил его одернуть, поступить 
так же: «А это кто встревает в разговор?» 
В общем, отсюда все видно хорошо, как под 
микроскопом, наверное, так же, как и нас 
снизу. 

Поздно вечером читал журналы, газеты. 
Приятно. Никак не могу закончить свое 
стихотворение «Маскарад», которое начал 
писать здесь. Вот пока его строки 

Чем мы живем и надо жить. 

Оглянемся вокруг. Слова, одни слова. 
Они как сорная трава забили все живое. 

И невозможно через них понять: 

Где истина, рожденная душой 

Или рожденная людскою клоунадой. 

Да — клоунадой, я не оговорился — 

Мы все участники большого маскарада. 

И с появлением на свет 
Нам волею людской 
Уже готовят маску, 

И краски наносить и образ выбирать 
Стараются с младенчества за нас, 

А если кто прозрел и понял, 

Что жизнь его становится подвластна 
Людским страстям и низменным 

законам, — 

Которые веками оттачивались на 

гильотинах 

И выдерживались в застенках, 

Ох, трудно же ему становится среди 

людей 

За эту роскошь — жить без маски, 
Великую бесценную свободу человека 
Дорогой ценой платили 
Во все века и времена... 

Сегодня в последних известиях сказали, 
что у нас хорошее настроение и высокая 
работоспособность. Это правда. Земля ведь 
нас видит внешне и оценивает только на- 
стоящее наше состояние, не чувствуя и не 
понимая нашего состояния завтрашнего. 

25 СЕНТЯБРЯ 

Хороший, редкий день. Побольше бы та- 
ких — и летать можно долго. А причина — 
хороший контакт с Землей. 

Встали, дозаправили баки окислителя. На 
связи дежурный оператор Петр Иванович — 
представитель Центра подготовки космонав- 
тов. Спрашивает: «Как настроение?» — «Хо- 
рошее. Мы его научились мастерить сами». 
Петр Иванович — наш ветеран отряда. Ког- 
да говоришь, что человека видно по рабо- 
те, — это как раз тот случай. Внешне и в раз- 
говоре с ним никогда не скажешь, какой он. 
А в этой работе раскрылся прямо его та- 
лант. Чрезвычайно дисциплинированный че- 
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ловек, я не помню, чтобы он забыл наши 
вопросы, не ответил. Его утренние новости 
прозвали «Колодинской мозаикой» — он их 
аранжировал шутками, анекдотами, новостя- 
ми, сообщениями, и они стали неотъемле- 
мой частью общения с Землей. Всегда стре- 
мится предложить свою помощь во время 
проведения экспериментов, напомнит время 
включения аппаратуры, смены режимов 
и т. д. Очень доброжелателен, перед сном 
всегда позвонит нашим женам, узнает, как 
дела дома, и все последние новости пере- 
даст нам, а это очень приятно. В общем, 
есть у человека свой почерк общения с на- 
ми, и он его старается совершенствовать. 
А для длительных полетов, и тем более 
межпланетных, общение с Землей — одна из 
важных сторон успеха. Сказал, что они вы- 
пустили памятку для дежурной смены, как 
разговаривать с экипажем. Чувствуется, в 
ЦУПе настроились нас всячески ограждать 
от случайных моментов. Первое, что заме- 
тили, — стараются с нами обоими разгова- 
ривать, не выделяя особо каждого. 

Сегодня впервые была серьезная тревога, 
почувствовали запах гари от лака или изо- 
ляции. Быстро выключили все вентиляторы, 
чтобы отключить циркуляцию воздуха, за- 
крыли люки в транспортный корабль, если 
дело дойдет до дыма, чтобы туда не попал. 
Взяли огнетушители и стали летать по стан- 
ции, как ищейки, и нюхать, откуда идет за- 
пах... 

После того, как обнаружили место, отку- 
да идет запах, потребовалось время, чтобы 
разобрать панель. Когда вскрыли ее — уви- 
дели много пыли на вентиляторах обдува 
датчиков угловых скоростей, гироскопов и 
других приборов системы управления, ко- 
торые там установлены. Да и не только пы- 
ли, много мелких предметов — кусочки изо- 
ляционной ленты, фломастер. По-видимому, 
что-то из них попало в вентилятор и закли- 
нило его. Защита не сработала, и он пере- 
грелся. Так что случай помог очистить эту 
приборную зону. Земле говорить об этом не 
стали, чтобы не создавать лишней паники, 
но панелью закрывать это место тоже не 
стали, чтобы еще понаблюдать. 

Днем встретились с семьями. Люсенька 
пришла с букетом из веток ягодной ряби- 
ны и клена. Сын прямо из школы в форме. 
Поговорили весело. Настроение у них хоро- 
шее. Был еще знакомый старпом с теплохо- 
да «Казахстан» — Володя с женой. Он рас- 
сказал, что в портах Западной Германии и 
Ирландии видел наши фотографии на стра- 
ницах журналов в компании с фотография- 
ми ковбоев и гангстеров из фильмов. Раз- 
веселил его вопрос. Спрашивает: «Вы не 
видели нас у Шпицбергена, мы там почти 
месяц одни ходили?» Видно, многие еще не 
знают, что когда в газетах сообщаются па- 
раметры орбиты, то наклонение ее к плос- 
кости экватора, которое сообщается в гра- 
дусах, — это есть максимальная широта 
тех районов Земли северного или южного 
полушария, над которыми мы летаем. Так, 
например, над Москвой мы никогда не про- 
летаем, а видим ее только сбоку, примерно 
на удалении 500 км, так как широта Моск- 
вы 56°, а наклонение нашей орбиты 51,6°. 


Люся рассказала такой эпизод. Когда 
вчера ехала в автобусе, один дедушка, чи- 
тая газету, где была статья о нашем поле- 
те, обратился к ней и сказал: «Какие мо- 
лодцы эти ребята, сколько летают и все вре- 
мя у них хорошее настроение». А женщина 
рядом заметила: «А каково приходится их 
семьям». Люся говорит, так стало приятно 
на душе, аж слезы выступили. И нам здесь 
было приятно это услышать, почувствовать 
связь с людьми и их внимание. 

На следующем сеансе связи увидел на 
экране телевизора Сережу и Женю. При 
этом Сережа сразу говорит мне: «Ле- 
таешь без ошибок», — его кто-то попра- 
вил: «Летаете». Молодец, действительно 
здесь все вместе. К сожалению, мало было 
времени поговорить. Женя почему-то обра- 
тился к нам не по имени, а «Эльбрусы». 
Все не знает, как настроиться на наш лад, 
а надо проще, что нужно — сами скажем, и 
меньше советов по медицине, а больше ин- 
формации о делах, вовремя подсказать, где 
и в чем себя подкорректировать. Попрощал- 
ся, так как уходит в отпуск. Люся расска- 
зала, что Виталька по дороге к нам говорил 
ей: «Я тоже буду лысый, как папа», — а она 
ему: «Может, и нет». «Да, но это так здо- 
рово, когда вены на лбу набухают от ума, 
как у папы». Родной мой, хоть и смешно, 
но спасибо. Сказали, что получили теплое 
письмо от моей первой учительницы Надеж- 
ды Ивановны, которую поздравил отсюда с 
днем учителя. 

Сейчас составляю таблицу по видимости 
звезд на свету. Яркие звезды, такие, как Си- 
риус, Канопус, Вега, видны всю светлую 
часть витка, если находятся от Солнца или 
атмосферы Земли в угле более 20°, и Солн- 
це светит в иллюминатор сбоку, иначе за- 
свечивает. Вошли в тень. Смотрю заход 
Веги, и вдруг в месте ее захода какая-то 
звезда стала всплывать из-под горизонта на 
фоне Земли. Приблизившись к нему, она 
пропала. Теперь-то я понял, что изобра- 
жение звезды наблюдал ранее по обе сто- 
роны вблизи горизонта. Видимо, это было 
зеркальное отражение заходящей звезды в 
океане. А удивило то, что я терял заходя- 
щую звезду в облаках атмосферы и видел 
ее всплывающее отражение. Интересно, на- 
сколько должен быть штилевым океан и 
какие еще необходимы условия по состо- 
янию атмосферы, угловому положению 
звезды над горизонтом и направлению 
ее линии захода, чтобы это стало 
возможным? 

В конце дня пару часов поспал. Такая 
истома в теле. Первый раз в полете спал 
днем. Встал в 9 часов вечера. Тишина — 
посмотрел вдоль станции. Толя в ПХО чита- 
ет журналы. 

Проходим над Эверестом. Видим хребты 
с высочайшими вершинами мира. Они хо- 
рошо выделяются на фоне горной гряды 
Гималаев. На краю ущелья, известного как 
долина Катманду, вытянувшегося с севера 
на юг, нашел Эверест. Удивительно, все ле- 
зут на него, чтобы оттуда взглянуть на 
мир с предельной высоты землян, а нам его 
сверху даже трудно распознать. 
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После первого носмичесного полета В. В. Ле- 
бедев во время отпуснов трижды работал 
на БАМе, был командиром студенческого 
строительного отряда МАИ. На снимке: кос- 
монавт с группой строителен в Кувыкте; 
второй слева — известный бамовский брига- 
дир, ныне Герой Социалистического Труда 
Владимир Степанищев, третий слева — 

В. В. Лебедев. 

26 СЕНТЯБРЯ. 

Воскресенье. Болит голова. Давит лоб. 
Настроение апатичное. Ничего не хочется 
делать. Сейчас бы лег и спал. Но надо до- 
ждаться сеанса связи и получить радио- 
грамму на завтрашнюю работу. 

Ничего. Через два месяца все накоплен- 
ное отрицательное начнем списывать назад. 
Полет закончится. 

Днем приходили ребята из театрального 
Щукинского училища. Приятно волновались 
и хорошо нас развлекали. Попели с нами. 

Летим в космосе. Вдвоем на все челове- 
чество Земли. Мы здесь, а мысли, пробле- 
мы какие-то безобразно мелкие. Обидно за 
такое несоответствие больших дел и мелких 
забот. 

27 СЕНТЯБРЯ. 

Выспался прекрасно. Спал около 11 часов. 
Встал, слабое было ощущение остаточной 
болезненности в голове, но оно скоро про- 
шло. Ночью чувствовал желудок. Видимо, 
легкий гастрит. 

До обеда готовились к экспериментам. 
Почти не разговариваем. Но только начали 
работать, заговорили. Когда начал делать 
эксперимент с «Эфо», смотрю, Толя подхо- 
дит: «Давай делать вместе». Хорошо пора- 
ботали. Три звезды записали при их прохо- 
де через атмосферу: бету Лебедя, Вегу и 
Альтаир. Здесь хорошо ощущаешь отдачу: 
глубоко позанимаешься на Земле, разбе- 


решься во всех тонкостях, а теперь легко. 
Я уверен полностью в своих возможностях 
и в любой ситуации найду себя. Мне надо 
только время, и все. А растерянности совер- 
шенно не бывает. 

Сегодня в сеансе сканирования рентгенов- 
ским спектрометром по небу управление 
двигателями ориентации было в третьем ре- 
жиме, когда по каналам рыскания и танга- 
жа работает по шесть двигателей одновре- 
менно, а по крену — четыре. Слышно, как 
двигатели обоих коллекторов здорово моло- 
тят, отдаваясь глухими ударами по корпусу 
станции. Захотелось отбить этот режим, т. к. 
идет большой расход топлива, и перейти на 
экономный, когда работают двигатели ори- 
ентации только одного коллектора. Но че- 
рез выключение программ нельзя — со- 
рвешь весь эксперимент. Проанализировали 
и нашли возможность перехода — через 
главную команду на включение маршевого 
двигателя, не вводя условий, необходимых 
для его включения. Сразу сканирование 
стало более спокойным. 

В сеансе связи спросили Землю, как пе- 
рейти с третьего режима на второй без 
выключения динамики. Было интересно 
узнать, за сколько времени в ЦУПе найдут 
решение и какое. Отвечают: только через 
выключение программ. Да, но ведь в этом 
случае сорвется и эксперимент. Через 10 
минут подтвердили наши действия. 

Поверхность воды в прибрежной полосе 
в мозаике сплетений воздушных и океан- 
ских течений. Цвет ее зависит от ветровой 
эрозии, рельефа дна, глубин, донного грун- 
та, окраски растительности на мелководь- 
ях, планктона, взвесей и угла Солнца. По- 
мню, в некоторых статьях читал о том, что 
космонавты видели с орбиты отдельный 
дом..., корабль в море..., автобус, мчащийся 
по шоссе... Возможно ли это? Посмотрим. 
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Разрешающая способность ілаза человека 
с хорошим зрением достигает 0,3 — 1 угло- 
вых минут в зависимости от контраста, что 
позволяет с высоты 350 километров разли- 
чать предметы размером порядка 100 мет- 
ров и видеть корабли, особо крупные зда- 
ния, При определенных условиях атмосфе- 
ры, освещении Солнцем, наличии тени воз- 
можно увидеть объекты и меньших разме- 
ров, но увидеть машину, да еще понять, что 
это автобус, невооруженым глазом нельзя. 
Для наблюдений с орбиты одного хорошего 
зрения недостаточно, поскольку мелкие объ- 
екты трудно выделить из множества по- 
добных на сложном по цвету и структуре 
дробном фоне пробегающей поверхности 
Земли. Я не исключаю, что за счет сочета- 
ния редких условий в атмосфере над от- 
дельными районами она может работать, 
как линза, и тогда возможно резкое улуч- 
шение видимости, но я этого не наблюдал. 

Были случаи, смотришь на большие прост- 
ранства песка в Африке или Австралии и 
на их фоне видишь отдельные горные об- 
разования, возникает ощущение приближе- 
ния панорамы, видимо, за счет подстройки 
глубины зрения по контрастному объекту. 
Для линейных объектов, таких, как дороги, 
нефтепроводы, разрешение еще выше и до- 
стигает единиц угловых секунд, что состав- 
ляет около 10 метров. Это связано с ра- 
ботой зрения, когда глаз, многократно пере- 
секая линейный объект, отслеживает его, 
выделяя на окружающем фоне. Регистрация 
наземных объектов с помощью пленки и 
приборов ограничена возможностями объ- 
ектива и чувствительных материалов, а 
глаз человека различает тысячи цветовых 
оттенков и их сочетаний. Вот почему визу- 
альные наблюдения имеют смысл. 

Видел сегодня в Нигерии кольцевые 
структуры, как бляхи горных пород, около 
десяти штук. Сфотографировал. Интерес- 
ные снял пески — бежевые волны на крас- 
ном фоне. Красива Земля. Природа не толь- 
ко великолепный мастеровой, но и худож- 
ник. 

28 СЕНТЯБРЯ 

Ночью плохо спал. Сегодня Земля реши- 
ла провести эксперимент «Астрозонд». Для 
этого надо было запустить со станции бле- 
стящий цилиндр-зонд и сделать несколько 
замеров секстантом его углового положе- 
ния относительно известных звезд при 
удалении зонда от станции. Ничего не по- 
ясняют, только говорят — сделайте. Разо- 
злился. Весь день колготно. Вчера давило 
под ребро, а сегодня спина болит и сердце 
ноет. Пишу перед сном, голова тяжелая. 
Успокаивает работа над диссертацией. 

Нравится мне с грузовиком летать, уют- 
но вс е лишнее туда. Завтра опять меди- 
цина. А еще два месяца. Только бы не сор- 
ваться и не заболеть. 

29 СЕНТЯБРЯ 

Сегодня была вторая коррекция нашей 
орбиты только двигателем грузовика. Земля 
начала выполнять ориентацию станции в 


4 часа утра. Проснулся от глухих ударов, 
ощущение, как будто сидишь в бочке, а по 
ней бьют палкой. При развороте станции 
ощущения, как в поезде, потряхивает. Уп- 
равление динамикой и включение двигате- 
ля проводит Земля в автомате. Помню, пе- 
ред полетом у проектантов были проработ- 
ки для уплотнения программы полета во 
время сна экипажа — по командам с Земли 
проводить некоторые эксперименты с ди- 
намикой. Я тогда был против, теперь убе- 
дился, что был прав. Этого нельзя делать, 
так как одно из двух — или сон, или экс- 
перименты. Так до утра и не спали, а ле- 
жали в полудреме, с интересом прогнози- 
руя и ожидая, что будет дальше, и неволь- 
но втягивались мысленно в работу, конт- 
ролируя ее этапы. Началась ориентация, а 
вот закончилась. Скоро разарретирование 
гироскопов. Так, пошли программные разво- 
роты. Скоро включение двигателя. Не вы- 
держали, встали и прямо в нижнем белье 
перешли на первый пост управления. В 8 
часов 46 минут на грузовике включился 
двигатель. Отработал 160 секунд. Получили 
определенное приращение скорости, а из- 
менение скорости на один метр дает подъ- 
ем или понижение высоты противополож- 
ной точки орбиты на 3,5 километра, в за- 
висимости от ориентации станции на тор- 
можение или разгон. 

Интересно, когда работал двигатель, то от 
ускорения, казалось бы, небольшого, вся 
ручная аппаратура из транспортного кораб- 
ля через ПХО плыла в рабочий отсек, как 
по течению реки, мимо нас, наталкиваясь на 
люки, оборудование, а мы, как в воде, ло- 
вили ее и уворачивались от ударов кино- 
камер, фотоаппаратов, сумок. На веревочке 
повесил ластик и по нему следил за устой- 
чивостью работы двигателя по измене- 
нию перегрузки. Ластик, как маятник, от- 
клонился горизонтально и завис. При вклю- 
чении двигателя чувствуется легкий толчок, 
как трогается поезд, а при выключении 
плавно падает перегрузка. 

Днем опять медицинские эксперименты. 
Стараемся надеть пояса и наклеить датчи- 
ки пораньше, чтобы заранее проверить ха- 
рактер и качество сигнала, а потом сидишь 
раздетый и ждешь сеанса связи, когда пой- 
дет телеметрия — передача данных на Зем- 
лю. Замерз, температура в станции 18 гра- 
дусов. После медицины минут 50 побегал 
на бегущей дорожке в хорошем темпе.. Со- 
грелся. Пот, как медуза, на лбу, колышется 
в такт, бегает по лицу, не расплывается и 
не стекает. 

Улетел куда-то пенал с культурой ткани 
пшеницы. В нем посажены ее клетки на пи- 
тательной среде, которые могут порождать 
цепь себе подобных клеток, разрастаясь до 
больших размеров. 

Наш зеленый экипаж растет плохо. Кин- 
за поднялась на 4 — 5 сантиметров и повя- 
ла... Единственно крепко стоят ростки огур- 
цов, Огуречная трава и редис сразу завяли. 

Идем в тени, смотрю звезды, выключив 
свет в ПХО и прикрыв люк ВРО, чтобы от- 
туда свет не мешал. На черном провале 
космоса масса ярких и россыпи мелких 
звезд, как ночной зимний лес в инее. 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 
|№ 2, 1988 г.) 


По горизонтали. 5. Кау- 
пер (то же, что доменный 
воздухонагреватель). 7. 

Альков (ниша в стене для 
кровати). 8. Телегин (роль 
советского артиста В. Мед- 
ведева в фильме «Хожде- 
ние по мукам»). 9. Мелас- 
са (отход свеклосахарного 
производства). 10. Пикап 
(грузо-пассажирский легко- 
вой автомобиль). 13. Парка 
(в римской мифологии бо- 
гиня судьбы, соответствую- 
щая мойре в древнегрече- 
ской мифологии). 15. Песец 
(млекопитающее семейства 
псовых). 17. Коралл (мор- 
ское животное класса бес- 
позвоночных; на рисунке — 
красный коралл). 18. Лив- 
рея (форменная одежда ла- 
кеев, швейцаров, кучеров 
и т. п.). 19. Сурик (природ- 
ный пигмент, основу кото- 
рого составляет оксид же- 
леза, формула которого 
приведена). 21. «Князь» 
(под таким названием в 
1934 году вышло в русском 
переводе процитированное 
произведение итальянского 
политического мыслителя 
Н. Макиавелли). 23. Скопа 
(птица семейства ястреби- 
ных). 25. Сурдина (приспо- 
собление для уменьшения 
силы звука трубы). 27. Бал- 
лада (процитирована балла- 
да русского поэта В. Жу- 
ковского «Светлана»), 28. 
Долото (инструмент для 
механического разрушения 
горной породы на забое 
буровой скважины). 29. 
Мичман (воинское звание 
в Советском Военно-Мор- 
ском Флоте). 


По вертикали. 1. «Казаки» 
(процитированная повесть 
русского писателя Л. Тол- 
стого). 2. Артем (советский 
государственный и партий- 
ный деятель; на снимке — 
установленный ему в г. До- 
нецке памятник работы 
И. Кавалеридзе). 3. Ванта 
(снасть судового стоячего 
такелажа). 4. Шорник (ре- 
месленник, изготовляющий 
ременную упряжь и неко- 
торые другие изделия, из 
числа которых на рисунке 
представлены хомут, седло 
и пр.). 6. Секанс (тригоно- 
метрическая функция, опре- 
деление которой приведе- 
но). 11. Калория (внеси- 
стемная единица количества 
теплоты). 12. Пинакль (де- 
коративная башенка на 
контрфорсе готической 

церкви). 13. Прованс (исто- 
рическая область во Фран- 
ции). 14. Руденко (совет- 
ский юрист, главный обви- 
нитель от СССР на Нюрн- 
бергском процессе; проци- 


тирована его вступитель- 
ная речь на процессе). 15. 
Палас (безворсовый ковер, 
строение которого проил- 
люстрировано схемой). 16. 
Целик (часть залежи полез- 
ного ископаемого, не из- 
влеченная в процессе раз- 
работки месторождения). 
20. Радула (или терка; ап- 
парат для соскребывания и 
размельчения пищи, нахо- 
дящийся в глотке моллю- 
сков). 22. Нестор (древне- 
русский писатель, традици- 
онно считаемый автором 
первой редакции «Повести 
временных лет», строки из 
которой приведены). 24. 
«Парнас» (группа француз- 
ских поэтов, представители 
которой названы). 25. «Со- 
бор» (процитированный ро- 
ман советского писателя О. 
Гончара). 26. Адамс (анг- 
лийский астроном, вычи- 
сливший орбиту и коорди- 
наты планеты Нептун неза- 
висимо от У. Леверье, про- 
делавшего ту же работу). 


Первыми правильные ответы на кроссворд с фрагмен- 
тами в № 11, 1987 г. прислали читательницы Ф. Огуреева 
(г. Черновцы), Л. Сюннерберг (г. Москва), Е. Чеботарева 
(г. Армавир) и М. Шульц (г. Ленинград), а также Ю. Сбит- 
ный (г. Глухов, Сумская обл.), В. Самусенок (г. Иркутск), 
В. Шевцов (г. Заводоуковск, Тюменская обл.), В. Провото- 
ров (г. Спасск, Рязанская обл.), С. Мкртычеа (г. Баку), 

A. Шарыгин (г. Енакиево, Донецкая обл.), А. Польский 
(г. Славянск, Донецкая обл.), X. Юсупов (г. Астрахань), 

B. Дмитриев, Д. Костиков, В. Власенко, Д. Шакуров и А. Ру- 
бинов (все — г. Москва). 


ПОПРАВКА 


Манера, в которой загадываются ело 
ва в наших кроссвордах с фрагментами, 
оказывается, таит в себе причины кавер 
зных ошибок, хотя при составлении 
кроссвордов используются весьма авто 
ритетные источники — энциклопедии, 
справочники и т. п. В № 9 за 1987 год 
под № 13 по вертикали вместо пистоле 
та Стечкина был изображен кольт, а в 
№ 11 за тот же год под № 13 по гори- 
зонтали вместо кольта — пистолет Мака- 
рова. Как выяснилось, в Большой Совет 
ской Энциклопедии, откуда взяты иллю- 
страции. допущена путаница в изобра- 
жениях пистолетов и поправка дана 
лишь в дополнительном томе В обыч- 
ном кроссворде, где никаких иллюстра 
ций нет, подобная ошибка не сказалась 
бы: в ответ на вопрос о системе пистоле- 


та по числу отпущенных букв нетрудно 
было бы вписать «кольт», «браунинг» и 
т. д. 

Читатели, отгадавшие кроссворд в № 10 
за 1987 год, правильно сообразили, что 
изображенное под № 2 по вертикали 
парнокопытное животное — это лама, а 
помещенный под № 14 по горизонтали 
шарж на М. Светлова нарисован И. Иги- 
ным. Однако, заглянув в ответы на кросс 
ворд, читатели с удивлением обнаружи- 
ли, что вместо парнокопытного животно- 
го — ламы должен был находиться буд 
дийский монах-лама, а вместо шаржа на 
М. Светлова — созданный тем же худож 
ником шарж на И. Андроникова. Здесь 
БСЭ уже ни при чем. 

За допущенные несоответствия редак- 
ция приносит читателям свои извинения. 
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Уіьнічіш» : :и!м:і;і - 

[ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


Ознакомились на страни- 
цах октябрьского номера 
журнала с публикацией 
«Мир строит» — о проходив- 
шей в Москве международ- 
ной выставке «Стройиндуст- 
рия-87». Своевременно и 
актуально. Особенно заин- 
тересовала заметка «Дом 
за 45 минут». Ведь это то, 
что сейчас нужно строите- 
лям, геологам, нефтяникам. 

У кого что болит, тот о 
том и говорит. Почему мы 
обратили внимание именно 


МЕСТА ЗА 

В номере 1 1 «Науки и 
жизни» прочитал статью 
президента Академии наук 
Узбекистана П. Хабибу лла- 
ева «Арал — неоплаченный 
кредит». В бедственном по- 
ложении оказался не только 
Арал, но и Волга. Об этом 
пишет центральная печать, 
пишут писатели, журнали- 
сты. Молчит другая сторо- 
на, от которой зависит при- 
нятие решений. После наба- 
та до принятия решений 
уходят годы. 

Я сварщик и далек от 
гидротехники. Вспоминаю 
1950-й или 51-й годы. Был 
я в Небит-Даге в команди- 
ровке. Тогда шла пробивка 
трассы Каракумского кана- 
ла. Вспоминаю горячие 
споры среди геологов, ра- 
ботавших на исследовании 
трассы канала. Многие го- 
ворили, что канал даст 
большую фильтрацию, под- 
топление, засоление почв, 
весь тот букет, который мы 
сейчас имеем. Открыто об- 
суждать такие вопросы в 
то время было нельзя. Но 
и тогда уже предвидели по- 
следствия строительства 
канала. Сейчас печать бьет 
новую тревогу — о неблаго- 
получии с воздушным бас- 
сейном под Астраханью А 
там ведь еще только успе- 
ли пустить первую очередь 
серного завода. А что бу- 
дет дальше? Будет ли ко- 
нец таким экспериментам? 
Пора за просчеты нести от- 
ветственность. 

Н. БАЖАНОВ, пенсионер 
(Москва). 


ТАКИЕ НУЖНЫЕ 


на эту заметку? Да потому, 
что сами нуждаемся в та- 
ких блок-контейнерах. Мы — 
газовики, работаем в глу- 
бинке Николаевской обла- 
сти в Еланецком районе. 
Раньше подводили газопро- 
вод к району, а теперь, по 
просьбе района, одиннад- 
цать семей остались гази- 
фицировать район, так как 
кадров на месте нет. Очень 
ждут газ сельские труже- 
ники, чем могут, оказывают 
нам помощь и руководство 
района, и жители. Всем нам 


ПОВЕДНЫЕ 

Хочу поблагодарить Г. М. 
Проскурякову за публика- 
ции очерков о деревьях. Я 
родился и вырос в старин- 
ном русском городе Каши- 
ре на берегу Оки. Места 
прекрасные, заповедные. 
Есть на склоне по правому 
берегу Оки лесок «Козлов- 
ка» (там раньше была де- 
ревенька с таким названи- 
ем). Как же я удивился, 
когда обнаружил в этих ме- 
стах дикий вид клематиса с 
белыми цветками и чудес- 
ным запахом. Счастье, что 
на растение не обращают 
внимания местные жители. 
А вот василистнику водо- 
сборолистному повезло 
меньше — выкапывают для 
палисадников. Несколько 
лет назад еще видел цвету- 
щий венерин башмачок, лан- 
дышами этот маленький 
клочок земли был весь 
усыпан, запах до одури! А 
теперь, несмотря на поста- 
новления и запреты, их 
совсем почти не осталось. Я 
уже не говорю о любке и 
ятрышнике. 

Живу и работаю сейчас 
рядом с Москвой, здесь та- 
кими растениями и не 
пахнет. 

А. ЛИПИЛИН (колхоз «Кра- 
сная нива» г Московская об- 
ласть). 


Тоскливо становится, ког- 
да читаешь о «районах эко- 
логического бедствия». Ре- 
зультат человеческого бе- 
зумия — Арал, Байкал, Ла- 


БЛОК-КОНТЕЙНЕРЫ 


обещали быстро предоста- 
вить жилье, но пока еще 
живем в разных селах на 
квартирах. Особенно тяго- 
тит разобщение детей. 

Если бы можно было 
приобрести хотя бы десять 
блок-контейнеров системы 
«Пионер». Мы со временем 
сами построим себе жилье, 
а это жилище стало бы об- 
щежитием. 

От имени одиннадцати 
семей мастер-бригадир 
В. ИШКОВ. 

(УССР, г. Еланец). 


Дога, Нева, реки Белая, 
Волга, Урал. 

Мне повезло. Я геолог. 
Г оды студенчества, затем 
самостоятельной работы 
прошли на Урале, в Башки- 
рии. В реках еще водилась 
рыба. Но в середине ше- 
стидесятых годов на реке 
Белой она уже пахла керо- 
сином. С 1964 года по 1986 
год работал на Чукотке. 
Был там и в этом году. В 
начале сезона показывал 
студентам-киевлянам яму 
в реке Анадырь, где в 
прозрачной воде «ходили» 
пятнадцать крупных хариу- 
сов и пара вальков. Удивля- 
лись, что такое еще мож- 
но увидеть. 

Трудно, невозможно по- 
нять варварское отношение 
к природе не только от- 
дельных людей, но и це- 
лых коллективов, а вслед за 
ними — строителей. Прав- 
да, не всех. Все делается 
без прицела на сохранение 
природы, все сиюминутно. 
Г ибнет Арал, ряска на Не- 
ве, обмелела Томь, солон- 
чаковые пустыни, гибнут 
леса пойменной части под- 
пруженных рек. И знамени- 
тые тугаи скоро исчезнут. 
«Тигровую балку» ждет 
своя экологическая беда. 
Необходимо принимать ре- 
шительные меры. Кто же за 
это ответствен, как не 
мы? Парадокс в том, что в 
одном месте мы предвидим 
гибель какого-то природно- 
го объекта (дело сделано) 
и наносим непоправимый 
урон в другом. Новые про- 
екты, новая борьба общест- 
венности. 

в. кривоносое 

(г. Стерлитамак). 
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НАШ ПАРОВОЗ 


Привлекла статья («Дви- 
жущая сила локомотива», 
№ 11, 1987 г.) о паровозах. 
Мой отец стал паровозным 
машинистом в 1934 году, а 
потом переучивался в Мо- 
скве на машиниста электро- 
воза. 

Отлично помню, что в 
1951 году на ВЛ-19 
(или ВЛ-22?) отец провел до 
Запорожья состав весом 
5100 тонн при норме 1800 
тонн! Отец много работал 
с учеными, испытывал пер- 
вые составы на роликовых 


подшипниках, шестиосные 
вагоны. Его трудовая книж- 
ка полна поощрениями. Он 
был орденоносцем. 

Когда несколько лет на- 
зад я поселился на своей 
родине, то ночью пошел по- 
смотреть паровоз, услышав 
знакомый бас. (При замене 
полотна дороги спецпоезд 
водил паровоз.) Но па- 
ровоз не только тем 
привлекает, что это ро- 


мантика нашего прошлого. 
Он как живой! Много 
паровозов еще стоит в за- 
пасе. Возможно, они еще 
пригодятся. 

А в Ясиноватой сохранили 
маневровую «О» и один или 
два старых вагона, и стоят 
они у входа в железнодо- 
рожный парк. 

ю. козявин 

(Донецкая область, 
Авдееека|. 


РАЗГАДАНА ЛИ ТАЙНА БУЛАТА? 


Тайна булата, как оказа- 
лось после опубликования 
реферата «Легендарный 
булат и... электроника» 
(«Наука и жизнь», № 1, 

1987 г.), волнует не только 
специалистов. 

Читатели спрашивают, по- 
чему снова возникла необ- 
ходимость восстанавливать 
технологию производства 
булатной стали, ведь в 
Большой Советской Энци- 
клопедии написано, что этот 
секрет впервые в Европе 
раскрыл русский металлург 
П. П. Аносов. На Златоус- 
товском заводе он полу- 
чил сталь, которая соответ- 
ствовала лучшим восточ- 
ным образцам. Но уровень 
инженерных знаний и тех- 
ническая оснащенность ме- 
таллургических заводов в то 
время были низкими, по- 
этому основные параметры 


Любители атлетиче- 
ской гимнастики просят 
рассказать о силовых 
трюках, популярных сре- 
ди силачей прошлого. 

Проделайте интенсивную 
разминку, включив в нее 
упражнения для мышц и 
суставов, на которые будет 
приходиться основная на- 
грузка. Для первых заня- 
тий берите гири весом 
16 кг. Летом занимайтесь 
на открытом воздухе, зи- 
мой — в спортивном зале, 
пользуясь гимнастическим 
матом. 



технологического процесса 
так никто и не определил. 

На этот вопрос есть не- 
сколько ответов. В конце 
XIX века упал интерес к хо- 
лодному оружию и основ- 
ное внимание было на 
правлено на изготовление 
артиллерийских орудий из 
стали взамен бронзовых и 
чугунных, состоящих тогда 
на вооружении большинст- 
ва армий. После отъезда 
П. П. Аносова из Златоуста 
о производстве булатной 
стали совсем забыли. По- 
этому попытки разгадать 
тайну древнего булата про- 
должаются. 

Сотрудники Института ме- 
таллургии АН ГССР (Тбили- 
си) под руководством про- 
фессора Ф. Н. Тавадзе ком- 
плексным металлографи- 
ческим и электронномикро- 
структурным методом ис- 


3 А Б 

1. Поставьте ноги на ши- 
рину плеч, гири поднимите 
к плечам, а затем вверх. 
Медленно разведите вытя- 
нутые руки в стороны до 
горизонтального положе- 
ния (гири должны лежать 
на предплечьях). Через две- 
три секунды снова подни- 
мите руки и опустите к 



следовали образцы булат- 
ной стали, которые хранят- 
ся в музеях Грузии и Азер- 
байджана, и разработали 
технологию получения лито- 
го булата с содержанием 
углерода 1 — 1,7 процента. 

В Институте проблем ма- 
териаловедения АН УССР 
(Киев) получили булат, в ко- 
тором содержание углеро- 
да колеблется от 1 до 6 
процентов (у Аносова в бу- 
лате было 1 — 5 процентов 
углерода). Сплав этот пла- 
стичен даже тогда, когда ко- 
личество углерода в нем 
больше, чем в чугуне 
(2 процента). На поверхно- 
сти металла — характерный 
для булата красивый узор. 

Как показали испытания, 
срок службы лезвий, изго- 
товленных из этого сплава, 
в несколько раз больше, 
чем у лезвий «Нева» и 
«Спутник» из стали ІЗХ. 

Кандидат технических 
наук В. НАЗАРЕНКО. 

И Е 
АВЫ 

плечам. По мере трениро- 
ванности пробуйте удержи- 
вать гири за дужку сверху. 

Этот силовой трюк поль- 
зовался особой популярно- 
стью. Русский атлет Сергей 
Елисеев поднимал правой 
рукой гирю весом в 61 кг, 
затем медленно опускал ее 
на прямой руке и несколь- 
ко секунд удерживал руку 
в горизонтальном положе- 
нии. 

2. «Доношение» — слож- 
ное упражнение, требую- 
щее большой силы и хоро- 
шей координации. Правой 
рукой поднимите гирю 
вверх. Удерживая ее на 


АТЛЕТИЧЕСКИ 
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прямой руке, присядьте, 
возьмите с пола другую ги- 
рю, выпрямитесь. Сгибая 
руку, поднимите гирю к 
плечу и выжмите вверх. 
Четко зафиксировав гири, 
опустите их к плечам, за- 
тем поставьте на пол. 

Эстонский атлет и борец 
Георг Лурих поднимал пра- 
вой рукой штангу в 105 кг. 
Удерживая ее вверху, брал 
с пола гирю в 34 кг и тоже 
поднимал вверх. 

3. Опуститесь на правое 
колено, положите кисть 
правой руки на пол ладо- 
нью вверх и поставьте на 
нее гирю. Встаньте, уприте 
локоть в живот и, сгибая 
руку в локтевом суставе, 
поднимите гирю к плечу. 



Поворачивая руку ладонью 
вперед, выжмите гирю 
вверх. Четко зафиксировав 
положение, опустите гирю 
к плечу, снова станьте на 
колено и, разгибая руку, 
опустите гирю на пол. 

Проделайте упражнение с 
гирей в левой руке. 

4 . «Жонглирование». По- 
ставьте гирю на расстоя- 
нии полушага перед собой 
на пол дужкой поперек. 
Наклонитесь, слегка согните 
ноги и возьмитесь правой 
рукой за дужку хватом свер- 
ху, а левой обопритесь о 
нижнюю часть бедра. Под- 
нимите гирю от пола, сде- 
лайте ею мах назад меж- 
ду ногами, затем вперед. 



Как только гиря окажется 
на высоте подбородка, от- 
пустите ее и резко, оттолк- 
нув от себя дужку, придай- 
те гире вращательное дви- 
жение. После того как ги- 
ря сделает оборот, обхва- 
тите ручку гири и сделайте 
ею мах назад, затем впе- 
ред. Повторите упражне- 
ние. Проделайте его левой 
рукой. 

Жонглировать можно од 
ной или двумя гирями, при- 
чем вращать их в разных 
плоскостях с одним или 
двумя оборотами. Жонгли- 
руют поодиночке и с парт- 
нером. 

Сейчас рекордные уп- 
ражнения с гирями демон- 
стрирует артист советского 
цирка Валентин Дикуль. Он 
жонглирует гирями весом 
в 80 кг. 

5. Поднимите гирю од- 
ной рукой вверх. Не опу- 
ская ее, присядьте, затем 
сядьте и лягте на спину. 
После этого, продолжая 
удерживать гирю в выпрям- 
ленной руке, встаньте. 



6. встаньте на правое ко- 
лено, положите гирю на 
пол набок, дужкой верти- 
кально к себе. Правой ру- 
кой обхватите дужку у ос- 



нования и, надавливая на 
нее, поставьте гирю вверх 
дном. Отпустив гирю, бы- 
стро прижмите ее ладонью. 

Проделайте упражнение 
левой рукой. 

7. «Мельница» — попере- 
менное выжимание. Подни- 
мите гири к плечам, ноги 
поставьте на ширину плеч. 
Попеременно выжимайте 
гири вверх: одна рука раз- 
гибается, другая сгибается. 
Ноги — прямые. Для облег- 
чения первое время мож- 
но отклонять туловище в 
сторону руки, опускающей 
гирю. По мере трениро- 
ванности выполняйте уп- 
ражнение, уже не отклоня- 
ясь. 


■ Х ШДДЕЗ ДШД 

ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 



Атлет И. В. Лебедев (дя- 
дя Ваня) выполнял это уп- 
ражнение с двухпудовыми 
гирями несколько десятков 
раз. 

8. Присядьте и встаньте 
на носках, удерживая гирю 
на вытянутых руках за спи- 
ной у крестца. Обхватите 
дужку руками, повернув 



ладони назад. Приседая, 
делайте выдох, выпрямляя 
ноги — вдох. 

Это упражнение называ- 
ют «подъемом Гаккеншмид- 
та». Известный эстонский 
атлет и борец Георг Гак- 
кеншмидт («Русский лев») 
выполнял этот силовой 
трюк с пятипудовой штан- 
гой. 

9. Поднимите гирю к пле- 
чу, держа ее рукой за 
дужку вверх дном. Не от- 
клоняя туловище и сохра- 
няя равновесие гири, выж- 
мите ее вверх. Четко за- 
фиксировав гирю на пря- 
мой руке, плавно опустите 
ее к плечу. 



Проделайте упражнение 
другой рукой. 

По мере тренированно- 
сти выполняйте упражнение 
одновременно двумя рука- 
ми, а затем одной рукой. 

Ю. ШАПОШНИКОВ. 
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• НОВЫЕ ННИГИ 


• ХОЗЯИНЕ НА ЗАМЕТКУ 


ОБЕД НА 

Д Е 

Книга * под таким назва- 
нием вышла в Агропромиз- 
дате и очень быстро была 
распродана. Автор книги не 
только напоминает о том, 
что питание должно быть 
рациональным и сбаланси- 
рованным, но и показывает 
это на конкретных приме- 
рах, предлагая меню на 
каждый месяц с учетом се- 
зонных возможностей. Ока- 
зывается, даже в условиях 
долгой зимы семья может 
ежедневно получать пищу, 
богатую витаминами и раз- 
нообразную. 

Из одной только моркови 
Айна Клявиня предлагает 

РЕЦЕПТЫ ОВ< 

Свекольник 
с ливерной колбасой. 

1 свекла, 1 луковица, 80 г 
жира, 150 г ливерной колба- 
сы, 1 ст. ложка муки, 1,5 л 
воды, соль, сахар, 2 ст. лож- 
ки сметаны, зелень. 
Очищенную свеклу нате- 
реть стружкой, положить в 
кастрюлю с разогретым 
жиром и, помешивая, про- 
греть. Добавить мелко на- 
резанный, обжаренный лук, 
нарезанную кусочками кол- 
басу, горячую воду, соль, 
сахар и варить под крыш- 
кой. В готовый суп доба- 
вить разведенную водой 
муку, соль, сахар. В тарелки 
положить сметану и зелень. 

Капуста, тушенная 
с лимонным соком. 

500 г капусты, 50 г жира 
или шпика, 1 ст. ложка са- 
хара, соль, перец, 0,5 ста- 
кана разбавленного лимон- 
ного сока. 

Капусту нарезать. На разо- 
гретой с жиром сковороде 
распустить и подрумянить 
сахар, добавить капусту, 


• Клявиня А. Обед на каж- 
дый день. Перевод с латыш- 
ского Предисловие к рус- 
скому изданию Л. Жуков 
ской. М. Агропромиздат. 

1987. 


КАЖДЫЙ 
Н Ь 

одиннадцать вариантов са- 
латов. Можно также ,.риго- 
товить глазированную мор- 
ковь, морковь под белым 
соусом, с сыром, с рисом, с 
зеленым горошком, с лу- 
ком. Существует даже мор- 
ковное печенье. И каждое 
из этих блюд обладает 
своеобразным вкусом. 

Наряду с рецептами есть 
в книге и описания «ма- 
леньких хитростей», знать 
которые полезно каждой 
хозяйке. 

Предлагаем несколько ре- 
цептов овощных блюд из 
книги «Обед на каждый 
день». 

ІЩНЫХ БЛЮД 

соль, перец, лимонный сок 
и тушить до мягкости. 

Свекла в яично- 
клюквенном соусе. 

500 г вареной свеклы, 2 
желтка сваренных вкрутую 
яиц, 1 чайная ложка горчи- 
цы, 100 г сметаны, клюквен- 
ный сок, соль, сахар, зе- 
лень. Вареную свеклу очи- 
стить, нарезать или нате- 
реть на крупной терке. 
Приготовить соус: желтки 
протереть через сито, до- 
бавить горчицу, сметану, 
клюквенный сок, соль, са- 
хар. Свеклу залить соусом, 
перемешать, посыпать зе- 
ленью. 

Сладкий салат из фасоли. 

В отваренную фасоль доба- 
вить рубленые или толче- 
ные жареные орехи, щепот- 
ку ванилина или натертую 
цедру лимона, смесь смета- 
ны и сгущенного молока. 
Соотношение продуктов — 
по вкусу. 

Морковное печенье. 

300 г моркови, 200 г саха- 
ра, 200 г сметаны или мас- 
ла, щепотка ванилина или 
цедра лимона, молотая ко- 
рица, сода на кончике но- 
жа, 2 — 3 стакана муки. 


Очищенную морковь нате- 
реть на терке, добавить 
сметану или масло, пряно- 
сти, соду, муку. Замесить 
тесто и поставить в про- 
хладное место примерно 
на час. Тесто выкладывают 
чайной ложкой на смазан 
ный жиром противень и вы- 
пекают в духовке. 

Лимонный соус. 

1 стакан сливок, 2 яичных 
желтка, Ѵг лимона, соль, са- 
хар. 

С лимона снять теркой цед- 
ру, добавить к желткам. 
Сливки довести до кипения, 
постепенно добавить к ним 
желтки, соль и сахар. По- 
мешивая, прогреть на сла- 
бом огне до кипения, загу- 
стения. В конце добавить 
лимонный сок. 

Сладкие соусы подают к ка- 
шам, муссам, запеканкам, 
кексам и к печенью. 

Мусс нэ желе. 

0,5 стакана натурального 
желе (клюква, смородина, 
рябина), 3 яичных белка. 
Белки взбить, добавляя по- 
степенно желе. Сладкое же- 
ле можно подкислить ли- 
монной кислотой. 

Пюре из зеленого 
горошка. 

1 банка консервированного 
зеленого горошка, 2 ст. 
ложки масла, 2 ст. ложки 
муки, молоко или сливки, 
соль, сахар. 

В кастрюле разогреть мас- 
ло, пассеровать муку, влить 
молоко или сливки, сварить 
густой соус. Из банки с го- 
рошком слить жидкость. Го- 
рошек измельчить в мик- 
сере или пропустить через 
мясорубку. Добавить в со- 
ус пюре из горошка, соль и 
сахар по вкусу, прогреть. 

Морковь глазированная. 

1 кг моркови, 200 г меда, 
100 г масла, вода, соль, 
мелко нарезанная зелень 
петрушки. 

Растопить масло, добавить 
мед и нарезанную кусочка- 
ми морковь, немного соли 
и воды. Тушить под крыш- 
кой. К готовой моркови до- 
; бавить петрушку. 
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КАМЕННЫЕ БАТЫРЫ УСТЮРТА 


Л. ГАЛКИН, начальник Волго-Уральской археологической 
экспедиции Института археологии АН СССР. 


На этой схеме кружком обозначено место- 
нахождение в западной части Устюрта свя- 
тилищ Байте. 

Более десяти лет наша экспедиция ра- 
ботает на плато Устюрт и Мангышлак. На 
машинах и пешком, на вертолетах в жару 
и пыльные бури мы обследовали бархан- 
ные пески, каменистые плато, крутые об- 
рывы чинков... тысячи километров безжиз- 
ненных теперь пространств. Нашли древние 
города там, где их, казалось, не должно 
быть, и каменные крепости, которые сто- 
рожили узкие проходы на оживленных 
когда-то караванных путях, соединявших 
Среднюю Азию, Китай, Индию и Поволжье. 
Как все это не вязалось с теми описания- 
ми, которые оставили транзитные путеше- 
ственники далекого и относительно недав- 
него прошлого. Вот что писал один из них, 
посетивший Мангышлак около двадцати 
пяти лет назад: «Мангышлак — это пусты- 
ня не только в географическом понятии, 
по которому — пустыня, местность, где 
почти не бывает осадков. Мангышлак пу- 
стыня еще и потому, что на всей этой ог- 
ромной площади до последнего времени 
не было более или менее значительного 
населенного пункта, за исключением Фор- 
та Шевченко». Такая характеристика пере- 
кликается с наблюдениями известного 
средневекового путешественника — англий- 
ского купца Антония Дженкинсона, бывше- 
го в этих краях в середине XVI века. Он 
был немногословен: «У Каспийского моря 
люди живут, не имея городов и постоян- 
ных жилищ, кочуя с одного места на дру- 
гое большими ордами со своим скотом, 
которого у них множество». 

И вот обнаруженные в последние годы 
многочисленные городища, развеянные вет- 
ром и размытые дождями стоянки древ- 
них скотоводов словно из рога изобилия 
одаривали нас разнообразными изделиями 
из камня, металла, керамики. 

Мы перестали удивляться даже огром- 
ным стреловидным каменным сооружениям, 
которые некоторые журналисты пытались 
отождествлять с загадочными фигурами 
пустыни Наска и с деятельностью «при- 
шельцев». Сейчас уже не вызывает сомне- 
ния, что недавно открытые на плато Устюрт 
археологами из Нукуса (начальник экспеди- 
ции В. Ягодин) сооружения служили древ- 
ним охотникам прекрасными загонами во 
время охоты на крупных копытных. Такие 
«стрелы» — они отлично видны с воздуха — 
часто встречаются вдоль чинков плато 
Устюрт и хорошо известны местному насе- 
лению под названием «араны». 


Несмотря на то, что сведения о скульп- 
турах на плато Устюрт мы получили еще в 
1983 году от геологов В. Гусева и Е. Фа- 
рахова, сотрудников I Космоаэрогеологи- 
ческой экспедиции, но то, что мы увидели 
осенью 1984 года близ колодцев Байте, по- 
разило даже нас. Вблизи двух высоких 
курганов на относительно небольшой пло- 
щади лежало множество разбитых камен- 
ных изваяний. Некоторые обломки были 
столь массивны, что сдвинуть их с места 
одному человеку не представлялось воз- 
можным. Статуи были разные — некоторые 
достигали почти четырехметровой высоты, 
другие — чуть больше двух метров, а са- 
мые маленькие — около метра. Тут валя- 
лись каменные головы, широкоплечие муж- 
ские торсы с узкой талией, полуобрабо- 
танные известняковые плиты. Преобладали 
большие и средние скульптуры. Несмотря 
на то, что их когда-то бросили на землю 
и поломали, было очевидно, что статуи 
стояли в определенном порядке — в фор- 
ме буквы П. Вероятно, внушительное зре- 
лище представляла эта галерея в лучах 
солнца. Туда, в сторону заката, в сторону 
«страны мертвых» были обращены их ли- 
ца. Поражало и количество скульптур — 
около 70 фигур было сконцентрировано на 
относительно небольшой площади. Это 
примерно столько, сколько всего найдено 
скифских каменных стел в степях Причер- 
номорья более чем за сто лет. 

Первые впечатления долго будоражили 
наше воображение. Но надвигались дожди, 
и надо было как можно быстрей начинать 
исследование. 

Комплекс этих памятников в местечке 
у колодца Байте состоит из трех групп 
курганов, вытянувшихся с северо-востока на 
юго-запад. 

Группа Байте I включает в себя один 
«царский» курган высотой 4 метра и два 
кургана меньшего размера. Вблизи самого 
большого кургана на территории менее 
полутора гектаров было, вероятно, еще в 
древности установлено, судя по сохранив- 
шимся торсам и отдельным фрагментам 
изваяний, около 25 скульптур. Менее чем 
в километре находилась другая курганная 
группа — Байте II. Но там не найдено ни 
одного изваяния. А вот неподалеку от кур- 
ганов обнаружена каменоломня. Здесь до- 
бывали бело-розовый известняк, из кото- 
рого были сделаны все эти каменные фи- 
гуры. В пределах каменоломни никакие от- 
делочные работы не велись. Можно лишь 
предположить, что массивные блоки транс- 


§8 наука, вести с переднего края 
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Скульптура воина из святилища Байте III. 
(Вид слева и справа.) На верхнем снимке ви- 
ден горит, в котором держали лук и колчан 
со стрелами; внизу — к поясу подвешен 
меч, к правой ноге пристегнут кинжал. 

IV— III вв. до н. э. 




Загонно-охотничьи сооружения, обнаружен- 
ные на плато Устюрт близ горы Кара-Мая. 
По всей вероятности, они были созданы в 
средние века. У местного населения назы- 
ваются «араны». 



портировали отсюда к нужному месту, и 
там начинали работать древние ваятели. 

И, наконец, к юго-востоку от комплекса 
Байте II через 4 километра на небольшой 
возвышенности разместилась еще одна 
группа курганов. Все та же планировка: 
один большой «царский» курган и два — 
меньших размеров, а к западу от цент- 
рального кургана — компактно в форме 
буквы П лежали разбитые статуи, их бы- 
ло не менее 50. Изменилась лишь их ори- 
ентация — устье каре было обращено на 
северо-запад. 

Изучение обнаруженных изваяний мно- 
гое прояснило в их происхождении. На не- 
которых из них сохранились изображения 
оружия, доспехов, атрибутов власти (грив- 
ны и браслеты). По форме стрел, мечей 
было очевидно, что тут воспроизведено 
сарматское вооружение. Его хронология 
достаточно хорошо разработана и служит 
надежным ориентиром в определении вре- 
мени того или иного комплекса. Так, ме- 
чи и кинжалы с прямым перекрестием и 
антенновидным навершием, которые встре- 
чаются на каменных стелах, датируются 
довольно точно — IV — III вв. до н. э. 

И все-таки хотелось понять, какой же на- 
род оставил эту загадочную галерею ста- 
туй. 

К сожалению, курган на Байте I, кото- 
рый мы раскопали, был ограблен еще в 
древности — находок не оказалось, за ис- 
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Деталь пояса, на нотором высечены еще не 
расшифрованные учеными знаки. 


Поверженный каменный воин (деталь). Эта 
скульптура обнаружена на святилище 
Байте I. 


ключением клювовидного каменного жерт- 
венника. Подобные предметы находили 

в сакских могильниках Приаралья VI IV вв. 

до н. э. Удалось установить, что погребе- 
ния были совершены в каменных ящиках, 
покрытых каменными плитами. Подоб- 
ный погребальный ритуал известен на 
Устюрте. И, как полагают археологи В. 
Ягодин и X. Юсупов, эти курганы остав- 
лены массагетами. Вероятно, и могучие 
разбитые колоссы тоже работы массагет- 
ских ваятелей. Сомнений не возникало, 


что скульптуры преднамеренно разбиты. 
Кстати, известно из этнографических опи- 
саний, что кочевники, боясь «дурного гла- 
за», из-за которого якобы болели овцы, 
отбивали головы у таких каменных болва- 
нов. А колодцы Байте, в окрестностях ко- 
торых обнаружены эти комплексы, были 
издревле местом длительных остановок 
местных скотоводов во время весенних и 
осенних перекочевок. При раскопках мы 
нашли несколько фрагментов скульптур, 
засыпанных грунтом. Земля спасла их от 


Доктор исторических наук 
В. КОШЕЛЕНКО: 

«ИСТОРИЯ МАССАГЕТОВ ЕЩЕ МАЛО ИЗ- 
ВЕСТНА, И ОТКРЫТИЯ АРХЕОЛОГОВ, СДЕ- 
ЛАННЫЕ НА УСТЮРТЕ, ПРОЛЬЮТ НОВЫЙ 
СВЕТ НА ИХ КУЛЬТУРУ». 

Если суммировать самым кратким обра- 
зом результаты новых исследований архе- 
ологов, то сейчас в руках ученых оказался 
неожиданный материал. Три курганные 
группы, огромная коллекция интересней- 
ших каменных скульптур — все это, в сущ- 
ности, представляет несколько святилищ, 
принадлежащих массагетам. Время этих 
сооружений— IV— III вв. до н. э. Выводы 
кажутся бесспорными и даже достаточно 
убедительными, но истинное значение это- 
го открытия становится ясным после того, 
как взглянем на него в общем контексте 
развития исторических процессов всемир- 
ной истории. 

Итак, IV в. до н. э. На обширном прост- 
ранстве Азии от Анатолии до Индо-Паки- 
станского субконтинента раскинулась ог- 
ромная держава Ахеменидов, одно из 
«мировых» государств древности. В состав 
этой державы вошла и значительная часть 
Средней Азии: Парфия (современный Юж- 
ный Туркменистан), Маргиана (Мервский 
оазис), Бактрия (страна по обеим берегам 
Амударьи), Согдиана (долина Зеравшана), 
Хорезмский оазис. Еще по учебнику для 
пятого класса мы знаем о героических 
битвах греков при Марафоне, Фермопилах, 


Саламине, в результате чего была останов- 
лена персидская агрессия на запад. Одна- 
ко Ахемениды думали не только о западе, 
их завоевательные устремления были на- 
правлены и на восток. Но кто помешал 
продвижению туда персидской конницы? 
Массагеты, те самые массагеты, святилища 
которых были открыты археологами. Еще 
создатель Ахеменидской державы царь 
Кир поплатился жизнью за попытку про- 
рваться в массагетские земли. Об этом 
событии писали многие историки древ- 
ности, потрясенные и гибелью великого 
завоевателя, и жестокостью сражения, и 
тем фактом, что во главе массагетского 
войска стояла женщина — царица Томирис. 
Вот только несколько фраз из долгого рас- 
сказа «отца истории» Геродота об этой 
битве: «Эту битву я считаю самой жестокой 
из тех битв, которые были у варваров, и я 
даже знаю о том, как это происходило. 
Говорят, что вначале, находясь на расстоя- 
нии, они стреляли друг в друга из луков, 
а затем, когда стрелы у них вышли, они, 
бросившись друг на друга, бились вруко- 
пашную копьями и кинжалами. Сражаясь, 
они стойко держались в течение долгого 
времени, и ни те, ни другие не желали 
спасаться бегством, но в конце концов 
массагеты одержали верх. Большая часть 
персидского войска была уничтожена тут 
же на месте, и сам Кир погиб». 

Массагеты остановили персов, и на дли- 
тельный срок установилось своего рода 
равновесие. Южная часть Средней Азии 
осталась в руках Ахеменидов, а к северу 
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выветривания и разрушения лишайниками, 
которые ныне активно пожирают лежащие 
на поверхности Устюрта известняковые из- 
ваяния. 

На наших находках были видны атрибу- 
ты вооружения, убранство одежды. Ве- 
роятно, эти статуи недолго — менее полу- 
века — простояли вблизи кургана, иначе 
бы их поверхность была иссечена песком 
и ветрами. Песчаные бури — частые гости 
этих мест. Нам приходилось видеть, как 
под их напором превращаются в бесфор- 
менные глыбы могильные стелы XVIII — 
XIX веков. 

С самого начала работ в этой местно- 
сти мы предполагали, что нашли святили- 
ще. Но предположение подтвердилось 
окончательно после находки на Байте 
III двух каменных жертвенных столов. Они 
находились на расстоянии всего 15 мет- 
ров друг от друга. Большой стол почти 
прямоугольной формы был более метра в 
длину, а малый на четырех конусообраз- 
ных ножках чуть меньше метра. К юго- 
востоку от «царского» кургана обнаружи- 
ли и каменное блюдо (его диаметр 80 
см). Теперь все встало на свои места. Та- 
кие предметы обычно находят на святи- 
лищах. На каменных столах приносят в 
жертву животных и тут же разделывают их 
туши. 

На территории нашей страны найти па- 


мятники, аналогичные святилищу Байте, не 
удалось. Поиск привел в Переднюю Азию, 
в древнее государство Коммагены. Там в 
конце II в. до н. э. — начале I в. до н. э. воз- 
двигались гробницы — святилища. Их на- 
зывали гиеротесионы. Одно из них, Ним- 
рут-Даг, было построено царем этого го- 
сударства Антиохом I, который царствовал 
в середине I в. до н. э. Планировка Ним- 
рут-Дага — гигантские скульптуры богов и 
царей, воздвигнутые вблизи огромного 
кургана, удивительно напоминала компози- 
цию святилища Байте. Конечно, различа- 
ется стиль и мастерство исполнения этих 
колоссов. Нимрут-Даг, расположенный в 
непосредственной близости к центрам ан- 
тичной культуры, находился, вероятно, 
под ее влиянием. 

Есть определенное сходство скульптур 
Байте со скифскими каменными стелами 
Причерноморья, что, вероятно, свидетель- 
ствует о единой индоевропейской основе 
этих древних племен. 

Открытие святилищ Байте поставило мно- 
го вопросов, ответ на которые может быть 
получен только после многолетних тща- 
тельных исследований всего археологичес- 
кого комплекса. Очевидно лишь одно: этот 
уникальный памятник открывает неизвест- 
ную страницу в истории племен эпохи ран- 
него железа в малоизученном районе При- 
каспия и прилегающих к нему степных 
регионах. 


раскинулись огромные пространства степей 
и пустынь, занятых кочевыми народами. 
Самый восточный фланг, начиная от бере- 
гов Каспийского моря, занимали массагеты. 
История этого замечательного народа, к 
сожалению, еще мало известна, и откры- 
тия, сделанные на Устюрте, конечно, про- 
льют новый свет на его культуру. 

Однако героические деяния массагетов 
не ограничивались одним этим, хотя и имев- 
шим огромное историческое значение, 
эпизодом. 

В 30-х годах IV в. до н. э. одряхлевшая 
держава Ахеменидов гибнет под ударами 
великого завоевателя древности Александ- 
ра Македонского. Подобно своим ахеме- 
нидским предшественникам, он также стре- 
мится стать господином всего «обитаемого 
мира». И вновь льется кровь на полях 
Средней Азии. И вновь среди наиболее 
непримиримых врагов завоевателей — мас- 
сагеты. Вместе с вождем восставших Спи- 
таменом они доблестно сражаются с не- 
победимыми македонскими воинами. 

Еще более значимые события происходят 
в III в. до н. э. В это время создается кон- 
федерация близкородственных дахско-мас- 
сагетских племен. Одно из племен этой 
конфедерации — парны во главе со своим 
вождем Аршаком сокрушают греко-маке- 
донскую власть в Парфии (современный 
Южный Туркменистан). Постепенно возни- 
кает огромное Аршакирское Парфянское 
царство, границей которого на западе был 
Евфрат, а на востоке — Индия. Парфянское 
царство — одно из крупнейших государств 
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древности, самый сильный соперник Рим- 
ской империи. Его создателями тоже были 
выходцы из массагетской среды. 

К сожалению, мы еще очень мало знаем 
парфянскую культуру, но одна из ее со- 
ставляющих связана с миром кочевников — 
массагетов и дахов. Открытие на Устюрте 
поможет, бесспорно, выделить древний 
кочевнический компонент парфянской 
культуры. 

Думаю, что заслуживает права на суще- 
ствование и гипотеза, высказанная 
Л. Л. Галкиным, о сходстве скульптур свя- 
тилища Байте со скульптурами гйероте- 
сиона в Нимруд-даге. Нимруд-даг — одно 
из пяти своеобразных святилищ, возведен- 
ных в маленьком царстве Коммагена, рас- 
положенном в юго-восточной части Ана- 
толии. Гиеротесион был одновременно и 
царской гробницей, и святилищем, воз- 
веденным на высоком холме и украшенном 
статуями, стоящими под открытым небом. 
И планировка святилища, связанного с ме- 
стом погребения, и некоторые стилистиче- 
ские особенности скульптуры позволяют 
видеть в массагетских культовых комплек- 
сах далеких предшественников коммаген- 
ских гиеротесионов. Дело в том, что Ком- 
магена была страной со смешанной куль- 
турой, где сливались местные анатолийские, 
греческие и парфянские традиции. Конеч- 
но, массагеты вряд ли когда-либо бывали 
в Коммагене, но сюда пришли их идеи, 
родившиеся когда-то на Устюрте и осво- 
енные парфянами. 
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• ДОМАШНИЕ ЖИВОТНЫЕ 

НЕЗАМЕНИМЫЙ 

ПОМОЩНИК 

И. КОНСТАНТИНОВ. 


Внешне домашний осел 
не выглядит силачом. Не- 
высокий, намного меньше 
лошади, с тонкими ногами, 
на которых не «играет» му- 
скулатура. Однако на теле- 
гу, в которую он запряжен, 
можно погрузить килограм- 
мов триста. И осел покатит 
ее без заметных усилий. 
Навьюченный, он легко про- 
несет еще и седока, и не 
только по хорошим доро- 
гам, но и по пескам, не от- 
ставая от верблюдов, под- 
нимется с грузом и в гору, 
правда, если тропа не очень 
крута. Причем проделает 
это своим семенящим, но 
спорым шагом, со ско- 
ростью до семи километров 
в час. Этих длинноухих жи- 
вотных можно увидеть и на 
полях — на них пашут, рых- 
лят, боронят... 

До сегодняшних дней со- 
хранилось два подвида ди- 
кого осла в труднодоступ- 
ных местах Северной Аф- 
рики — нубийский и сома- 
лийский. Животные эти ос- 
торожны, кочуют неболь- 
шими табунами. Их биоло- 
гия, к сожалению, слабо 
изучена, но ученые полага- 
ют, что именно они были 
прародителями домашнего 
осла, или, как его называ- 
ют на Востоке, ишака. 

В Верхнем Египте и в 
Эфиопии осел стал помощ- 
ником человека за тысяче- 
летия до нашей эры. Мно- 
гие века он служил основ- 
ным транспортным живот- 
ным, ведь лошадь была одо- 
машнена значительно поз- 
же. Из Северной Африки 
ишаки попали в Южную Ев- 
ропу и Среднюю Азию. По- 
явились новые породы: ка- 
талонские — в Испании, хо- 
мадские — в Иране, бухар- 
ские — в Средней Азии. 
Любопытно, что в некото- 


^ Такую картину часто можно 
увидеть в окрестностях Бу- 
хары. 

Ослы на пастбище. Восточ- 
ная Грузия. 

Навьюченный осел в гору 
поднимается легко. Таджи- 
кистан. 


рых странах Востока до сих 
лор следят за чистотой ос- 
линых рас, ведут родослов- 
ную. Племенные животные 
всегда в цене. 

В странах с холодным 
климатом ослы не прижи- 
лись. К зиме, правда, 
шерсть у них становится 
длиннее, но сырость и мо- 
розы пробирают до костей, 
и ослы работать не в состо- 
янии. Зато там, где теп- 
ло и сухо, ослам живется 
вольготно. Этим и объяс- 
няется то, что самые силь- 
ные, выносливые и рослые 
ишаки живут в Сирии, 
Египте, Иране, Южной Ев- 
ропе. 

В Советском Союзе ослов 
держат на крестьянских 
подворьях во многих юж- 
ных районах страны. 

Больше всего ослов у 
дехкан Средней Азии. На 
них по-прежнему возла- 
гаются транспортные обя- 
занности. Но если кто-то 
собрался в пустыню на охо- 
ту, лучшего помощника чем 
осел, не найти. Он непри- 
хотлив и вынослив, с ним 
меньше забот, чем с ло- 
шадью, он питается сорня- 
ками, которые не ест ника- 
кое другое домашнее жи- 
вотное. Если нет пресной 
воды, он утолит жажду со- 
леной, да и без зерна обой- 
дется. Вот почему исстари 
ишаков не меняют на ло- 
шадей. К тому же, как ни 
много приходится трудить- 
ся ослам, они редко болеют 
и считаются долгожителя- 
ми. Известны случаи, когда 
ослы доживали до пятиде- 
сяти лет. 

Весной, в начале лета, у 
ослов пора свадеб. Пример- 
но через год ослица при- 
носит одного детеныша. Ма- 
лыш резв, шаловлив, симпа- 
тичен. Около полугода мать 
кормит его молоком, всяче- 
ски оберегает и опекает 
его, не спускает с него 
глаз. Ослиц считают отлич- 
ными матерями, поскольку 
они способны вскармливать 
и приемышей. Кстати, в 
Туркмении, в заповеднике 


Бадхыз, ослицы с успехом 
выкармливают куланят, от- 
ловленных на воле в одно- 
двухдневном возрасте. 

Всем известен неприят- 
ный крик ослов. Их упре- 
кают и в упрямстве. Слу- 
чается, что капризное жи- 
вотное с места не сдви- 
нешь — оно брыкается, ста- 
рается укусить своего «му- 
чителя». Однако думается, 
что эти свойства зависят от 
отношения человека. У за- 
ботливых хозяев, как пра- 
вило, ослы послушны, спо- 
койны, да и выглядят от- 
лично. 

Не откажешь ослу и в со- 
образительности. Он всегда 
узнает хозяина, свой дво- 
рик, ребятишек кишлака, 
которые без устали, часа- 
ми, могут на нем кататься. 
Терпеливо он переносит и 
того, кто впервые сел в сед- 
ло. Однако среди ослов 
встречаются «хитрецы», ко- 
торые сразу смекнут, что 
имеют дело с новичком, и 
очень аккуратно, незамет- 
но, сделав ловкое движение, 
сбросят незадачливого седо- 
ка на землю. 

За много веков до нашей 
эры были известны мулы — 
помесь осла и лошади. Но 
если быть более точным, 
мул — это помесь осла и 
кобылицы. Потомство же- 
ребца и ослицы — лошак. 
Однако любую эту помесь 
обычно называют мулами. 
Животные эти бесплодны, 
и для их воспроизводства 
надо держать ослов и ло- 
шадей. 

Мул так же неприхотлив, 
как и осел. Однако сила у 
него лошадиная. К тому же 
он легок на ходу: пройти 
тридцать километров по гор- 
ным дорогам с десятипудо- 
вым вьюком — дело для не- 
го не слишком сложное. 

В тридцатые годы нашего 
столетия мулов на земле 
насчитывалось около шест- 
надцати миллионов. Разво- 
дили их и в Советском 
Союзе. Были даже созданы 
специальные заводы, где 
выращивались высокопород- 
ные мулы. Сейчас, однако, 
потребность в этих вынос- 
ливых и сильных животных 
сократилась. И тем не ме- 
нее на дорогах все еще 
можно встретить мулов, ко- 
торые везут сено, овощи с 
огородов или степенно сле- 
дуют на базар. 


7. «Наука и жизнь» N 9 3. 
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РАССАДА 
НА ПОДОКОННИКЕ 

Кандидат сельскохозяйственных наук 
Ю. АНДРЕЕВ (Г. Москва). 

Прохладная, неустойчиаая погода в ве- 
сенние, а в отдельные годы и в летние 
месяцы не позволяет получать ранние 
урожаи овощных культур: огурцов, кабач- 
ков, патиссонов, томатов, перца, баклажа- 
нов, цветной и белокочанной капусты. До- 
биться таких урожаев можно лишь в том 
случае, если правильно и вовремя посадить 
рассаду. 

Как же выращивать ее дома на подокон- 
нике? 

Ранняя белокочанная и цветная капуста. 
Отберите самые крупные семена, протра- 
вите их в течение 20 минут в однопроцен- 
тном растворе марганцовокислого калия 
(1 г на 100 мл воды), затем промойте и под- 
сушите. Числа 10 — 15 марта высейте их по 
3 — 4 штуки в стаканчики или горшочки с 
питательной земляной смесью, состоящей 
из торфа (низинного или верхового), пе- 
регноя, дерновой земли, компоста, навоза 
(конского или коровьего), перлитового 


ЗЗДДщЗддщр ■ 

ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 


На^а довомучаетне 

песка. Глубина заделки семян — 0,5 — 0,8 см. 

Можно выращивать рассаду в ящике с 
земляной смесью, состоящей из одной ча- 
сти торфа и одной части перлитового пе- 
ска. На ведро смеси добавьте 15 — 20 г 
аммиачной селитры, 20 г сернокислого 
калия, 50 г суперфосфата, одну майонез- 
ную баночку доломитовой муки или моло- 
того мела, полтвблетки микроэлементов 
или два стакана древесной золы, Расстоя- 
ние между рядами— 5— 6 см, между семе- 
нами в ряду— 1 — 1,5 см. 

Сверху посевы укройте полиэтиленовой 
пленкой и поставьте в теплое место (тем- 
пература 18 — 22°С). Через 4 — 5 дней, ког- 
да начнут появляться всходы, пленку сни- 
мите, а всходы оставьте на окне при тем- 
пературе 8— 10°С днем и 6— 1 0°С ночью. 
Так держите в течение недели. В дальней- 
шем в солнечную погоду температуру же- 
лательно поддерживать в пределах 14 — 
18° С, а в пасмурную— 12 — 16° С. Темпера- 
тура ночью 6 — 10° С. Чтобы обеспечить тем- 
пературный режим, днем отгораживайте 
посевы от отопительных батарей полиэти- 
леновой пленкой. Несколько раз в день на 
непродолжительное время приоткрывайте 
форточку. На ночь оставляйте растения на 
полу около балконной двери. 

Поддерживание таких температур зака- 
ляет рассаду. Конечно, в домашних усло- 
виях соблюдать такие режимы непросто, но 
знать их и использовать как ориентиры 
очень важно. 

Если семена были высеяны в ящики, то 
дней через 15 проведите пикировку, то 
есть пересадку их а стаканчики или гор- 
шочки, наполненные земляной питатель- 
ной смесью. Среди рассады, выращиваемой 
в стаканчиках, выберите самые сильные ра- 
стения по одному в каждом, остальные 
удалите. 


• БЮРО СПРАВОК 


СОРТА ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР, РЕКОМЕНДУЕ- 
МЫЕ ДЛЯ ЦЕНТРАЛЬНЫХ РАЙОНОВ РСФСР 

Капуста белокочанная: 
Июньская, Номер первый грибовская — 

сорта скороспелые, созревание кочанов 
дружное. 

Капуста цветная: 

Гарантия — среднеранняя, урожайная, с 
плотными головками, которые меньше, чем 
у других сортов, нуждаются в притенении. 
МОВИР 74 — раннеспелая, высокоурожай 
ная, с плотными головками. 

Кабачки: 

Гмбрид Немчиновские — среднеранние, на- 
иболее урожайные. 

Грибовские 37 — среднеранние, наиболее 
распространенные. 

Сотэ 38 — ранйеспелые. 


К а б а ч к и-ц у к к и н и: 

Цукеша, Зебра, Аргонавт — раннеспелые, 
созревают дружно. , 

Огурцы: 

Влзниковские 37 — относительно устойчивы 
к засухе, холоду. -> 

Гибрид ВИР 505 — среднеранние, скоро- 
спелые. 

Изящные — скороспелые, устойчивы к олив- 
ковой пятнистости и относительно устойчи- 
вы к бактериозу и бурой пятнистости. Дол- 
го не желтеют. 

Новые, наиболее урожайные 
сорта и гибриды: Бригадный, Конку- 
рент, Водолей, Кустовой, Криница, Витязь, 
Юбилей, Каскад, Миг, Обелиск, Всадник — 

относительно устойчивы к ложной мучни- 
стой росе и бактериозу. В случаях пораже- 
ния у этих растений быстро вырастают но- 
вые листья. 

Томат: 

Алпатьева 905-а — раннеспелый, урожай- 
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Пикировка сеянцев. 


Поливайте умеренно через 2 — 3 дня во- 
дой комнатной температуры. Относитель- 
ную влажность старайтесь поддерживать 
на уровне 60 — 70%. При высокой влажно- 
сти рассада изнеживается и чаще повреж- 
дается болезнями, такими, как черная 
ножка или ложная мучнистая роса. При 
большой сухости увлажняйте помещение из 
пульверизатора. 

Один-два раза за время выращивания 
растения подкормите из расчета 1 — 1,5 г 
нитроаммофоски на литр воды. 

За две недели до высадки в открытый 
грунт, когда рассада будет иметь 3 — 4 на- 
стоящих листочка, начните проводить све- 
товую закалку. Для этого выносите расте- 
ния на балкон, начиная с 10 — 15 минут, по- 
степенно увеличивая это время. Перед вы- 
садкой в течение 7 — 8 дней держите рас- 
саду под солнечными лучами уже целый 
день. 

вначале высаживайте белокочанную ка- 
пусту, а через 7 — 10 дней — цветную. 

Томаты, перец, баклажаны. Рассаду пер- 
ца и баклажана лучше всего выращивать в 
горшочках с земляной питательной смесью, 
так как пересадку она переносит плохо. 
Семена томатов можно посеять в ящиках, 
больших банках. Земляную смесь с мине- 
ральными удобрениями приготовьте такую 



Огурцы хорошо растут а рыхлой земляной 
смеси. На фото справа: рассада, выращенная 
я такой смеси, слева — я более плотной. 


же, как и для капусты, но количество 
суперфосфата увеличьте до 100 — 120 г, 
Для пленочных теплиц и парников посейте 
семена я начале марта, чтобы к моменту 
высадки возраст рассады был 50—60 дней. 
Для открытого грунта повторите посев 
25 — 30 марта. 

В горшочки или стаканчики посейте по 
3 — 5 штук семян. 8 ящиках разместите их 
рядами на расстоянии 5 — 6 см друг от 
друга. Глубина заделки — 0,5— 1 см. Свер- 
ху засыпьте питательной смесью, укройте 
полиэтиленовой пленкой и поставьте в 
теплое место. Температуру поддерживайте 
в пределах 23 — 27°С. После появления 
всходов пленку снимите, а температуру, 

если есть возможность, уменьшите до 12 

16°С днем и 6 — 10°С ночью. Такой режим 
поддерживайте в течение 5 — 7 суток. 
В дальнейшем температуру можно повы- 
сить, в солнечную погоду до 21 — 27°С, в 
пасмурную до 16— 20°С, ночью до 6— 13°С. 
Низкая температура (6 — 1 0°С ночью) спо- 
собствует более ранней закладке первого 
соцветия у томатов с большим количеством 
цветков. 

Поливайте редко, но обильно. Высохшую 
поверхность время от времени мульчируй- 
те или рыхлите. 

Через 10 — 15 дней после появления 


ный, хорошо сохраняется и дозревает осе- 
нью. 

Москвич — раннеспелый. 

Грунтовый Грибовский 1180 — раннеспе- 
лый. холодостойкий. Плоды хорошо дозре- 
вают при хранении. Устойчив к болезням. 
Талалихин 186 — раннеспелый, недостаточ- 
но устойчив к болезням. 

Новые гибриды томатов селек- 
ции Т С X А для необогреваемых 
теплиц: 

Черный айсберг — растение сильнорослое, 
отличается замедленным созреванием и 
очень хорошей лежкостью созревших пло- 
дов — до двух месяцев в комнатных усло- 
виях. Гибрид устойчив к кладоспориозу и 
фузариозу. 

Малышон — растение низкорослое, ком- 
пактное. Отличается высокой скороспело- 
стью. За месяц плодоношения дает до 
10 кг плодов с каждого квадратного метра. 
Гибрид устойчив к кладоспориозу. 

Верлиока — растение среднерослое, ком 
пактное, .Отличается скороспелостью. Гиб- 
рид устойчив к кладоспориозу и фузариозу. 


Тыква: 

Миндальная 35 — раннеспелая, хорошо хра- 
нится в домашних условиях. 

Мозолевская 49 — среднеранняя, урожай- 
ная, хорошо сохраняется, неустойчива к 
высоким температурам в период цветения 
и завязывания плодов. 

Патиссон: 

Белый 13 — по вкусовым качествам превос- 
ходит кабачок. Одно растение дает от 5 
до 15 плодов общей массой 2 — 4 кг. 

Перец: 

Ласточка — среднеранний, высокоурожай- 
ный, устойчив к увяданию. 

Подарон Молдовы — среднеспелый, высоко- 
урожайный, устойчив к увяданию. 

Баклажан: 

Донецкий урожайный — раннеспелый, со- 
зревает дружно. 

Симферопольский 105 — среднеспелый с 
крупными плодами. 

Универсал 6 — среднеспелый. 
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Высаженную рассаду, по- 
ка она не укоренилась, 
поливайте ежедневно ут- 
ром или вечером из лей 
ки с распылителем. После 
полива растения мульчи- 
руйте — присыпайте зем- 
лю компостом, а в сол- 
нечную погоду накрывай- 
те газетами. 


всходов оставьте в горшочках или стакан- 
чиках по два сеянца. В ящиках проведите 
в это время пикировку, то есть пересадку 
сеянцев томатов в горшочки или стакан- 
чики с питательной смесью. После пикиро- 
вки сеянцы притените, температуру под- 
держивайте в пределах 20 — 25° С днем и 
8 — 10° С ночью при относительной влажно- 
сти воздуха не менее 70%. Через 2—3 дня 
растения полейте, а рассаду через 10 — 15 
дней после пикировки подкормите, количе- 
ство минеральных удобрений приготовьте 
из расчета 5 г аммиачной селитры, 40 г 
суперфосфата и 10 г сернокислого калия 
на 10 л воды. Суперфосфат замочите в ли- 
тровой банке за сутки до проведения под- 
кормки и используйте водную вытяжку. 
Расходуйте по 50 — 100 мл раствора на один 
горшок. Второй раз подкормите через 7 — 
10 дней. Третий раз — через следующие 
7—10 дней, но дозы фосфорно-калийных 
удобрений увеличьте в 1,5 — 2 раза, рассада 
станет более устойчивой к неблагоприят- 
ным внешним условиям. 

Подкармливайте рассаду перца и 
баклажанов так же, как и рассаду тома- 
тов. В открытый грунт растения переса- 
живайте в июне, когда минует опасность 
последних заморозков. Лучше всего на 
южную сторону участка, защищенную от 
ветров и хорошо прогреваемую. 

Огурцы, кабачки, патиссоны. Хорошо 
растут в рыхлой почвенной смеси, приго- 
товленной из равных частей перегноя, 
низинного торфа и дерновой земли или 
из двух частей низинного торфа (черного, 
сильно разложившегося), одной части пер- 
литового песка и одной части древесных 
опилок. Удобрения добавляйте в таких 
же количествах, как и для капусты, лишь 
аммиачную селитру увеличьте до 25 — 30 г. 
Опилки перед внесением ошпарьте 1 — 2 
раза кипятком. 

Рассаду удобнее выращивать в горшоч- 
ках или стаканчиках, хотя можно и в ящи- 
ках с обязательной пикировкой в фазе 


семядольных листочков. Для парников, 
пленочных теплиц семена высейте в пер- 
вой декаде апреля. Предварительно про- 
травите их в 1 %-ном растворе марганцов- 
ки, затем промойте и подсушите. Для по- 
вышения устойчивости растений можно 
провести их закалку. Для зтого после про- 
мывки семена разложите на марле, филь- 
тровальной бумаге или прошпаренных 
опилках и поставьте а теплое место при 
температуре 20 — 25°С. Примерно через 
сутки набухшие семена перенесите в хо- 
лодильник или засыпьте снегом (темпе- 
ратура — 1 — 3° С). Часть семян при такой 
обработке погибнет, но оставшиеся рас- 
тения будут более устойчивы к кратко- 
временному понижению температуры. 

Посевы укройте пленкой и температуру 
поддерживайте около 25— 27° С. На 3— 5-й 
день после появления всходов пленку сни- 
мите, а температуру снизьте днем до 15 — 
20 С, ночью до 12 — 18° С. 

За время выращивания рассаду 1 — 2 ра- 
за подкормите, первый раз через 10 — 15 
дней после появления всходов, желатель- 
но коровяком (1 : 10) или птичьим пометом 
(1 : 20). Расходуйте по 30—50 мл на одно 
растение. Второй раз — за 2 — 3 дня до вы- 
садки рассады. На 10 л приготовленного 
раствора коровяка добавьте 60 г огород- 
ной смеси или 20 г аммиачной селитры, 
20 г сернокислого калия и 30 г суперфос- 
фата (водную вытяжку). Используйте по 
100 мл раствора на каждое растение. 

В теплицу рассаду можно перенести чи- 
сла 10 — 15 мая. Для открытого грунта она 
должна быть готова к посадке 5 — 10 ию- 
ня (срок ее выращивания в комнате 20 — 
25 дней). Высаживать ее лучше всего на 
утепленный грунт (паровые гряды, греб- 
ни), где в качестве биотоплива использо- 
вать навоз или другие органические ма- 
териалы. 

Тан делают стаканчики для 
рассады из бумаги. 


Рассаду огурцов, кабачков, патиссонов лучше всего высажи- 
вать на утепленный грунт — паровые гребни и гряды. 


Сеянцы капусты (слева) к томата, пораженные черной нож- 
кой. 
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УДОБНЫЕ СТАКАНЧИКИ 
ДЛЯ РАССАДЫ 

Когда рассада подрастет 
сантиметров до десяти, ее 
пересаживают в специально 
сделанные «горшочки». 

Такие «горшочки» для рас- 
сады в нашей семье еще с 
30-х годов делали из обыч- 
ной газеты. Технология из- 
готовления предельно про- 
ста. При небольшом навыке 
их можно «накрутить» до 
сотни за час. Делается зто 
так. 

Газетный лист разрезает- 
ся на четыре равные части. 
Размер получается пример- 
но 30 X 20 сантиметров. 
Листки перегибают пополам 
и накручивают на какой- 
либо цилиндрический пред- 
мет, например, на бутылку 
емкостью 250 мл, желатель- 
но с вогнутым дном. В ре- 
зультате получается бумаж- 
ный цилиндр из четырех 
слоев газеты. Края бумаж- 
ной заготовки должны вы- 
ходить на 3 — 4 см за кром- 
ку дна бутылки. Эти края 
при повертывании бутылки 
загибаются на дно. В ре- 
зультате получается стакан- 
чик, который снимается с 
бутылки и готов для посад- 
ки растений. Никаких креп- 
лений или склеивания не 
требуется. 

Готовые стаканчики с рас- 
садой устанавливают в 
большие жестяные банки, 
засыпают их землей, а ра- 
стение поливают водой. В 
банку помещается 12 — 15 
стаканчиков. 

Выращенную в таких ста- 
канчиках рассаду легко пе- 
ревозить. Растение при пе- 
ресадке не травмируется, 
так как к моменту посадки 
рыхлая бумага стаканчика 
легко удаляется. Можно са- 


жать рассаду в гряды и вме- 
сте с остатками стакана — в 
земле он окончательно соп- 
реет, а корни растения сво- 
бодно пройдут через остат- 
ки газетной бумаги. 

В. ГОЛЬДШМИДТ 
(г. Красноярск!. 

ЗЕРКАЛА НА ОКНЕ 

Два окна моей квартиры 
выходят на северо-запад. 
Хотя солнце заглядывает в 
них лишь поздно вечером, 
но на подоконниках хорошо 
растут комнатные розы, 
апельсин, лавр, лимон, а 
весной и рассада помидо- 
ров. Вот уже в течение не- 
скольких лет в качестве до- 
полнительного освещения я 
использую зеркала, кото- 
рые отражают более 90 про- 
центов падающего на них 
света. 

При выращивании невы- 
сокой рассады зеркало зак- 
репляю перпендикулярно 
к поверхности подоконника 
вдоль его выступа. Чтобы 
не затенять комнату, оно 
должно быть невысоким. 
Почти весь свет, падающий 
на зеркало с улицы, отбра- 
сывается, увеличивая осве- 
щенность почти в два раза. 


РАННИЕ ЦУККИНИ В УКРЫТИИ 

Выкопайте ямы, заполните их хорошо раз- 
ложившимся навозом или компостом, а 
сверху насыпьте холмики из земли. За не- 
сколько дней до посадки грядку накройте 
полиэтиленовой пленкой, а непосредственно 
перед высадкой замульчируйте черной по- 
лиэтиленовой пленкой. Над каждой кучей в 
пленке сделайте отверстия. Обильно полейте 
и почву и рассаду в горшках. После по- 
садки закройте полиэтиленовой пленкой. 
Когда растения разрастутся и минует опас- 
ность заморозков, пленку снимите. 


В качестве постоянных от- 
ражателей зеркала разме- 
щены на косяках окна. Ос- 
вещенность увеличивается 
процентов на 30. Казалось 
бы, пустяк. Но практически 
это означает, что, если на 
окне без отражателей лишь 
февраль, то с отражателя- 
ми — уже март. Зеркала 
зрительно увеличивают про- 
странство окна и при по- 
падании на них вечерних 
солнечных лучей посылают 
их в глубину комнаты, соз- 
давая неожиданный эффект. 

При таком размещении 
зеркал в середину окна ста- 
вятся наиболее высокие ра- 
стения, а к косякам — по- 
меньше, что обеспечивает 
их равномерное освещение. 

И, наконец, отражатели 
можно поместить на по- 
верхность подоконника. От- 
раженный с улицы свет на- 
правляется на потолок, за- 
метно увеличивая освещен- 
ность в комнате. Растения 
при таких отражателях луч- 
ше размещать редко, и 
предпочтение отдают не- 
высоким. Подсвечиваемые 
снизу, они чувствуют себя 
гораздо лучше, чем без до- 
полнительного освещения. 

Зеркала использую обыч- 
ные, промышленного про- 
изводства размером 30X110 
сантиметров. 

Т. ПШЕНИЧНИКОВ. 
|г. фурманов 
Ивановской обп.). 


БЮРО СПРАВОК - 


ПЕРЛИТОВЫЙ ПЕСОК 

Такой песок выпускает 
для садоводов-любнтелей 
Мытищинский комбинат 
«Стройперлит». 

Рассада или черенки, вы- 
ращиваемые в земляной 
смеси с добавлением перли- 
тового песка, более рацио- 
нально, экономно использу- 
ют влагу. Не образуется и 


почвенной корки, затрудня- 
ющей дыхание растаний. 

С успехом используют 
перлитовый песок для хра- 
нения а домашних услови- 
ях корнеплодов, клубней 
георгинов и клубнелуковиц 
гладиолусов. 

На садовых участках вно- 
сят его в почву, особенно в 
глинистую, для улучшения 
ее структуры. 
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Читатели живо откликнулись на публи- 
кацию «колючки Билла» («Наука и 
жизнь» № 11, 1987 г,), которую журнал 
«Сайентнфик Американ» характеризовал 
как самого сложного «ежа». Головоломка 
понравилась. «Желательно, чтобы в каж- 
дом номере журнал уделял одну странич- 
ку подобным предметным головоломкам, 
чтобы читатель имел возможность порабо- 
тать и руками и головой», — пишет учитель 
математики, ветеран Великой Отечествен- 
ной войны В. ІІ, Черницкий из Киевской 
области. Такого же мнения придержи- 
ваются и другие читатели, решившие голо- 
воломку. Вместе с ответами редакция по- 
лучила и несколько маленьких посылок 
с моделями. Они пополнят редакционную 
коллекцию головоломок. 

Вот как собирают колючку. В соответ- 
ствии с рисунками расстаньте детали. Они 
показаны в том положении, в каком их 
следует устанавливать. (Стрелками пока- 
заны направления движений, которые при 
этом надо будет проделать.) Порядок 
сборки такой: 

1) Сдвинуть дет. 2 в левый вырез де- 
тали 4. 

2) Приподнять дет. 6 и вставить ее в вы- 
резы деталей 4 и 2. 

3) Приподнять дет. 5, вставить ее в вы- 
рез дет. 4 и сдвинуть влево до упора. 

4) Приподнять дет. 3 и вставить ее так, 
чтобы вырез был занят деталью 5. 

5) Приподнять всю конструкцию левой 
рукой за торцы дет. 4 и вставить дет. 1, 
соединив выступами детали 3, 4, 5 и 6. 

6) Сдвинуть вправо дет. 5. 

7) Сдвинуть вниз дет. 2. 

8) Сдвинуть вправо дет. 5. 

9) Сдвинуть от себя дет. 3. 

Конечно, можно собирать и в другой 
последовательности, но последней всегда 
устанавливается деталь № 1, а в заклю- 

чение — обязательные сдвиги деталей 
5, 2, 5, 3. 

Разборка идет в обратном порядке. 

Сначала сдвигаются детали — четыре хо- 
лостых сдвига — 3,5, 2, 5. Это дает возмож- 
ность вынуть замок — деталь 1, и колючка 
разваливается. 

Первыми правильные ответы прислали 
В. Лазарев (г. Владимир), А. Краснов 
(г. Павловский Посад Московской обл.). 
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Л. Иванов (г. Калинин), В. Холопов, 
О. Морозов, Д. Соловьев, М. Гришин и 
Д. Кочанов, А Хрусталев, А. Задан (все 
из Москвы), В. Тихонюк (г. Берднчев), 
С. Батов (г. Калуга), В. Кисель (г. Минск), 
В. Дремучей (г. Горький), А. Прянишни- 
ков (г. Челябинск), И. Мерзляков 
(г. Пермь), А. Быков (г. Иркутск), М, Не- 
стеров (г. Томск), Е. Билютин (г. Ржев), 

А. Абдулин (г. Караганда), Ю. Сынков и 
его дочь Диана — на фото слева она де- 
монстрирует собранную колючку (г. Ка- 
менск Уральский), К), и Г. Бакеевы (г. Чи- 
та), А. Лихачев (г. Воронеж). 

Благодарим читателей, приславших моде- 
ли головоломки: О. Морозова, А. Абдулина, 
И. Мерзлякова и других. 


Различных «колючек», или, как их назы- 
ваем мы, «ежей», довольно много. Наш 
давний читатель и приверженец рубрики 
«Психологический практикум» И. М. Мерз- 
ляков из Перми вместе с ответом на «ко- 
лючку Билла» прислал своего ежа, кото- 
рого он назвал «семикуб», и предлагает 
определить: что сложнее, «семикуб» или 
«колючка»? Головоломка собрана из 
12 деталей, показанных на рисунке. 

Нетрудно догадаться, что детали № 5 и 
№ 8 при сборке и разборке ежа поворачи- 
ваются, поскольку вместо фигурного выре- 
за имеют цилиндрик. Диаметр его равен 
а, то есть половине стороны большого 
квадрата (2а). 

Но вот что за чем должно следовать 
при сборке и как ухитриться разобрать 
собранную головоломку, особенно если 
детали ее аккуратно пригнаны, как, напри- 
мер, модель, присланная Иваном Максимо- 
вичем, догадаться совсем непросто: дей- 


ствительно, придется поломать голову. 
Итак, расставьте номера деталей на изо- 
бражении собранной головоломки и от- 
ветьте на вопрос: какие детали замыкают 
«ежа» и как его собирают? 

Для тренировки и уяснения принципа 
действия ежа с деталью, включающей 
скругленную перемычку, сделайте семикуб 
из трех деталей. 
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Собрать его проще простого: 

1) Деталь 3 поставить на стол и вложить 
в его выемку дет. 2. 

2) В нижнюю часть выемки вложить 
дет. 1. 

3) Повернуть дет. 2 на 90°, замкнув ежа. 

И. Константинов. 
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СНОВА О СЕМЕ 


Что дают нам семейные, нлн, как порой говорят, личные, архивы! Не раз обра- 
щался к этому вопросу журнал |см. «Наука н жизнь», 1976, № 8; 1985, № 5; 1987, 
№№ 2, 4, 6). Но сегодня, когда к нам «длинной вереницей» возвращаются из небытия, 
казалось, навсегда в нем погребенные произведения литературы и живописи, когда 
на экраны выходят кинофильмы, пылившиеся на полках по 15—20 лет, когда газеты, 
журналы, телевидение рассказывают нам о людях, имен-то которых мы не знали или 
боялись произнести вслух, мы и сами стараемся по-новому вглядеться в наше, в свое 
прошлое, разобраться в нем, понять не только те триумфальные его страницы, о 
которых знаем с детства, но и то горькое, о котором все больше узнаем сейчас. Мы хо- 
тим знать и понять все. 

Никто не забыт и ничто не забыто! Святые, священные слова. Но они остались 
бы бесстрастным лозунгом без подвижнического труда таких людей, как писатель 
С. С. Смирнов, открывший миру историю героической обороны Брестской крепости, 
как школьники, вот уже который год извлекающие из болотной грязи трагического 
Мясного Бора останки бойцов Второй ударной армии, не сдавшихся, не покоренных, 
трижды оклеветанных и теперь возвращающихся к нам. 

Эти слова остались бы лозунгом, не будь записей и воспоминаний десятков, со- 
тен творцов скорбной «Блокадной книги», бережно воссозданной из пепла времени 
А. Адамовичем и Д. Граниным. Среди голода и ледяной стужи, под обстрелом и бом- 
бежкой наши соотечественники — женщины, старики, даже дети! — творили этот па- 
мятник жертвам блокады. А после потомки или те немногие, кто выжил, бережно хра- 
нили эти листки. Ради чего! Не из-за веры в то, что их прочтут миллионы людей: об 
этом вряд ли кто-нибудь из них думал. 

Человек не хочет уйти из жизни бесследно, его мозг, его память протестуют, 
они хотят оставить свой след на земле. Эти множественные следы сложатся в тропу, 
в дорогу, по которой, познав прошлое, мы пойдем в будущее. Мы уже знаем, какая 
дорога не ведет к Храму. Это дорога лжи и лицемерия, клеветы и страха. А выведет 
к нему только дорога Правды, Истины, полного, неурезанного Знания. Из трагиче- 
ского прошлого, о котором рассказывает сегодня Г. Колдомасова, к нам уже вер- 


ПИСЬМА С ФРОНТА 


Прочитала в вашем журнале статью 
А. Наппельбаума «О семейных архивах» 
|Не 2, 1987) и вспомнила о том, что, разби- 
рая после смерти моей матери разные 
бумаги, обнаружила неожиданно для себя 
два письма, написанные секретарем пар- 
тийной организации нашего полка Марией 
Ивановной Рунт. 19-летней девушкой ушла 
я на фронт. Служила в 46-м гвардейском 
Таманском авиационном женском полку, 
700 вылетов на моем счету, демобилизо- 
валась лишь в конце 1945 года. Многие из 
наших родственников ушли на войну, а 
вернулось домой из семнадцати человек 
лишь пять. Со временем, конечно, многое 
переоценивается, но каждый клочок бума- 
ги, напоминающий о тех страшных годах 
испытания, дорог. 

А. АКИМОВА, 
доцент Московского авиационного 
института. 

И/ХІ-42 г. 

Здравствуйте, уважаемый Федор Петрович! 

Пишет Вам секретарь парторганизации, 
членом которой является Ваша дочь Шура. 
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Пишу Вам просто как отцу замечательной 
дочери, девушки-патриотки, которой Вы мо- 
жете гордиться. Так, как она гордится Ва- 
ми (она всегда с любовью рассказывает о 
своей семье). 

Шура замечательно работает, за что ко- 
мандование ее представило к правительст- 
венной награде. Работает без устали, вер- 
нее, не признавая усталости... 

В общем, спасибо родителям, что воспита- 
ли такую дочку — смелую, мужественную 
патриотку и замечательного товарища. 

Вот и все, что я хотела о ней написать. 

С приветом, 

Мария Рунт 


20.11-44 г. 

Здравствуйте, уважаемая 
Татьяна Андреевна! 

От нашего коллектива поздравляем Вас с 
наступающим 8-м Марта, желаем Вам успе- 
хов в делах Ваших, здоровья. Вчера мы с 
Шурой разговаривали о Вас, о Ваших сы- 
нах, и я решила Вам написать коротенькое 
письмо. Однажды я Вам уже писала о Вашей 
дочери. Сейчас она у нас выдвинута по ра- 
боте. Правда, она очень этого не хотела. Но 
приказ есть приказ. С работой справляется 
неплохо. Летает она хорошо. Как штурман 




ЙНЫХ АРХИВАХ 


нулмсь Тухачевский и Блюхер, Вавилов и Вознесенский, Кольцов и Мейерхольд Рас- 

Г; Н Г т “ И о,1 У ::Г Н ;- Н ° ИХ ЖИЗНк ■° <:<:іано|,им * п ° книгам, газетам, уцелев- 

шим фотографиям. Ж кто расскажет нам о «подлеске», который подчистую сметали 
безжалостные топоры, рубившие Лес, о «щепках», летевших во все стороны! Только 
чудом сохранившиеся листки писем, только тетради дневников в сморщенных вре- 

нили *и сохоГн К ,ю/:: ЬКО еЩ * ЖИ,УЩИе СреДИ нае ОЧе,И « ЧЫ ™ Это они сохра- 
нили и сохраняют для нас и во имя памяти тех, кого уже не вернуть, фон полотно 

нашей истории. Без зтого наше прошлое выглядело бы так же ущербно, как частокол 

м е и Р го , , е лос“т°о К о Р и Ѵ т Г е;Г ТИНИЧЫ вРОССИ,,,, ' МИ " ОСТ « в °"«"«нных «во чистом поле» «ши 
ми градостроителями-градорушителями. 

Конечно, семейные архивы - фотоальбомы, переписка, семейная кинохроника - 
нужны и сейчас. Они нужны всегда. Что вспомнят о нас потомки спустя 50 . 100 пет, 
чем помянут они наше время! Да, они, как и мы, будут говорить о нем как о време- 
ни Гласности и Перестройки, прочтут подшивки газет, подборки журналов... ж что 

Г’ К ГоеГ У, :Д ЮТ ' ЧТ ° М “ думалн ’ "Умствовали, как увидят тысячи людей, ожидаю- 
щих в предрассветные часы у киосков свежие газеты (когда такое бывало!! как они 
ЛО ’ , “ уТ ' СКвПк ГЛу6оки былн нынешнне перемены! Конечно, им помогут не только 
даются Сейчас* сегодня*! СвМеНН “ е ар ’“ шы ' те записи - пиекма - Днмники, которые соз- 

0тн * снтееь рмумно к своей памяти, пусть она оставит для потомков как можно 
больше. Отнеситесь бережно к тому, что оставили вам ваши близкие. Не выбрасывай- 
те, не сжигайте этого поистине бесценного наследства, как иногда случается Рукопи- 

1 К «Г ЛеНИЮ ' ,Се ТвКИ ГОрЯТ - Со *Р аните Я"» «тории все, что сможете. Ж то То 
возможно, не очень интересно для миллионов глаз, все равно важно вам самим — 
нет °Р и " »»шеи семьи, ваших родных, уже ушедших из жизни, и тех, кто жи- 
вет сегодня, это прочтут ваши дети, внуки и правнуки. 

Вслушайтесь! Скрипят авторучки, стучат печатные машинки, шуршит бумага. Без- 
вестные Пимены творят летопись великой истории нашего Отечества Нашей с вами 
истории. 


приобрела уже солидный опыт, летчики с 
ней любят летать на боевые задания. Она 
хорошо ориентируется в воздухе, точно вы- 
ходит на цель и бомбит фрицев тоже точно. 
Шура уже имеет не одну сотню боевых вы- 
летов, бомбы ее метко разят врага. 

За боевую работу она награждена вторич- 
но орденом «Красная Звезда», об этом Вы, 
наверное, знаете. 

По-прежнему Шура активно участвует в 
нашей общественной жизни. Она член 
партбюро части, часто проводит политзаня- 
тия, читает доклады, проводит беседы. 

Так же по-прежнему она всегда бодра, ве- 
села и здорова. По-прежнему она пользует- 
ся за свой хороший скромный и веселый 
нрав любовью и уважением товарищей. 

Очень будем рады получить письмо от 
Вас о Вашей жизни. Шура мне рассказала, 
как ее братцы с козой воюют. Это неплохо, 
что они Вам в домашних делах оказывают 
помощь. 

Как Ваше здоровье? Как жизнь Ваша там, 
в тылу, протекает? 

С большим к Вам приветом парторг 
части — гвардии капитан Мария Рунт. 


Прочитав в № 5 1987 г. журнала очерк 
Т. Сумароковой о Таманском женском авиа- 
полке, я вспомнила рассказ моей сестры. 


Это было весной 1945 года, в так назы- 
ваемом «Курляндском котле». Мы, дети 
семьи коммуниста Яна Сеглиныпа, были по 
сланы батрачить к хозяевам, и так мы очу- 
тились в Валтайкской волости на хуторе 
«Куглас». 

Каждый день над нашими головами появ- 
лялся самолет. Он не бомбил, а только 
«шил» из пулемета, если увидел скопления 
немецких солдат. Нас, мирных жителей, он 
старался не затронуть. Самолет был раз- 
ведчиком. 

Но когда уже была ранняя весна, немцы 
наш самолет сбили, и останки летчика за- 
копали около кустов, где было много талой 
воды. Закопали очень неглубоко, это чувст- 
вовалось по запаху... Я туда бегала часто и 
нашла обгорелый женский сапог. Тогда я 
поняла, что это была летчица. 

И мне кажется, что я и сейчас смогу 
указать место захоронения. Я не знаю, ука- 
зал кто это место или нет. Известно ли ко- 
му об этом, но я покажу, мне было очень 
жалко летчицу. Ведь и мой отец был в 
Красной Армии и где-то воевал, а что с 
ним, тогда мы еще ничего не знали. А он 
прошел всю войну и был 4 раза ранен, но 
вернулся домой и опять отдавал все силы 
свои, работая милиционером, парторгом, 
председателем колхоза. 

Со слов сестры Лаймы Яновны Сеглинып 
записала Эльвира Каптейн (г. Рига). 
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В ТЕ ДАЛЕКИЕ 
ГОДЫ 


СТРАНИЦЫ ВОСПОМИНАНИЙ 

Кто прячет прошлое ревниво, 

Тот вряд ли с будущим в ладу... 

А. Твардовский 

На торжественном заседании 2 ноября 
1987 года, посвященном 70-летию Великого 
Октября, Генеральный секретарь ЦК КПСС 
М. С. Горбачев, анализируя период 30-х го- 
дов, сказал: «...и сейчас еще встречаемся с 
попытками отвернуться от больных вопро- 
сов нашей истории, замолчать их, сделать 
вид, будто ничего особенного не произошло. 
С этим мы не можем согласиться. Это бы- 
ло бы пренебрежением к исторической 
правде, неуважением к памяти тех, кто ока- 
зался невинной жертвой беззакония и про- 
извола». 

Поэтому я хочу напомнить об одной из 
забытых страниц нашей истории — о «же- 
нах». О них до сих пор почти не вспоми- 
нали. Но прежде объясню, что такое «же- 
на». Начиная с 1937 года так стали назы- 
вать тех женщин, чьи мужья были обвине- 
ны в измене Родине, получили статью, 
предусматривавшую расстрел, конфискацию 
имущества и заключение в исправительно- 
трудовые лагеря всех членов их семей. Та- 
ких женщин было немало. В своей «Пове- 
сти о пережитом» Б. Дьяков пишет, что в 
Акмолинском отделении Карлага (26-я точ- 
ка) «жен» было около 8 тысяч человек. 
Я жила тогда в этом лагере и могу доба- 
вить, что карагандинские лагеря пополня- 
лись членами семьи, эвакуированными из 
мест заключения, расположенных в евро- 
пейской части нашей страны. 

Меня не раз спрашивали: «А в лагере вы 
были с мужем?» И я отвечала: во-первых, 
мужа и жену в один и тот же лагерь не за- 
ключали. Во-вторых, если бы я была, пред- 
положим, там с мужем, то называлась бы 
по-другому, ибо имела бы свою статью 
(муж ведь жив), и по окончании срока мог- 



ла надеяться на совместную с ним жизнь. 
Что же касается нас, «жен», то в действи- 
тельности это были уже не жены, а вдовы, 
поскольку мужей не было в живых. Суди- 
мости мы не имели, в лагеря высылались в 
административном порядке на пять и во- 
семь лет. 

В одну из осенних ночей 1937 года в мою 
семью пришли чужие люди в форме НКВД 
и рано утром увезли моего мужа — Колдо- 
масова Георгия Ильича, члена КПСС с 
1918 года, участника гражданской войны, а 
в момент ареста — начальника центрально- 
го отдела оперативного учета и отчетности 
НКСХ РСФСР. Ему было 40 лет. С собой он 
взял зубную щетку, мыло и полотенце и 
ушел в осеннем пальто, сказав, что вернет- 
ся через день-два, после выяснения недора- 
зумения с ним. Ушел и не вернулся. 

Тогда, уже много лет (с 1928 года) я ра- 
ботала переводчицей-референткой в Научно- 
исследовательском институте железнодо- 
рожного транспорта (НИИЖДТе) с самого 
его основания, то есть сначала в Институте 
реконструкции тяги, затем в объединенном 
институте (НИИЖДТе). После ареста мужа 
меня уволили из института и на работу уже 
нигде не принимали. Дети — им было три 
года и пять лет — заболели скарлатиной, и 
я разрывалась между тюрьмой и больницей. 

О том, что берут «жен», я слышала, но ду- 
мала, что только в чем-то виновных, поэто- 
му я, беспартийная, занятая семьей, рабо- 
той и учебой, была относительно спокойной 
за себя. Но через четыре месяца пришли за 
мной и, «пропустив» через Лубянку, заклю- 
чили в Бутырскую тюрьму. Там я провела 
два месяца, ждала, когда меня вызовут на 
допрос, который так и не состоялся, и все 
время плакала: о детях, о муже, о себе. 

Перед глазами то и дело вставала карти- 
на моего ареста. Когда в 5 утра раздался 
звонок, я поняла, что это за мной. Двое во- 
енных, предъявив ордер на мой арест, со- 
общили, что детей забирают в детдом, за- 
тем один из них подошел к кроваткам, где 
спали дети, и стал срывать со стены ков- 
рики. Я поспешила вынуть из шкатулки до- 
кумент, по которому брат моего мужа брал 
в случае чего опекунство над детьми. За- 
готовить такой документ мне посоветовала 
женщина, стоявшая со мной однажды в тю- 
ремной очереди на передачу. 

Рано утром приехал брат мужа, а я уеха- 
ла в поджидавшей меня машине, так и не 
простившись с детьми, боясь их разбудить 
Потом узнала, что дети жили у разных род- 
ных, чуть не погибли — за три дня до на- 
чала войны они из Смоленска поехали по- 
гостить в Москву у тетки, уехали налегке, 
было лето, а через три дня после их отъез- 
да Смоленск был почти полностью разру- 
шен фашистами. 

Нелегкое детство было у моих детей. Ес- 
ли малышами они росли просто сиротами 
без отца и матери, то школьниками стали 
понимать, что должны стыдиться своих ро- 
дителей и даже их ненавидеть — ведь «де- 
душка Сталин» никогда не ошибается. С ма- 


Георгий Ильич Колдомасов (1898—1937). Сни- 
мок сделан в 1931 году. 


106 


лолетства в детсадах того времени детей 
приучали любить вождя — выучивать стихи 
и петь песни о нем, «за него» их заставля- 
ли есть кашку, его портреты были на каж- 
дом шагу, Даже на торцах семиэтажных 
домов малевалась его фигура, занимавшая 
пространство с первого этажа по седьмой. 
И если некоторые говорят теперь, что Ста- 
лина любили, то любили его по привычке, 
заложенной в детстве и поддерживаемой в 
дальнейшем. 

Спустя два месяца после моего появле- 
ния в Бутырке меня вызвали и объявили, 
что по решению особого совещания я по- 
лучила 8 лет исправительно-трудовых лаге- 
рей, куда высылаюсь в административном 
порядке как член семьи изменника Родины. 
Тогда же мне сказали, что лично меня ни- 
кто ни в чем не обвиняет и по отбытии сро- 
ка могу писать в анкетах, что судимости не 
имею. 

Услышав приговор, я настолько порази- 
лась, что плакать перестала и, несмотря на 
то, что теряла все в своей жизни, рада бы- 
ла уехать подальше от этой чудовищной не- 
справедливости. В связи с этим хочу при- 
вести несколько выдержек из книги Г. 3. 
Анашкина «Ответственность за измену Ро- 
дине и шпионаж» (М. «Юридическая лите- 
ратура», 1964 г.). 

«Постановлением ЦИК СССР от 8 июня 
1934 года Положение о преступлениях го- 
сударственных было дополнено статьями об 
измене Родине... 

Законодательное закрепление Законом от 
8 нюня 1934 года понятия измены Родине. . 
можно было бы рассматривать как поло- 
жительный факт кодификации уголовно- 
правовых норм, предусматривавших ответ 
ственность за особо тяжкое преступление, 
если бы этот закон не имел ряд серьезных 
недостатков и не содержал в себе много 
ошибочных положений.. 

Закон не только устанавливал ответст- 
венность изменников Родины, но в проти- 
воречии с основными принципами совет- 
ского уголовного права предусматривал на- 
казание для членов семьи изменника, сов- 
местно с ним проживавших, даже при ус- 
ловии, что они не только не способствова- 
ли готовящейся или совершенной измене 
но и не знали о ней. 

Норма об ответственности родственников, 
неприкосновенных к измене, была совершен- 
но необычной для советского права. Она 
противоречила духу, всем демократическим 
принципам советского законодательства. 

Эти принципы ясно и четко были отра- 
жены в статье 6 Основных начал уголов 
ного законодательства Союза ССР и союзных 
республик 1924 года, которая устанавлива- 
ла, что уголовное наказание применяется 
лишь в отношении лиц. виновных в совер- 
шении преступления». 

В апреле 1938 года из Бутырской тюрьмы 
в переполненном фургоне, на котором было 
написано слово «хлеб», нас привезли на вок- 
зал и поместили в товарный вагон, где на 
досках, положенных в два этажа, сидели 
или лежали женщины, тоже «жены», как 
выяснилось. Ехали мы целый месяц, не зная 
куда. Снаружи вагон запирался на замок, 
его открывали лишь для того, чтобы пере- 
дать нам пищу, в основном это была се- 
ледка с черным хлебом и вода. Коммуналь- 
ные удобства состояли из круглой дыры, 
пробитой в полу вагона, через которую бы- 
ло видно железнодорожное полотно. 

Однажды, когда нас пришли покормить, я 



Курсанты Смоленсной военно-окружной шко- 
лы физического образования. На фото — в 
среднем ряду сидит справа Г. В. Каменская 
(Колдомасова). Фото 1921—1922 гг. 


обратилась к одному из пришедших с во- 
просом, по какой части страны мы едем, 
попросила карандаш и бумагу для письма 
матери. Он ответил, что едем по Уралу, 
а карандаш и бумагу дал. Написав письмо, 
я опустила его в отверстие пола, надеясь, 
что кто-нибудь его найдет. Моя мать это 
письмо получила. Это было счастьем для 
нее еще и потому, что в 26-й точке Акмо- 
линского отделения Карлага, куда нас при- 
везли, полтора года мы жили без права 
переписки. А по большим праздникам, та- 
ким, как годовщина Октября, День 1 Мая, 
День 8 марта и др., когда их праздновала 
вся наша страна, нас запирали в ШИЗО— 
штрафной изолятор, где мы сидели до ве- 
чера. В лагерь мы приехали в начале мая. На 
пустыре стояли бараки на 300 человек каж- 
дый, посредине бараков тянулись сплош- 
ные нары, один этаж над другим. 

В этом городке за колючей проволокой 
с четырьмя вышками по углам жили одни 
лишь «жены», и мы иронически прозвали 
его «АЛЖИР», использовав первые буквы 
определения: «Акмолинский лагерь жен из- 
менников Родины». Он стоял на берегу 
большого озера, куда зимой мы ходили ре- 
зать камыш, им отапливались бараки. 

Вскоре я попала в бригаду саманщиц. На- 
шим бригадиром была Матронина, энергич- 
ная и уважаемая женщина, инженер по 
профессии. Мы делали саманы — большие 
кирпичи из глины, соломы и коровьего на- 
воза, Утром, выходя за зону, я радовалась, 
что работа поможет отвлечься от горя и мои 
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страдания теперь как-то переносимы в сре- 
де таких же женщин, как я. Мне было тогда 
32 года. 

Кстати, как удивительно в экстремальных 
условиях работает иммунитет человека. 
Однажды, стоя в котловане и подавая замес 
наверх в тачку, подъехавшую ко мне по 
доске, я проткнула себе вилами ногу. По- 
лилась кровь, и я решила, что мне пришел 
конец — заражение крови, столбняк или еще 
нечто подобное казалось неминуемым, но 
все обошлось. 

Работа на саманах продолжалась недолго. 
Хоть и была я в прошлом спортсменкой и 
военнослужащей — в 1922 году окончила в 
Смоленске Военно-окружную школу физи- 
ческого образования (ВОІІІИФО), получив 
звание старшего инструктора (об этом и мо- 
ей работе в штабе 16-й армии и штабе Зап- 
фронта в Смоленске с 1919 по 1923 г. я по- 
лучила справку из Центрального Архива Со- 
ветской Армии, когда собирала документы 
для пенсии), — тюрьма и все, что произошло 
со мной, меня подкосило, и в один прекрас- 
ный день я очутилась в операционной с 
диагнозом грыжи. 

Акмолинский лагерь представлял собой 
дружный и работящий коллектив. В боль- 
шинстве своем это были жены старых боль- 
шевиков, военачальников, ответственных 
партийных работников, ученых и др. Я жи- 
ла замкнуто, к «элите» — кружку женщин 
с известными фамилиями, возглавляемому 
Евгенией Серебровской (1), — не принадле- 
жала. Скажу лишь о тех, с кем встреча- 
лась. 

В моем бараке жила Вера Крестинская (2). 
Дружила я с Катей Мехоношиной (3), ее я 
безуспешно недавно пыталась разыскать. 
В этом же бараке жили жена и дочь Ену- 
кидзе (4). 

Обособленно держались грузинки, среди 
них была и жена писателя Бориса Пильня- 
ка (5). У некоторых были необычайно длин- 
ные волосы: в распущенном виде они за- 
крывали всю фигуру и у одной из них 
даже лежали на полу, — все мы ходили 
смотреть на это «чудо природы». Однажды 
из их барака послышался «великий плач» — 
грузинок решили остричь, но всеобщее го- 
ре их было так велико, что волосы им оста- 
вили. 

Были тут и члены семьи и родственни- 
ки Маршала Советского Союза Михаила Ни- 
колаевича Тухачевского (6). Недавно я по- 
звонила его сестре, Елизавете Николаевне, 
рассказала, о чем пишу, и попросила допол- 
нить сведения о семье Тухачевских, по- 
скольку в книге писателя Л. Никулина 
«М. Н. Тухачевский» (М., Воениздат, 
1963 г.) об этой семье сказано очень мало. 

18 июля 1987 года я получила от нее две 
страницы, текст которых передаю пол- 
ностью: 

«В 1937 году после ареста и расстрела 
Михаила Николаевича Тухачевского, моего 
брата, через небольшие промежутки време- 
ни была арестована вся наша семья. Жены 
братьев и мужья сестер тоже были аресто- 


ваны. Из мужчин нашей семьи никто не 
вернулся. 

Наша мать, Мавра Петровна, и жена Ми- 
хаила Николаевича — Нина Евгеньевна — 
сначала получили административную вы- 
сылку в Астрахань. Затем Нину Евгеньевну 
из Астрахани отправили в один из лагерей 
(Потьму), а в 1941 году из лагеря перевез- 
ли в Москву и расстреляли, как сообщили 
ее дочери Светлане в 1957 году. 

Мавра Петровна Тухачевская в 1941 го 
ду была вывезена в Казахстан в аул Чалка- 
ры (Голодная степь), где умерла 23. XII— 
1941 года. Старшая сестра Софья Никола- 
евна получила высылку в Чимкент и там 
умерла. 


Остальные женщины нашей семьи: жена 
брата Николая Николаевича Мария Ви- 
кентьевна, жена брата Александра Никола- 
евича Зинаида Федоровна, сестры — Ольга 
Николаевна, Елизавета Николаевна и Мария 
Николаевна были отправлены в лагеря. Се- 
стры Ольга и Мария сначала были направ- 
лены в Томскую тюрьму без права пере- 
писки, а через два года их перевезли в 
лагерь на станции Яя Новосибирской обл. 
Елизавета Николаевна и жены братьев — 
Мария Викентьевна и Зинаида Федоровна 
были заключены в лагерь жен — 26-ю точ- 
ку под Акмолинском, ныне Целиноградом. 
Все мы получили по восемь лет лагерей, 
но и после отбытия срока нас задержали 
в лагере еще на год, и уехать оттуда раз- 
решили в 1946 году. 

В Москве у родственников находились 
наши дети. Мы понимали, что под Москву, 
где мы могли жить, ехать нам рискованно, 
но желание увидеть детей и близких пе- 
ресилило разум: сестры приехали под Мо- 
скву в 1946 году, а я, после некоторых ко- 
лебаний — в 1947 году. 

Мы поселились в городе Александрове — 
я, сестры Ольга и Мария и наша золовка 
Зинаида Федоровна, там мы работали. Же- 
на брата Николая уехала в Среднюю Азию. 

В 1948 году всех нас четверых, живших 
в Александрове, арестовали вторично и 
этапом отправили на Колыму, а золовку 
Марию Викентьевну, жившую в Средней 
Азии, выслали в Красноярский край. 

На Колыму мы ехали ровно год, живя по 
нескольку месяцев в пересыльных тюрь- 
мах: Самара — Новосибирск — Иркутск — 
Хабаровск — и, наконец, — бухта Ванино 
на берегу Татарского пролива, где мы оста- 
лись зимовать, потому что закончилась на- 
вигация. На Колыме пробыли по 6 лет 
каждая и в 1956 — 1957 годах вернулись в 
Москву. Нас реабилитировали. 

Дочь Михаила Николаевича и Нины Ев- 
геньевны Тухачевских — Светлана — в 
1937 году после ареста матери была отправ- 
лена в Верх-Исетский детдом, где окончи- 
ла школу и поступила в Свердловский ин- 
ститут. Но через год она была арестована 
вместе с подругами — Владимирой Уборе- 
вич и Викторией Гамарник и выслана в ла- 
герь на Печору на 5 лет. Светлана умерла 
в 1984 году в Москве. 
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Дети нашего брата Николая Николаеви- 
ча — Мария 4 лет и Андрей 2 лет были 
взяты в детдом при аресте их матери Марии 
Викентьевны. 

В 1951 году сын и дочь брата Александ- 
ра Николаевича, а также дочь сестры Ма- 
рии Николаевны были арестованы и полу- 
чили высылку. Сыну Александра Николае- 
вича Юрию и дочери Марии Николаевны 
Марианне, учившимся в институте, остава- 
лось защитить диплом, но сделали они это 
уже после реабилитации. 

Сейчас все дети и внуки нашей семьи жи- 
вут и работают в Москве, и лишь полков- 
ник Андрей Николаевич Тухачевский, сын 
моего брата Николая, временно откоманди- 
рован в другой город. Жена брата Александ- 
ра — Зинаида Федоровна умерла 12 лет то- 
му назад. 

Е. Арватова-Тухачевская, 17/ѴІІ — 1987 г. 


Но продолжу свой рассказ о нашей ла- 
герной жизни. Мы верили, что рано или 
поздно восторжествует справедливость и 
«во всем разберутся». А пока мужественно 
переносили несчастье. «У тебя ведь оста- 
лись дети, ты будешь им нужна» — утеша- 
ли мы женщину, потерявшую самооблада- 
ние. Всегда нужно было быть бодрой, энер- 
гичной. Это позволяло стойко переносить 
такой срок, как восемь лет, кроме того, у 
нас были еще «минусы» городов. Я, напри- 
мер, после освобождения еще 10 лет прожи- 
ла в Караганде. 

Мы не верили в приговор, пережива- 
ли его как бы поэтапно и каждый год осаж- 
дали начальника политотдела лагеря Миши- 
на вопросом: «Когда же нас выпустят?» 
И он отвечал: «Амнистия ожидается на бу- 
дущий год». Мы с новой энергией и надеж- 
дой принимались за работу, но проходил 
год, и все повторялось сначала. Когда же 
прошло четыре года и мы стали упрекать 
Мишина в обмане, он ответил: «Срок есть 
срок. Половину отсидели, осталось уже не- 
много». За такое отношение к нам мы про- 
звали его Валерианом Валериановичем. Воз- 
можно, благодаря ему многие из нас оста- 
лись в живых. 

Вторая половина моего заключения про- 
ходила в так называемом смешанном лаге- 
ре, где, кроме «жен», были и осужден- 
ные — «за себя», уголовники с небольшими 
сроками, а также «доходяги» — инвалиды и 
старики. Карлаг считался по сравнению с 
Севером «курортом». За неимением подхо- 
дящих мужчин на ответственные «посты» 
назначались молодые энергичные женщины 
из «жен», преимущественно с высшим об- 
разованием. Им можно было поручить ин- 
вентарь и дело, зная, что они не подведут. 
Так, например, когда я работала учетчицей 
на сенокосе, то в дальнее поле ездила на 
лошади, без конвоя. «Не может быть! — 
воскликнет иной, побывавший в лагерях. — 
Без конвоя на лошади?! Да любой заклю- 
ченный сбежит ведь». Возможно, но к нам 
это не относилось. Если честного человека 
назовут вором, то вором он от этого не 
станет. 


Вспоминаю одну зиму. Была пурга, когда 
я на минуту вышла из барака, то сразу же 
потеряла его из виду — на расстоянии руки 
виден был лишь хоровод снежинок. И все 
же я пошла вперед, далеко отошла от ба- 
рака и лишь случайно наткнулась на муж- 
ской барак, одиноко стоявший в степи. 
В один из таких буранов погибла одна из 
наших женщин. Ежедневно она приезжала 
за хлебом из соседней точки в наше цент- 
ральное отделение, где я была, поехала и 
в тот буранный день, несмотря на запреще- 
ние выходить из бараков. Потом ее нашли 
в овраге вместе с санями и лошадью. 

Не раз мне приходилось уходить за зону 
с десятком страшных на вид оборванцев 
для учета их работы. Все они хорошо от- 
носились к нам, зная, что мы отбываем 
срок без статьи. Иногда кто-нибудь из них 
спрашивал: «Что это вы надсаживаетесь, 
как ишаки? Амнистия ведь вам не маячит!» 
На что я отвечала: «Как привыкли рабо- 
тать, так и работаем». Мы всегда остава- 
лись теми же советскими женщинами, ка- 
кими были, и винили во всем лишь одного 
человека. 

В этом отделении Карлага я получила тро- 
пическую малярию, проболела три года и 
оглохла на одно ухо от хины. Там же за- 
разилась туберкулезом от женщины, спав- 
шей рядом со мной. Она вскоре умерла, а 
у меня до сих пор осталась «память» — 
две маленькие, уже неопасные каверны в 
легком. 

Освободилась я в 1946 году. 

Случайно узнала, что в Караганде Горно- 
му техникуму требуется заведующая биб- 
лиотекой и ей предоставляется комната в 
общежитии. Мне показалось разумным 
остаться в этом городе, где был техникум 
и мединститут и где дети могли бы учить- 
ся, а я работать. Я так и сделала. Вскоре 
ко мне приехали дети, им уже было 13 и 
15 лет. В Караганде они окончили десяти- 
летку и смогли учиться дальше. Мы долго 
привыкали друг к другу. 

В 1956 году после реабилитации мужа и 
восстановления его членом КПСС (посмер- 
тно) я вернулась в Москву. Мне шел тог- 
да 51-й год. А спустя семь лет, когда 
подошел мой пенсионный возраст, Москов- 
ский государственный университет, где я 
работала главным библиографом одного из 
факультетов, вошел с ходатайством в Со- 
вет Министров РСФСР об увеличении мне 
персональной пенсии, получаемой за мужа, 
до размера моей трудовой. Ходатайство бы- 
ло удовлетворено. 


Галина КОПДОМАСОВА, 
персональный пенсионер 
республиканского значения. 


ПРИМЕЧАНИЕ 

В статье упомянуты (1 — 4, 6) партийные, 
военные и государственные деятели, кото- 
рые в 30-е годы были членами ВЦИК и ЦИК 
СССР,— Серебровский А. П. (1884 — 1938) 
Крестинский Н. Н. (1883 — 1938), Мехоно- 
шин К. А. (1889—1938), Енукидзе А. С. (1877— 
1937), Тухачевский М. Н. (1893 — 1937), а так- 
же советский писатель Пильняк Б. А. (1894— 
1941). 
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ПУЛОВЕР ИЗ ПУШИСТОЙ 
ПРЯЖИ 

(раімер 46—50) 

Для выполнения такого 
легкого и теплого пуловера 
потребуется около 550 г 
светлой пушистой пряжи. 
Спицы 5 и 6 мм. 

Вязка. 

Резинке 2X2 — чередо- 
вание 2 лицевых и 2 изна- 
ночных петель. 

Чулочная — лицевыми 
петлями по лицу и изнаноч- 
ными по изнанке работы. 


«Косы». Левая «коса» (14 
петель): провяжите 12 ря- 
дов чулочной вязкой. Затем 
в 13-м и каждом следую- 
щем 12-м ряду скрещивайте 
петли «косы» налево. Для 
этого снимайте 7 петель на 
запасную спицу на лицо ра- 
боты, провязывайте следую- 
щие 7 лицевых, а затем 7 
лицевых с запасной спицы. 
Правая «коса» (14 петель): 
провяжите 12 рядов чулоч- 
ной вязкой. Затем в 13-м и 
каждом следующем 12-м 
ряду скрещивайте петли 
«косы» направо. Для этого 


снимайте 7 петель на запас- 
ную спицу на изнанку рабо- 
ты, провязывайте следую- 
щие 7 лицевых, а затем 7 
лицевых с запасной спицы. 

«Квадраты» (число петель, 
кратное 20, плюс 10 петель). 

1-й ряд: * 10 изнаночных, 
10 лицевых *, повторите от 
’ до ' два раза и закончи- 
те 10 изнаночными; 

со 2-го по 12-й ряд: вяжи- 
те по рисунку; 

13-й ряд: ' 1 0 лицевых, 1 0 
изнаночных повторите от' 
до * два раза и закончите 
10 лицевыми; 

с 14-го по 24-й ряд: вяжи- 
те по рисунку. 

Узор повторяется с 1-го 
по 24-й ряд. 

Плотность чулочной вяз- 
ки: 15 петель в ширину и 19 
рядов в высоту равны 10 

см. 

Ширина «косы» из 14 пе- 
тель — 6 см. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Середина спинки. Набери- 
те 80 петель на спицы 6 мм. 
Вяжите, распределив петли 
следующим образом: 1 

краевая, 14 петель левая 
«коса», 50 петель «квадра- 
ты», 14 петель правая «ко- 
са» и 1 краевая. Провязав 
54 см от начала работы, за- 
кройте все петли, из них 
средние 28 петель на гор- 
ловину и по 26 петель на 
каждое плечо. 

Середина переда. Вяжи- 
те как спинку, но на 32-м 
см от начала работы разде- 
лите все петли пополам и 
закончите каждую половину 
переда отдельно, выполняя 
мысообраэный вырез горло- 
вины. Для этого по мере 
вязки убавляйте по обе 


Чертеж выкройки пуловера 
из пушистой пряжи (размер 
46-50). 
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стороны мыса 9 раз по 1 
патла а каждом атором и 5 
раз по 1 патле а каждом че- 
твертом ряду. На 22-м см 
от начала образования мыса 
закройте по 26 петель на 
каждое плечо. 

Боковые части и рукава. 
Сшейте плечевые швы пе- 
реда и спинки. Затем набе- 
рите на спицы 6 мм вдоль 
боковых краев переда и 
спинки по 164 петли, вяжи- 
те чулочной вязкой. Провя- 
зав 4 см, начните выполне- 
ние рукавов-кимоно, убав- 
ляя с обеих сторон каждого 
рукава 3 раза по 5 петель, 4 
раза по 3 петли, 4 раза по 2 
петли, 23 раза по 1 петле в 
каждом втором ряду и 2 ра- 
за по 1 петле в каждом че- 
твертом ряду. После этого 
перейдите на спицы 5 мм и 
в первом же ряду провяжи- 
те вместе четвертую и пя- 
тую петли и 9 раз каждую 
следующую третью и чет- 
вертую петли вместе. Пос- 
ле этого вяжите манжеты 
резинкой 2X2. Провязав 5 
см, закройте петли в ритме 
резинки. 

Сборка. Готовые детали 
наколите на выкройку, 
сбрызните водой и дайте 
просохнуть. По краю низа 
переда и спинки наберите 
на спицы 5 мм по 70 петель. 
Провяжите 5 ем резинкой 
2X2 и закройте петли по 
рисунку. 

Затем наберите на спицы 
5 мм 118 петель вокруг вы- 
реза горловины и свяжите 
воротник резинкой 2x2 
укороченными рядами. Для 
этого, провязав средние 34 
петли, * поверните работу 
наизнанку, провяжите после 
них на 7 петель больше, 
снова поверните работу и 
провяжите еще на 7 петель 
больше '. Так повторяйте от 
* до*. Провязав таким обра- 
зом 9 см, закройте свобод- 
но все петли в ритме резин- 
ки. Наложите правый конец 
воротника на левый и ак- 
куратно подшейте их один 
к другому. 

По материалам журнала 
«Бурда» (ФРГ). 

ПУЛОВЕР В ПОЛОСКУ 
(размер 41—44) 

Предлагаемый двухцвет- 
ный пуловер представляет 
собой комбинацию «двойно- 
го букле» и резинки 2X2. 


Для его выполнения пона- 
добится 350 г желтой и 250 г 
голубой пушистой пряжи. 
Спицы прямые 3,5 и 4 мм, 
кольцевые 3,5 мм. 

Вязка. 

Резинка 1x1. 

«Двойное букле». Набери- 
те 20 петель плюс 2 крае- 
вые. 

1, 5. 9-е ряды: чередуйте 
2 лицевые и 2 изнаночные 
петли; 

2-й и все следующие изна- 
ночные ряды: вяжите по ри- 
сунку; 

3, 7-й ряды: 1 краевая,* 2 
лицевые, 2 изнаночные, 2 ли. 
цевые, 2 изнаночные, 4 ли- 
цевые, 2 изнаночные, 2 ли- 
цевые, 2 изнаночные *, по- 
вторяйте от 'до*, 2 лице, 
вые 1 краевая; 


11, 15, 19-е ряды: 1 крае- 
вая, чередуйте 2 изнаночные 
и 2 лицевые, 1 краевая; 

13-й ряд: вяжите как 3-й 

ряд: 

17-й ряд: вяжите как 7-й 
ряд. 

Плотность вязки: 20 пе- 
тель в ширину и 25 рядов в 
высоту равны 10 см. 

ОПИСАНИЕ РАБОТЫ 

Спинка. Наберите 82 петли 
желтой пряжи на спицы 
3,5 мм и провяжите 5 см 
резинкой 1X1. В последнем 
ряду резинки прибавьте че- 
рез равные промежутки 
20 петель. Перейдите на спи- 
цы 4 мм и вяжите «двойным 
букле»: с 1-го по 10-й ряд 
голубой пряжей, а с 11-го 
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ПОПУГАЙ- 

МАТЕМАТИК 

Алекс, африканский серый попугай-жа- 
ко, не повторяет, «как попка», вопросы, с 
которыми к нему обращаются. Когда, на- 
пример, его спрашивают: «Сколько про- 
бок?», он отвечает: «одна», «две», «три» — 
смотря по тому, сколько их показывают. 
Конечно, он достиг таких успехов не вдруг. 
Американская исследовательница Айрин 


Пепперберг и ее сотрудники ведут работу 
с Алексом уже в течение нескольких лет. 
Экспериментаторы ищут ответ на следую- 
щие вопросы: Может ли попугай исполь- 
зовать слова, обозначающие количество, 
для характеристики группы предметов? 
Являются ли эти произнесенные им числи- 
тельные результатом подсчета или для не- 
го это — качество, которое он приписыва- 
ет всей группе предметов, точно так же, 
как он может определить качество — цвет 
или форму — одного предмета? Может ли 
он правильно определить и назвать коли- 
чество неизвестных ему до сих пор пред- 
метов, а также предметов, расположенных 
в непривычном ему порядке? А количест- 
во разнородных предметов? 

Перед экспериментами с цифрами Алекс 
уже имел довольно приличный словарный 
запас, а также мог охарактеризовать пред- 
мет — дать ответ на вопрос о его форме, 
цвете, материале. 

Обучение шло по принципу соперниче- 
ства. Товарищем Алекса по учебе был че- 
ловек, игравший одновременно роль и об- 
разца для подражания, и соперника. Алекс 
любит похвалы и поощрения и старается 
отличиться, а его «однокласснику» прихо- 
дится иногда и ошибиться, чтобы стимули- 
ровать энтузиазм птицы. 

Учитель показывает деревянный брусок, 
окрашенный в зеленый цвет, и спрашива- 
ет: «Что это?» Оба ученика вместе отвеча- 
ют: «Дерево». «Какой цвет?» Соученик: 
«Зеленый». Тренер еще раз показывает 
тот же брусок: «Что это?» Соученик Алек- 
са: «Зеленое дерево». Ответ правильный. 
Следует похвала, и отличившийся получает 


по 20-й ряд желтой пряжей. 
На 61-м см от конца резин- 
ки закройте для горловины 
средние 20 петель, далее 
выполняйте каждую полови- 
ну спинки отдельно. Для за- 
кругления горловины закры- 
вайте с обеих ее сторон 
еще 5 раз по 1 петле в каж- 

Чертеж вынройки пуловера 
в полоску (размер 42—44). 


И 4— 17 — I | 23—1 



1—25 


дом втором ряду. На 65-м 
см от конца резинки за- 
кройте на плечи по 36 пе- 
тель в одном ряду. 

Перед. Сначала вяжите по 
описанию спинки. На 37-м 
см от конца резинки за- 
кройте средние 20 петель 
для выреза горловины и 
закончите каждую половину 
переда отдельно, убавляя с 
обеих ее сторон 5 раз по 
1 петле в каждом четырна- 
дцатом ряду. Оставшиеся 
на каждое плечо по 36 пе- 
тель закройте, как на спин- 
ке. 

Рукава. Наберите 38 пе- 
тель желтой пряжи на спи- 
цы 3,5 мм и провяжите 6 
см резинкой 1X1. В послед- 
нем ряду резинки прибавьте 
равномерно 24 петли. За- 
тем перейдите на спицы 4 
мм и вяжите «двойным бук- 
ле», начав выполнение пер- 


вой полосы десятью ряда- 
ми желтой пряжи. По мере 
вязки прибавляйте с обеих 
сторон І5 раз по 1 петле в 
каждом шестом ряду. На 
36-м см от конца резинки 
закройте все петли в одном 
ряду. 

Сборка. Сшейте плечевые 
швы, бока переда и спинки. 
Вокруг горловины наберите 
на кольцевые спицы 3,5 мм 
около 150 петель и провя- 
жите по лицу и изнанке 
10 см резинкой 1X1. За- 
тем закройте петли по ри- 
сунку, перегните получив- 
шуюся полоску наполовину 
внутрь, наложите правый ее 
конец на левый и подшейте 
незаметным швом. Вставьте 
рукава в проймы. 

М. ГАЙ-ГУЛИНА. 
По материалам журнала 
«Идеал» (ФРГ). 
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этот брусок іі подарок. Затем учитель по- 
казывает кусочек красной кожи, и Алекс 
тотчас же отвечает: «Красная кожа». Он 
понял, что вопрос относится и к предме- 
ту, и к его цвету. Он доволен — посрамил 
соперника и получает свою долю похвал и 
красный клочок кожи в подарок. Так по- 
ощрялся каждый правильный ответ. Попу- 
гай любил возиться со своими премиями, 
это были его игрушки. Иногда он преры- 
вал занятия, чтобы потребовать одну из 
них. Так, однажды, когда работали с клю- 
чами, он заявил: «Хочу пробку». Подумали, 
что он ошибся, спутав пробку с ключом. 
Но нет — он просто заскучал и потребо- 
вал другой предмет, чтобы поиграть им. 
Конечно, его просьба была уважена. 

Работая с Алексом, исследователи не 
довольствовались трактовкой его поведе- 
ния, чтобы судить об удаче. Недостаточно 
было, например, чтобы он просто ткнул 
клювом в предмет, о котором идет речь, 
он должен был дать четкий словесный от- 
вет на вопрос. 

Работа с числами также шла с помощью 
соученика. Точно так же после каждого 
правильного ответа тот или другой полу- 
чал подарок. Для Алекса речь шла не о 
том, чтобы выучить что-то наизусть. Он 
должен был научиться использовать «ма- 
тематический» механизм своего мозга, ес- 
ли, конечно, этот механизм существует. А 
узнать это и было целью исследований. 
Первыми названиями цифр, которые усвоил 
Алекс, были «три» и «четыре». Этому по- 
могли уже полученные знания. После то- 
го, как его научили узнавать форму пред- 
мета, было введено понятие «угол»: треу- 
гольник — «три угла», квадрат или прямо- 
угольник — «четыре угла». И когда тренер 
показал три кусочка дерева и спросил: 
«Что это?», а соученик ответил: «Три дере- 
ва», Алекс смог понять вопрос и тоже от- 
ветить на него, так как уже знал слово 
«три». Нужно было, чтобы в его голове 
это слово переместилось с обозначения 
конкретного предмета на «всякое» количе- 
ство. И если это оказалось бы возможным, 
это уже означало бы переход от конкрет- 
ного к абстрактному. Так и произошло. 
Когда ему показали четыре предмета, он 
ответил правильно. 

Тогда исследователи захотели узнать, 
сможет ли он выучить слова «два» и «пять» 
прямо, без перехода через формы из 
двух и пяти углов. Удача. Сначала новые 
слова произнес соученик, потом ими овла- 
дел Алекс и стал различать число показы- 
ваемых ему предметов. За шесть меся- 
цев ежедневной работы попугай смог до- 
стичь правильного употребления первых 
шести числительных. 

Интересно, что во время работы с од- 
ними только числами Алекс волновался, 
требовал прогулок, игрушек, лакомств. Ес- 
ли же вопросы касались формы, материа- 
ла, он работал более стабильно. Представ- 


ляется, что работа с цифрами более уто- 
мительна для его мозга. А его учительни- 
ца Айрин Пепперберг нашла и еще одну 
причину такого поведения. Как мы уже 
знаем, правильный ответ сопровождался 
подарком, который попугай с удовольстви- 
ем трепал и теребил. А что ему делать с 
несколькими предметами? Они ставили его 
в затруднительное положение, он не хо- 
тел их получать и не имел стимула рабо- 
тать. 

После того, как Алекс выучился вполне 
прилично и к месту произносить первые 
шесть числительных, ему был устроен стро- 
гий экзамен, для чего пригласили не зна- 
комого птице экзаменатора. Вопросы о ко- 
личестве предметов перемежались с воп- 
росами об их качестве. Процент правиль- 
ных ответов о количестве доходил до 78,9. 
Считали ошибкой неполные ответы, даже 
если Алекс потом исправлялся («Сколько 
предметов?» — «Три». — «Нет. Сколь- 

ко?» — «Три пробки».) 

Для попугая было привычным, что тре- 
нер или экзаменатор держит предметы в 
руках. А сможет ли он дать правильный 
ответ, если они будут лежать на столе? 
Смог и это. Тогда ему показали новые пред- 
меты, которых он не знал, — нужно толь- 
ко было назвать число. 80% удачі Можно 
таким образом предположить, что попу- 
гай Алекс приобрел подлинное понятие о 
количестве, а не просто обладает способ- 
ностью ассоциировать числительное с 
определенной группой предметов. Попы- 
тались раскрыть, до каких же пределов 
может «мыслить» Алекс. Ему показали две 
группы предметов: одни ему были знако- 
мы (соломинки для питья), другие он ви- 
дел впервые (проволочные мочалки для 
мытья посуды). Перед птицей две соломин- 
ки и четыре мочалки. Вопрос: «Сколько 
мочалок?» (ни предмета, ни его названия 
Алекс не знает). Алекс: «Шесть». Экзаме- 
натор: «Нет. Это число всех игрушек. 
Сколько мочалок?» Алекс: «Четыре». Опыт 
был повторен много раз, так что его нель- 
зя было считать просто случайной уда- 
чей. 

Смогли ли исследователи ответить на 
вопрос: считает ли попугай или числитель- 
ное для него — тот же знак качества, толь- 
ко приложенный к группе предметов, за- 
нимающих определенное пространство? 
Конечно, никто не видел, чтобы Алекс счи- 
тал предметы один за другим (один, два, 
три и так далее). Правда, своего послед- 
него слова он еще не сказал, работа про- 
должается. Но и достигнутое — от описа- 
ния предмета до определения его количе- 
ства — это начало некоторой умственной 
абстракции. Особенно же ценно то, что по- 
пугай демонстрирует его с помощью языка. 


По материалам журнала 
«Сьянс * ей» (Франция). 
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Мозг человека — наивысшее создание природы, наиболее сложный вид материи. 
Благодарв ему род человеческий обрел название Гомо сапиенс — Человек разумный! 
Мозг управляет всеми сторонами жизни организма, творческой деятельностью, его 
силой человек воздействует на свое природное н социальное окружение. Но можно 
ли управлять самим мозгом! Оказывается, можно. Для этого существуют и техничес- 
кие устройства, и фармакологические препараты, в число которых входят и наркотики. 
Как же осуществляется управление мозгом! И насколько безопасны для него эти про- 
цедуры! Достаточно ли разумно использует человек такие возможности! Обо всем этом 
говорится в предлагаемой статье члена-корреспондента АН СССР Генриха Романовича 
Иваницкого, которая представляет собой журнальный вариант главы из книги «Очерки 
о биофизике», переданной в издательство «Молодая гвардия». 

Член-корреспондент АН СССР Г. ИВАНИЦКИМ. 


Индивидуальность каждого из нас опре- 
деляется прежде всего нашим мозгом. Ког- 
да-то думали, что мыслительные способно- 
сти прямо пропорциональны только весу 
мозга или отношению между весом мозга и 
тела, или количеству извилин, то есть по- 
верхности мозга... Но среди людей с не- 
большим мозгом были замечательные пред- 
ставители науки и искусства. Например, 
мозг Анатоля Франса весил 1017 граммов. 
Известны случаи очень крупного мозга у 
ненормальных людей. У нормального чело- 
века мозг весит в среднем 1375 граммов. 
Колебания веса по популяции довольно 
большие — от 900 до 2800 граммов. 

Многие исследователи пытались вычис- 
лить для животных и человека отношения 
между поверхностями древней и новой ко- 
ры, а особенно между ее самыми юными 
областями. Оказалось, что в коре высших 
обезьян, и прежде всего людей, самые мо- 
лодые области коры занимают и наиболь- 
шую площадь. Молодыми эти зоны называ- 
ют потому, что увеличение их размеров от- 
носительно других частей мозга началось 
сравнительно поздно в ходе эволюции жи- 
вотного мира. Доля этих зон в процессе эво- 
люции постепенно увеличивалась. Самой 
молодой структурой мозга является лобная 
(фронтальная) кора, именно она, как пока- 
зывают экспериментальные данные, прича- 
стна к организации сложных форм челове- 
ческого поведения. 

Что будет, если ее разрушить? Существу- 
ет ряд гипотез, объясняющих механизм по- 
ведения животных с поврежденной лобной 
корой. Гипотеза академика П. К. Анохина 
постулировала, что деятельность лобной ко- 
ры не связана с отдельными функциями моз- 
га — памятью, восприятием, мотивациями, 
эмоциями, а осуществляет лишь их интегра- 
цию. Американский нейропсихолог К. При- 
брам считал, что лобная кора сравнивает мо- 
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тивации — голод, жажду, половую потреб- 
ность — с внешними стимулами, и из этого 
сравнения она конструирует намерение или 
программу действий с учетом желаемых по- 
следствий. Польский исследователь Ю. Ко- 
норский предполагал, что разные участки 
фронтальной коры выполняют и разные 
функции — такие, как пространственная или 
временная память, следование за живым су- 
ществом или неодушевленным предметом и 
т. д. Сегодня можно с уверенностью, осно- 
ванной на последних исследованиях по тер- 
мографии мозга, утверждать, что в лобной 
коре происходит сравнение предполагаемо- 
го человеком образа внешней среды с ре- 
альной ситуацией. 

Если эта часть мозга поражена (опухоль, 
травма, нагноение), то реальное восприятие 
внешней среды и самооценка самого себя в 
этой ситуации нарушаются. Человек с по- 
врежденной лобной корой превращается в 
раба ситуации, так как цикл взаимодейст- 
вия личности с внешней средой разрушен. 
В этом смысле страшной является операция 
лейкотомии (лоботомии), то есть рассече- 
ние основных связей лобной коры от ос- 
тальной части мозга или разрушение связей 
между правой и левой половинами лобной 
коры. Эта операция полностью уничтожает 
личность человека, уподобляя его растению. 

Несколько десятилетий назад казалось, 
что лейкотомия — это победное оружие 
против шизофрении, тяжелых неврозов и 
других психических расстройств, то есть 
тех случаев, когда человек теряет власть 
над своим поведением, мыслью, эмоциями. 
Сегодня все единодушны — эта операция 
равнозначна убийству. В 1951 году в СССР 
лейкотомия была запрещена. Ее осудила 
и римско-католическая церковь. 

Предпринимались многочисленные по- 
пытки связать количество нейронов в раз- 
личных формациях мозга человека со спо- 
собностями человека. К этим исследова- 
ниям оказался причастным и автор. Моя 
кандидатская диссертация, выполненная в 
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начале 60-х годов в Институте биологиче- 
ской физики АН СССР и Научно-исследо- 
вательском институте нейрохирургии име- 
ни Н. Бурденко, так и называлась — «Разра- 
ботка методов автоматического подсчета 
и измерения клеток мозга». Однако уда- 
лось только показать, что уменьшение 
числа нейронов и увеличение числа гли- 
альных клеток связано с сосудистыми за- 
болеваниями мозга, а зависимость поведе- 
ния от числа нейронов четко не прослежи- 
валась. Теперь, спустя 25 лет, становится 
ясно, что наш мозг работает по автовол- 
новым принципам (подробнее см. «Наука 
и жизнь» № 2, 1980), поэтому такой четкой 
зависимости и не должно быть. 

Много для понимания работы мозга дал 
метод электростимуляции. Вживление в 
мозг электродов и электрическое раздраже- 
ние отдельных его участков позволили ис- 
кусственно вызывать соответствующие ре- 
акции организма. Воздействовать на мозг 
можно и на расстоянии, при этом электро- 
ды подсоединяют к приемнику, который 
укреплен на голове животного. По сигналу 
экспериментатора можно мгновенно пре- 
вратить ленивое животное в сверхактивное, 
миролюбивое — в агрессивное, заставить его 
поднять лапу, состроить гримасу или после 
сытного обеда вторично приступить к еде. 
Проводившиеся начиная с 60-х годов опы- 
ты на обезьянах показали, что подобные 
эксперименты не наносят заметного вреда 
организму. Зачем же нужны такие иссле- 
дования? 

Во-первых, их результаты используются 
в медицине Электроды вводили в мозг 
больных при тяжелых формах эпилепсии. 
Например, существует такой страшный 
недуг, как психомоторная эпилепсия. Во 
время припадков человек в ярости броса- 
ется на окружающих, даже близких ему 
людей, а после припадка ничего об этом 
не помнит. Электроды, введенные в мозг 
больных, позволяют обнаружить очаг за- 
болевания и указывают путь хирургу. Кро- 
ме того, электроды сами могут служить 
микрохирургическим инструментом: если 
пропустить по ним ток повышенной силы, 
то маленькие участки мозга под электрода- 
ми — очаги заболевания — - будут разру- 
шены. 

Мозг не имеет болевых нервных окон- 
чаний, поэтому операция по вживлению 
электродов безболезненна, хотя и сложна. 
Совсем не просто попасть иглой с электро- 
дом в небольшое скопление нейронов раз- 
мером с бусинку, находящееся в глубине 
мозга. Для успеха операции нужны спе- 
циальные расчеты и аппаратура для при- 
цельного введения электродов. 



Увеличение доли объема ассоциативных 
зон новой норы мозга (заштрихованная об- 
ласть) в эволюции млекопитающих в срав- 
нении со старой корой (черные области). 

Во-вторых, данные, получаемые в резуль- 
тате опытов, обогащают пока еще скудные 
знания о коллективном поведении живот- 
ных. Управляя поведением одного из них и 
наблюдая реакцию других, можно соста- 
вить модель взаимодействия всей группы, 
понять, по каким законам живут разные 
виды животных, как они обмениваются 
информацией. 

Что касается третьего направления, выте- 
кающего из описанных выше эксперимен- 
тов, то его польза для человечества сомни- 
тельна — это применение успехов биофи- 
зики в военных целях. Электрическое разд- 
ражение центров удовольствия, находящих- 
ся в мозге, подавляет волю, стабилизирует 
внимание любого животного. Например, 
крыса с электродами, вживленными в центр 
удовольствия, нажимала и отпускала педаль, 
включающую электрический стимул, в те- 
чение суток в среднем с частотой 2000 раз 
в час, отказываясь при этом даже от пи- 
щи. Подобные опыты с одинаковым успе- 
хом были повторены на кошках, обезья- 
нах, дельфинах. Чередуя электрическое 
поощрение и наказание, можно быстро обу- 
чить животных, вырабатывая весьма точное 
выполнение поставленной задачи. Так, в 
одной из лабораторий, финансируемых 
военно-морским ведомством США, цель 
состояла в том, чтобы научить дельфинов 
отличать американские подводные лодки 
от всех других. Был проведен, например, 
такой опыт: дельфину показывали медную 
пластинку, заключенную в пластмассовый 
футляр. При этом его поощряли электриче- 
ским раздражением центра удовольствия. 
После нескольких сеансов обучения дель- 
фин отличал медную пластинку от анало- 
гичных пластин из алюминия и других ме- 
таллов, заключенных в подобные пластмас- 
совые оболочки. 

Еще в августе 1966 года на проходив- 
шем в Москве XVIII Международном пси- 
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хологическом конгрессе известный нейро- 
физиолог Хосе Дельгадо (тогда он рабо- 
тал в США, в Йельском университете) рас- 
сказал об опытах по влиянию электрости- 
муляции зон мозга на коллективное поведе- 
ние животных: «До тех пор, пока опыты 
проводились на лабораторном столе, мы не 
могли считать их достаточно «чистыми». 
Нужно было добиться, чтобы животное не 
чувствовало присутствия экспериментато- 
ра, чтобы в течение всего опыта оно нахо- 
дилось в естественных, привычных для себя 
условиях. Перед нами стояла сложная зада- 
ча: как определить, какую же реакцию выз- 
вало электрическое стимулирование? У кош- 
ки широко раскрыты глаза, она скалит зу- 
бы — что это, ярость? Или, может быть, 
наоборот, страх? Требовался «ассистент», 
который смог бы безошибочно ответить на 
этот вопрос. Таким ассистентом стала вторая 
кошка, которую мы подсадили в клетку к 
подопытной. По поведению нашего «лазут- 
чика» мы гораздо точнее могли судить о 
том, в каком состоянии находится хозяйка 
клетки». 

Сейчас подобные опыты проводятся во 
многих лабораториях мира. На голове жи- 
вотного закрепляется приемник, от кото- 
рого в различные отделы мозга тянутся 
электроды. С помощью передатчика экспе- 
риментатор, находящийся на расстоянии, 
посылает сигнал, который улавливается 
приемником. Одного миллиампера тока, 
протекающего по электроду в мозг, доста- 
точно, чтобы изменить поведение животно- 
го. Разъяренный бык мчится на тореадора. 
Поворот выключателя, и поведение быка 
резко изменяется, он останавливается, успо- 
каивается и покидает арену... В клетке — 
дружелюбно настроенные обезьяны. 
Экспериментатор нажимает кнопку, и по- 
ведение одного из молодых самцов меня- 


Обезьяна с вживленными в мозг электрода- 
ми и приемником, управляемая на расстоя- 
нии с помощью передатчика радиоволн 
(эксперименты 60-х годов). 

ется. Шерсть на его спине встает дыбом, 
он скалит зубы и вдруг бросается на бо- 
лее сильного вожака... Эти эксперименты, 
которые 20 лет назад сделали сенсацию, 
сегодня стали классическими и никого не 
удивляют. 

Эмоциональные центры обнаружены так- 
же в мозгу человека. При раздражении 
одних точек мозга у испытуемых возника- 
ло очень приятное чувство, а при раздра- 
жении других — чувство испуга, тревоги 
или даже ужаса. Хотя испытуемые и по- 
нимают, что эти эмоции навязаны исследо- 
вателем, тем не менее они им кажутся аб- 
солютно реальными. 

Приблизительно 20 лет назад в газете 
«Балтимор сан» со ссылкой на Американ- 
ское национальное управление по аэро- 
навтике и исследованию космического 
пространства (НАСА) появилось сообщение 
о том, что предполагается найти в буду- 
щем своеобразное применение искусствен- 
ному управлению эмоциями. Эксперты 
НАСА считают его идеальным средством 
контроля за поведением астронавтов на 
борту орбитальных космических лаборато- 
рий. Радиопередачу команд подразумевает- 
ся проводить с земли непосредственно на 
мозг человека. Тогда можно будет осуще- 
ствить управление жизнью астронавта: по 
электрическому приказу он будет засыпать 
и есть, забывать об одиночестве и настора- 
живаться, становиться агрессивным и успо- 
каиваться — у него не будет другого 
выбора. 

Интересно бы узнать, как восприняли 
эту идею американские астронавты, велико 
ли было их желание становиться живыми 
роботами? Существует ли сегодня такая 
программа, о которой 20 лет назад писал 
американский журналист Р. Бедфорд? В 
последнее время в печати таких сообщений 
не было... 

Электростимуляция участков мозга и на- 
рушение связей между ними — это не един- 
ственный способ управления эмоциями и 
поведением человека. Известный метод иг- 
лоукалывания и современные его аналоги — 
электропунктура или локальное облучение 
особых точек тела электромагнитными им- 
пульсами — могут быть заменены введением 
в организм нейропептидов и гормонов. Ка- 
техоламины, кинины, пептиды, биогенные 
амины, проникая в мозг в ничтожных ко- 
личествах (10— 10 — 10 -15 миллиграмма в мил- 
лилитре), способны изменить поведение жи- 
вотного или человека. 

Гормоны надпочечников, адреналин и 
норадреналин, давно заслужили названия: 
первый — «гормона кролика», второй — 
«гормона льва». Адреналина синтезируется 
больше, когда человеком овладевает состоя- 
ние тревоги, страха, преобладание норадре- 
налина в крови, напротив, характеризует 
устойчивость нервной системы к стрессам, 
определяет умственную и физическую 
устойчивость организма. Существуют спо- 
собы управ\ять соотношением адреналина 
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и норадреналина во внутренней среде ор- 
ганизма и тем самым — состоянием че- 
ловека. 

Другой пример — гистамин. Его уровень 
повышается в крови при обездвижении че- 
ловека или животного, при некоторых ал- 
лергических заболеваниях, в результате че- 
репно-мозговых травм, а также у больных 
нарколепсией. Эта болезнь характеризует- 
ся неожиданным засыпанием человека в не- 
подходящей обстановке. Медицинская про- 
мышленность выпускает несколько антиги- 
стаминовых препаратов, например, димед- 
рол. Эти препараты блокируют рецепторы 
нейронов и тем самым препятствуют воз- 
действию на них гистамина. 

Еще пример. Сегодня открыто и исследо- 
вано свыше 50 гормонов пептидной приро- 
ды. Из них два наиболее широко известных 
гормона гипоталамуса — вазопрессин и ок- 
ситоцин. Они контролируют деятельность 
сердечно-сосудистой системы, почек, матки, 
грудных желез и даже, как сообщается в 
литературе, влияют на запоминание инфор- 
мации. 

Однако обращаться с гормональными пре- 
паратами надо с осторожностью. Их ис- 
пользование вызывает фазовые сдвиги в ав- 
товолновых процессах как самого мозга, так 
и других органов и запускает каскад не- 
линейных биохимических процессов на кле- 
точном и молекулярном уровне. Эти реак- 
ции индивидуальны, развертываясь во вре- 
мени, они могут привести к непредсказуе- 
мым последствиям. 

Подобные исследования имеют социаль- 
ное значение. Например, эндорфины и энке- 
фалины регулируют поведение человека и 
животных. При введении в желудочки моз- 
га энкефалины вызывают у эксперименталь- 
ных животных необычайную агрессивность, 
изменяют их поведение, меняют взаимоот- 
ношения между отдельными особями внут- 
ри стада. 

Изучаются пептиды забывания, привыка- 
ния, узнавания, раздваивающие личность ис- 
пытуемого. Например, описан такой экспе- 
римент: человек запоминает информацию, 
пока действует введенный ему пептид, а 
когда кончается действие, он не может ее 
вспомнить. При повторном введении того 
же препарата пациент вспоминает ранее 
сообщенный ему текст. Другими словами, 
такой человек становится своеобразным за- 
кодированным посланием, «расшифровать» 
которое можно, введя ему пептид. Сравни- 
тельно недавно удалось получить ряд син- 
тетических энкефалинов, влияние которых 
отличается более высокой эффективностью, 
чем действие нейропептидов, вырабатывае- 
мых организмом. 

Широко исследуются вещества болетвор- 
ного и паралитического действия. Они содер- 
жатся в ядовитых и неядовитых выделениях 
некоторых растений, насекомых, рыб, змей. 
Например, в пчелином яде содержится ги- 
стамин, но, кроме того, имеются вещества, 
которые освобождают гистамин, находящий- 
ся в связанной форме, в тканях жертвы. Яд 

Состояние ярости (вверху) и удовольствия, 
вызванное у кошки с помощью электро- 
стимуляции различных зон мозга. 


ос содержит гистамин, серотонин и разно- 
видность брадикинина (осиного кинина). 
Последнее вещество особенно опасное, спо- 
собное вызвать острую, жгучую боль. Яды 
кобры и гадюки содержат много веществ, ос- 
вобождающих гистамин, в яде скорпиона 
содержится серотонин. Известно паралити- 
ческое действие яда растительного проис- 
хождения — кураре. Было сообщение о том, 
что в 1987 году руководитель лондонской по- 
лиции Роберт Уэллс заявил, что необходимо 
создать оружие, которое могло бы на пять 
секунд обездвижить человека, не убивая 
его. Скотланд-Ярд испытал револьвер «Эр- 
ренджер», заряженный четырехдюймовым 
шприцем с паралитическим наполнением. 
Такие устройства ранее применялись для 
обездвижения диких животных. 

Однако следует знать, что дозировки всех 
препаратов, воздействующих на мозг, очень 
индивидуальны, и даже небольшое превы- 
шение может вызвать необратимые измене- 
ния в организме со смертельным исходом. 
Это важно помнить еще и в связи с другим 
социальным злом — использованием стиму- 
ляторов-допингов, например, в спорте. Пара- 
докс состоит в том, что понятие «физичес- 
кая культура» в большом спорте иногда пре- 
вращается в свою противоположность — в 
стремление ценой предельных напряжений 
сил организма установить рекорд, завоевать 
первенство. Официально использование до- 
пингов в спорте запрещено. Тем не менее в 
погоне за медалями, премиями и почетными 
званиями некоторые тренеры и спортсмены 
идут на нарушения запретов, даже невзи- 
рая на возможность дисквалификации. 

Еще в Древнем Риме существовал отбор 
воинов по тому, что происходит с человеком 
в критические минуты: краснеет ли 0 н или 
бледнеет. В тяжелом положении предпочте- 
ние отдавалось вторым, так как они облада- 
ли хладнокровием, выносливостью и волей 
к победе. Обычно краснеют люди с преоб- 
ладанием адреналиновой реакции. Они в 
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критические минуты в большей степени 
подвержены гневу, страху и растерянности, 
а в обычной ситуации проявляют чрезмер- 
ную самоуверенность. Бледнеют люди нор- 
адреналинового типа. 

В принципе существует ряд препаратов, 
сдвигающих динамику синтеза и распада 
адреналина и норадреналина, что позволяет 
изменять психологический тип человека. 
Однако навязанная нейрофармакологией 
сверхактивность, насильственное раскрытие 
умственных и физических резервов на за- 
предельном для данного организма уровне 
достигается ценой значительных сдвигов в 
биохимии мозга и всего организма, что вы- 
зывает привыкание к управляющим добав- 
кам и ускоренный износ организма чело- 
века. 

В этом плане крайне опасна высшая сте- 
пень привыкания к различным наркоти- 
кам, алкоголю, никотину и т. п. 

Каждому хочется иметь спокойный сон, 
хорошее настроение, отсутствие неоправ- 
данных страхов, ровное отношение к тому, 
что раньше чрезмерно волновало,— эти и 
другие проявления нашего самочувствия 
стали теперь в большей степени управляемы 
благодаря ряду препаратов, таких, как ами- 
назин, триоксазин, имизин и т. д. Однако 
при чрезмерном употреблении любых ней- 
ротропных средств развертывается при- 
мерно одна и та же цепь событий. Печень 
постепенно выходит из строя, ухудшается 
обновление крови, нарушается деятельность 
органов дыхания, пищеварения, ухудшает- 
ся память и, наконец, происходят необра- 
тимые процессы в кровеносных сосудах. По- 
мочь больному на поздних стадиях невоз- 
можно. Эти процессы ускоряются, так как у 
наркоманов довольно быстро нарастает 
тенденция к увеличению доз. 

Наркомания — страшный бич человече- 
ского мозга. Ее стали называть «белой 
смертью», или «огнем, медленно пожираю- 
щим общество». Страх перед распростра- 
нением наркомании уступает разве что 
страху перед атомной войной или вирусом 
СПИД. В траектории развития общества про- 
изошло странное отклонение — часть чело- 
вечества занялась наркотическим уничто- 
жением своего мозга. Для отдельных регио- 
нов планеты это явление стало бедствием, 
угрожающим национальной безопасности, 
способствующим террору, росту преступно- 
сти и коррупции. Все это подрывает эконо- 
мику и, что самое страшное, растлевает мо- 
лодежь. В ряде стран наркомания захватила 
все слои общества и возрастные группы. 

Международная организация здравоохра- 
нения (ВОЗ) приводит тревожную статисти- 
ку о распространении наркотиков в мире: 
марихуану используют в 120 странах, кокаин 
потребляют 4 процента молодежи в возра- 
сте от 12 до 24 лет. Психиатрические боль- 
ницы переполнены людьми, регулярно по- 
требляющими наркотики. Например, в Перу 
их число составляет 30 процентов от всех 
психических больных. Наркоманов лечить 
трудно, чаще всего в 80 процентах случаев 
возникает рецидив. 

Предлагается избавить наркоманов от их 
пагубной болезни, заменяя «удар» иглой не- 


наркотическим «ударом» электростимуля- 
тора в определенную зону мозга. Но это не 
выход из положения, а только замена одной 
формы наркомании другой. 

К сожалению, наркомания коснулась и на- 
шего общества. Как сообщалось в печати, 
только в Москве состоят на учете в органах 
внутренних дел 2402 наркомана. По-видимо- 
му, количество невыявленных наркоманов 
много больше. За 6 месяцев 1987 года сбыт 
наркотиков среди подростков в Москве 
увеличился на 42,9 процента, а число пре- 
ступлений, связанных с наркоманией, воз- 
росло на 11,1 процента. 

Размах торговли наркотиками заставляет 
правительства объединяться и активизиро- 
вать свои действия. Международная конфе- 
ренция по борьбе с распространением нар- 
котиков, которая проходила в июне 1987 го- 
да в Вене, собрала официальные делегации 
из 130 стран и почти 170 представителей 
неправительственных организаций. Проходи- 
ла она при участии Организации Объеди- 
ненных Наций. 

На американском и европейском конти- 
нентах идут дискуссии о том, как остано- 
вить злоупотребление наркотиками. В ча- 
стности, в 1987 году один из конгрессменов 
внес предложение о введении в США смерт- 
ной казни для тех, кто пытается провезти 
десять или более килограммов героина, ко- 
каина, «крэка» и других наркотиков или 
повторно задерживается хотя бы с одним 
килограммом наркотических веществ. 

Пока этот законопроект в США обсужда- 
ется конгрессом, в ряде восточных и афри- 
канских стран, чтобы перекрыть каналы 
распространения наркотиков, пошли на 
чрезвычайные меры. Например, в Малайзии 
в международных аэропортах на таможен- 
ных декларациях красными буквами напи- 
сано: обладатель всего 15 граммов героина 
по законам страны идет на виселицу. Таб- 
лички с такими же предупреждениями на- 
клеены на дверях номеров в гостиницах. 
Приговоры приводятся в исполнение, иск- 
лючений для иностранцев не делается. Уже 
казнены ряд иностранцев, в том числе и ев- 
ропейцев, несмотря на вмешательство по- 
сольств с просьбой заменить смертную 
казнь тюремным заключением. 

Важна еще одна социальная сфера исполь- 
зования гормональных препаратов — пре- 
дотвращение беременности. К сожалению, 
у нас в стране аборт остается одним из са- 
мых распространенных методов ограниче- 
ния рождаемости. Особенно грустно, что 
часто прерывание первой беременности 
очень молодыми женщинами из-за боязни 
огласки делается вне больничных условий, 
что повышает опасность бесплодия и даже 
угрожает жизни. 

С другой стороны, широкое распростра- 
нение разнообразных контрацептивных пре- 
паратов на Западе, их индивидуальный под- 
бор и доступность привели к так называемой 
«сексуальной революции», производными от 
которой стали вспышки венерических забо- 
леваний, ранняя мужская импотенция, поло- 
вые извращения и распространение вируса 
СПИД. Просто запреты приводят к противо- 
положным от ожидаемых результатам. 
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• ПО РАЗНЫМ ПОВОДАМ УЛЫБКИ 





Эти рисунки прислал в редакцию наш читатель из 
Воронежа В. ЩУКИН, по профессии художник-офор- 
митель. 




Здесь необходимы последовательная про- 
светительная работа и серьезное половое 
воспитание, начиная с детского возраста. 
Нельзя недооценивать социально-психологи- 
ческое значение и важность этой работы 
для населения всей планеты. 

Наконец, последний социальный аспект, 
непосредственно связанный с состоянием на 
шего мозга. Подавляющее большинство граж- 
дан развитых стран подвержено психиче- 
ским заболеваниям и потребляет успокаи- 
вающие и снотворные препараты. Информа- 
ционные перегрузки, страх за будущее, за 
детей, алкоголизм и наркомания в семьях 
привели к проявлению патологических при- 
знаков, которые можно классифицировать 
как нервные расстройства у сравнительно 
здоровых людей. До 80 процентов таких 
людей могут быть при желании отнесены 
как к норме, так и к патологии. Это соци- 
ально неопасные люди, но с подорванной 
нервной системой. В этих условиях возник 
еще один потенциальный источник соци- 
альной несправедливости. 

В связи с расплывчатостью психиатриче 
ских диагнозов легко по ошибке или при 
желании упрятать кого угодно в палату пси- 
хиатрической больницы. Чтобы ликвидиро- 


вать такую опасность, в некоторых странах 
были приняты специальные законы, защища- 
ющие права граждан. Суть их состоит в том, 
что болезнь — это компетенция врачей, а 
изоляция больного в психиатрической лечеб- 
нице — компетенция суда. Даже само об- 
следование на предмет госпитализации по 
этим причинам требует там разрешения про- 
курора. Например, такой закон есть в Народ- 
ной Республике Болгарии. У нас Указом 
Президиума Верховного Совета СССР с 1 
марта 1988 года введено в действие «Поло- 
жение об условиях и порядке оказания 
психиатрической помощи». Этот государст- 
венный акт создает правовую основу для 
того, чтобы во всех сферах по отношению 
к человеку была полностью исключена воз- 
можность ошибки или злоупотребления. 

Исследования в области искусственного 
управления эмоциями и психикой человека 
только набирают силу. Они могут привести 
к большим социальным последствиям. В этом 
смысле их можно сравнить с первыми рабо- 
тами физиков по расщеплению атомного ядра, 
Возможности добра и зла, которые кроются 
здесь, неисчерпаемы. Что принесут они че- 
ловечеству — пользу или вред? Все будет за- 
висеть от нашего коллективного разума. 
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Ф Сообщают о стран- 
ном выборе места для 
ночевок зимующими а 
Бразилии пурпурными 
ласточками. Большие 
скопления этих птиц (до 
25 тысяч) собираются 
у нефтеперерабатываю- 
щего завода, располо- 
женного на берегу Ама- 
зонки. Птицы устраива- 
ются ночевать среди пе- 
реплетения трубопрово- 
дов. Их не пугают ни за- 
водские шумы, ни ядови- 
тые испарения и непри- 
ятные запахи, ни жара. 
Казалось бы, худшее ме- 
сто для ночлега найти 
трудно. Чем же оно так 
прельстило птиц? Пола- 
гают — безопасностью от 
хищников. 

ф В библиотеке горо- 
да Пальма, администра- 
тивного центра острова 
Мальорка, обнаружена 
рукописная книга по ис- 
тории народа инков. Ав 
тором этого труда, на- 
писанного во время за- 
воевания испанцами 

страны инков, был кон- 
кистадор Хуан де Бетан- 
сос, который женился 
на племяннице послед- 
него властителя инков и 
остался жить в Куско 
среди остатков инкской 
аристократии. Бетансос 
изучил язык кечуа, на 
котором говорили инки, 
и усвоил духовные цен- 
ности народа. Записки 
Бетансоса — достовер- 
ный рассказ о законах 
теократического обще 
ства, о нравах и обыча 
ях народа, о сражениях 
и восстаниях против ис- 
панских завоевателей. 


ѵЬХц 


Хо 




3 /СНИГ,1 


гиЗЬт 


а^ов 




Книга считалась поте- 
рянной с 1607 года, о 
ней сохранились лишь 
упоминания в литерату- 
ре. 

ф Широко известно 
японское искусство скла- 
дывания фигур из листа 
бумаги, так называемое 
оригами. На снимке — 
одна из работ видного 


мастера оригами Каки- 
дзаки Кайею. Она назы- 
вается «Шлем», собрана 
из трех тысяч частей. 

ф Уникальный мост 
построен над шоссе близ 
города Яблонец-над-Ни- 
соу (ЧССР), здесь шоссе 
пересекает лыжная трас- 
са для скоростного спу- 
ска. 


л ^ ' -г:- . 
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0 Единственный в сво- 
ем роде памятник улич- 
ным продавцам газет 
стоит перед средней 
экономической школой 
на Виноградах в Праге 
(ЧССР). Его автор — 
скульптор Карел Двор- 
жак. 

А в западногерман- 
ском городе Фленсбур- 
ге можно увидеть при- 
севшего отдохнуть на 
парапет бронзового 
письмоносца, а рядом, 
тоже отлитый из брон- 
зы, — велосипед. Эта 
композиция называется 
«Памятник почтальонам». 


# Владимир Шмид, 
пенсионер из Кладно 
(ЧССР), собирает старые 
радиоприемники, объем 
коллекции уже перева- 
лил за сотню экземпля- 
ров. Самый старый экс- 
понат — выпуска 1928 го- 
да, но так же как и все 
остальные прекрасно ра- 
ботает. Детали для ре- 
монта (впрочем, как и 
сами экспонаты) коллек- 
ционер добывает обычно 
на свалках. 


• В 1987 году победите- 
лем Британского нацио- 
нального чемпионата по 
тыквам стала некая Лин- 
да Уизерс, вырастившая 
огромный плод массой 
128 килограммов. Абсо- 
лютный британский ре- 
корд, установленный а 
1984 году, составляет 
200 килограммов. Кроме 
приза в 200 фунтов стер- 
лингов, Линда Уизерс 


получила право пред- 
ставлять Великобрита- 
нию на международном 
фестивале тыкв в США. 
Правда, там английский 
результат никого не уди- 
вил: в более теплом 
американском климате 
выращивают гораздо бо- 
лее тяжелые плоды. На- 
пример, фермер Дон 
Флеминг вырастил в 
прошлом году тыкву 
массой 274 килограмма 
(снимок внизу). Рекорд 
США — 302 килограмма 
(1986 год). 

Хорошая тыква может 
прибавлять а день по 
4,5 килограмма. 

• Ежегодно в датских 
школах с 17 по 25 октяб- 
ря нет уроков, а в теат- 
рах страны, в парках и 
даже в крупных магази- 
нах проходят веселые 
представления для детей. 
Это время отдыха и раз- 
влечений называется 
«картофельные канику- 
лы». Когда-то учителя от- 
пускали на эту неделю 
детей из школы, чтобы 
те помогали родителям 
копать картошку. 
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• ШАХМАТЫ 

ДВЕ ДРАМЫ НА ФИНИШЕ 

Международным гроссмайсіер Серіей МАКАРЫЧЕВ. 


В матче на первенство 
мира по шахматам между 
Гарри Каспаровым н Ана- 
толием Карповым судьба 
короны решалась в двух 
заключительных сражениях, 
выдавшихся исключительно 
кровопролитными и драма- 
тическими. Предфннншнан 
ничейная серии лишь увели- 
чила напряжение борьбы при 
равном счете Все полагали, 
что для выигрыша матча 
одному из гроссмейстеров 
хватит одной-единственной 
победы, 

Для Анатолия Карпова, 
которого ничейный счет не 
устраивал, последним шан 
сом стала двадцать третья 
партия, в которой он послед 
ний раз и матче имел белые 
фигуры, И гром грянул,,. 
Правда, по выходе из дебю 
та чемпион мира мог пере 
нести игру н техническое 
русло и, вероятно, без ка 
кнх-либо сверхусилий защи- 
тить несколько худшую по 
зицию, но он предпочел 
иной — динамичный и обою- 
доострый путь. Карпов от 
реагировал очень сильно и 
надолго захватил инициати- 
ву. Все же к 34-му ходу его 
преимущество не выглядело 
значительным 



Велым весьма трудно про- 
биться сквозь «китайскую 
стену» пешечных цепей, пе- 
ресекающую всю доску II 
все же защита черных не- 
приятна прежде всего в пси- 
хологическом отношении. 
Смелое решение Каспарова, 
принятое «под цейтнот» со- 
перника, отражает именно 
это обстоятельство. 

34. ... Ь6 : а5?! 

35. СЛ2 : а5 Л 17— 14 

36. Лсі — еі Фс8 — аб 

37. Са5— 62 

Заманчивое 37, Сс7 с уг- 
розой 38. С : е5+ лишь уво- 
дило слона с «поля боя». 
После 37... ФІ6 у белых нет 


ответа 38, ЛЬ7 
ЛП+. 

из-за 38... 

37. ... 

Л 14— 17 

38. Ф({3 — (13 

Ле8— 18 

39. Н2— НЗ 

Л 17—12 

40. ЛЫ-аІ 

Фай- Ій 

Самое логичное 

На 40... 

Фс8 с угрозой 41 

... Л8ІЗІ и 


42,,. Л ііЗД- следовало 41. 
1<р§>1! и черный ферзь ока- 
зывался не у дел, 



Теперь же создается впол- 
не реальная угроза 41... ФИ4 
и ЛШ— 13, которую прежним 
способом уже не отразить 
В то же время комбинация 

41... Л : к2 42. Кр : «2 Ф12+ 

43. КрІіІ Л(3 легко париру- 
ется путем 44. ЛП, поэтому 
защищать пункт к2 белым 
необязательно. Как показал 
предварительный анализ, са- 
мым сильным записанным 
ходом являлся 41. ЛеЫ!, 
планируя как 42. Се 1 , так 
и 42. Ла5 нлп 42. ЛЬ5. Осво- 
бождая поле еі для слона, 
белые автоматически препят- 
ствовали и 41... ФІі4. 

Насколько неприятной бы- 
ла бы в этом случае защита 
черных, можно косвенно су- 
дить по следующему штриху. 
Когда главный арбитр матча 
открыл конверт с записан- 
ным Карповым ходом при 
начале доигрывания и вос- 
произвел его на доске, чем- 
пион мира облегченно от- 
кинулся на спинку кресла, 
словно переводя дух, и лишь 
спустя полминуты решитель- 
но сделал запланированный 
ответный ход. 

41. Леі — рі И7 — Н5! 


Теперь, в связи с 1і5 Іі4, 
слон белых не успевает за- 
крепиться на уЗ, если они, 
«одумавшись», даже сыгра- 
ют 42, ЛцЫ. Малоэффек- 
тивно по той же причине и 
немедленное 42 Се 1 . 

42. ЛаІ—аб ФІв— е7 

43. Лві Ы 1і5 — 1і4 

44. Ла5— ий ЛГИ— 17! 

Белые поставили ладью на 

Ы, чтобы иметь в ответ на 

44.. . СЬб 45. СЬ4. Однако 
Каспаров соглашается про 
пустить другую тяжелую фи- 
гуру соперника в свой ла- 
герь, занимая тем временем 
идеальную защитительно- 
контратакующую стойку. С 
поля 18 ферзь прекрасно вза- 
имодействует и со сдвоенны 
ми ладьями по линии «1» и 
со слоном Гем не менее о 
полном уравнении шансов 
говорить еще рано. Стати 
чеекие достоинства позиции 
белых связанные проход- 
ные пешки и «хороший» 
слон постоянно напомина- 
ют о себе. 

45. Лай— ей Фе7— 18 

4Й. ЛЫ— ({I Сс5— е7 

В распоряжении черных 
находилась заманчивая идея 

40.. . СЬ4 с тем, чтобы на 47. 
І',ц5 ответить 47... Ф1і8! и 

48.. . Ф1і5!, перехватывая ини- 
циативу. Однако после 47. 
С : Ь4 Ф ; 1)4 48. с5, освобож- 
дая диагональ (13 — аб для 
прыжка ферзя, шансы белых 
оставались лучшими. 

Начиная с этого момента, 
темп игры значительно спи 
зилгя. Ни у той, ни у дру 
гой стороны нет ясного пла 
на борьбы Так, у белых 
лишь ладья сб освобождена 
от конкретных защитных 
функций, а черные могут 
двигаться королем и, с из- 
вестной осторожностью, сло- 
ном. На пять следующих 
ходов соперники затратили 
вместе полтора часа, и на 
обоих надвинулся цейтнот. 

47. Лей — ей Кре7— Н7 

48. С32 — еі Л 12 — 11 

49. Сеі — 32 Се7 — с5 

50. Лей— ей 

Белые не могли безболез- 
ненно забрать пешку е5 ни 
при ладье на (2 из-за 48 
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Ссіб и 49. .. Л 8ГЗІ, ни при ла- 
дье на П ввиду Се7— <16, за- 
тем размена на ^1, времен- 
ной жертвы Л 17— П и С06— 
02-Н Хотя за ферзя белые 
получали хороший эквива- 
лент, проходная пешка со- 
перника делала их положе- 
ние опасным. 

В этот момент все ожида- 
ли повторения позиции ■— 
50.,.Се7, что было самым ра- 
зумным решением, 



Игра Карпова на протя- 
жении последних ходов сви- 
детельствовала о намерении 
«перевалить» через контроль- 
ную отметку 56-го хода и 
в «спокойной» (целый час 
на обдумывание!) обстанов- 
ке поискать пути усиления 
позиции. Но от экс-чемпио- 
не мира этого не потребо- 
валось. Его соперник начал 
проводить эффектную ком- 
бинацию, оказавшуюся не 
корректной,.. Да, удар Л17— 
13, что называется, напра 
шивается. Многими коммен- 
таторами «по горячим сле- 
дам» предлагалась другая 
редакция этой роковой идеи: 
осуществить ее после 50... 
а5. Ведь в случае 51. С : а5 
Л713 52. (Д Л : {3 53. Лс7 + 
Крб8 белые лишались воз- 
можности сыграть 54. С66. 
Однако 54. Лс8! Л ; 33 55. 
Л : Г8—(— С : 18 56. КрН2! 

(только так!) ставило чер- 
ных в критическое положе- 
ние. 



Угроза 57. Сс7 и 05— 0б-~ 
(17, а в случае необходимо- 
сти — Сс7:е5 или Л^І : дб, 
заставила бы черных искать 
этюдное спасение. И все же 
их позиция была очень не- 
плоха. После матча Г. Кас- 
паров указал, что, играя 
50... СЬ4!, черные получали 
прекрасную контригру. 

В партии все закончилось 
быстро и драматично. 

80. ... Л 17—13?? 

81. (Г2 : ГЗ ЛМ : 13 

82. Лсв~с7+ КрН7““Н8 

83. С02— НѲІ 

Вот оно — опровержение! 
У сильнейшей фигуры чер- 
ных нет поли на вертикали 
(53. ,, ФІб—54. Сд7+), и фер- 
зм форсированно меняются. 
Для черных это равносиль- 
но капитуляции. 

83. ... ' 

84. СИв : 18 
88. КрИ 1 — (у2 
80. Кр(?2-Н2 
87. С18 : сб 


Л 13 : 03 
Л 03 : ИЗ+ 
. Л НЗ— дЗ-)- 

лез : еі 
04-03 


Контрольный 56-й ход ми- 
новал, Карпов задумался, но 
выбирать между двумя вы- 
игрывающими продолжени- 
ями 58. СеЗ и 58. СЬ4 ему не 
пришлось. Каспаров сдался. 


После такого драматичес- 
кого поражения не многие 
верили, что чемпион мира 
(пока еще чемпион мира— 
казалось тогда!) найдет в 
себе силы переломить ход 
борьбы. В заключительной 
партии его устраивала толь- 
ко победа, но как добиться 
ее, выходя менее чем через 
сутки на решающий бой с 
соперником, полным често- 
любивых помыслов и реши- 
мости вернуть столь близ- 
кую теперь корону шахмат- 
ного короля? 

Думаю, Каспаров избрал 
верный путь, разыграв де- 
бют, единственное бесспор- 
ное достоинство которого — 
невозможность скорых раз- 
менов и упрощения позиции. 
Карпову нелегко было в воз- 
никшей спортивной ситуа- 
ции полностью избежать пси- 
хологических уступок. Каж- 
дый раз, имея выбор между 
вполне приемлемыми ослож- 
нениями и незначительным 
отступлением, связанным с 
упрощением положения, он 
выбирал последнее. Инициа- 
тивой все прочнее овладе- 
вал Каспаров. После 26-го 
хода белых на доске созда- 
лась следующая позиция. 



В случае 26... К ; 03 27. Л; 
03 давление белых станови- 
лось очень неприятным в свя- 
зи с Л03 ЬЗ сЗ —сб. Пеш- 
ка Ьб представляет собой 
реальную слабость, в то вре- 
мя как ее «визави» на аЗ не- 
доступна для черной ладьи- 
поле а8 контролирует мощ- 
ный слон 13. И все же ре- 
сурсы защищающейся сторо- 
ны вполне достаточны для 
удержания позиции, 

27. ... Н7 — Нв?! 

Лучше 26... дб. Слабость 
поля 16 при белопольном сло- 
не невозможно использовать, 
в то время как именно не- 
достаточная защищенность 
пешки 17 в дальнейшем по- 
губила черных. 

27. Л 01-с I К18 — е7 

На 27... К06 было бы очень 

неприятно 28, Ке5 и 29. Кеб. 

28. Ф1)4 — Ь5! Ке7— 15 

29. аЗ— а4! 

Каспаров блестяще ведет 
наступление в цейтноте со- 
перника. В этой ситуации 
очень важно создавать по- 
больше угроз — не только 
реальных, но и иллюзор- 
ных, — чтобы заставить ис- 
пытывающего недостаток 
времени потерять ориенти- 
ровку. 

Впрочем, и объективно 
«выжать» из позиции белых 
больше того, что обещает иг- 
ра Каспарова, очень трудно. 
Сейчас угрожает 30. а5 

29. ... К15-00 

30. ФЬ5 — Ы ! Фс7 — а7 

31. К03— е5! 

Конь рвется на сб. Защи- 
титься от прямых угроз мож- 
но было, сыграв 31... Л 18 32. 
Кеб Ф : а4 33. Ф : Ьб Ксе4. 
Белые, в свою очередь, впра- 
ве отказаться упрощать по- 
зицию, продолжая 32. Ссб, 
но их бесспорное преимуще- 
ство не выглядело бы реша- 
ющим. Считаясь в сильней- 
шем цейтноте лишь с 32. Кеб, 
экс-чемпион мира допускает 
проигрывающую ошибку. 


123 


31.... Кс5:а4? 

Взять эту пешку следова- 
ло, но ферзем: 31... Ф : а4 32. 
Ф : Ь6 ФаЗ!, развязываясь по 
линии «с» (не проходило 33. 
Лс2? из-за 33... Фа1 + и 34... 
Ф : е5). Но у Карпова на ча- 
сах оставалось очень мало 
времени... 

32. ЛсІ : с8+ Мб : с8 



33. ФЫ— аі? 

Настала пора ошибаться 
чемпиону мира... Форсиро- 
ванно выигрывало 33. ФЬ5! 
Мб 34. Феб КІ5 35. Фе8+ 
КрН7 36. К:' 17 с решающей 
атакой. Аналогичен и вари- 
ант, начинающийся с 33... 
Ке7. Не помогало и 33... 
Кр(8 — 34. Кеб! Фа8 35. ФсіЗ! 
или 33... КрН7 34. Кеб! Фа8 
35. Ф83+ (5 36. Ф88 (с угро- 
зой 37. Ке7 и 38. Фк8Х) 36... 
ФЬ7 37. Ке5 ФЬ8 38. М7! 

33. ... Кс8— е7? 

Спасало 33... Кс5! 34. 

Ф<38-4- КрН7 35. С8І! (плохо 
35. Ф : с8? — 35... Фа1 + 36. 
Кре2 Ф : е5) 35... Ке7! 

(единственная защита!) 36. 
К : (7 К^б и худшее для чер 
ных позади. 

34. Ф81— 88+ Кр?8— Ь7 

35. Ке5 : 17 

Снова был легкий выиг- 
рыш: 35. СН5!, лишая черных 
защиты 35... Кйб ввиду 36. 
С : &0+ 37. К87! и далее 

К87— (8 : ^6— (8 : еб. К это- 
му моменту в цейтноте на- 
ходились уже оба гроссмей- 


№ I. Эм. Ласкер — Эйве. 1. 

Ь4! и после вынужденного 
1... С : Ь4 2. Кс2 белые выиг- 
рали фигуру и партию. 

№ 2. Хейдербек — Эм. Лас- 
кер. 1... ЛЫ! 2Л8 81 (если 
2. Л : Ь7, то белые получают 
мат: 2... К12+ 3. К : 12 Л : 


стера. Игра форсированно 
приходит к отложенной по- 
зиции, оценка которой, как 
казалось вначале, находит- 
ся посередине между побе- 
дой белых и ничьей. 

35. ... Ке7— еб 

36. Ф88 — е8 Фа7 — е7! 

37. Фе8 : а4 Фе7 : 17 

38. С13— е4 КрЬ7— д8 

39. Фа4 — Ь5 Квб— 18 

40. ФЬ5 : Ь6 Ф17— 16 

41. ФЬб — Ь5 Ф16— е7 



Уже беглый анализ пози 
ции показывает, что, зафик- 
сировав пешки черных на 
полях еб и (тб, белые полу- 
чают в свое распоряжение 
ясный план выигрыша. По- 
этому большинство гроссмей- 
стеров, с которыми мне до- 
велось беседовать в период 
между «игрой» и доигрыва- 
нием, склонялось к необхо- 
димости для черных хода 
87—85. Вероятно, и в этом 
случае их позиция остава- 
лась плохой — только так 
можно объяснить пассивный 
«план проигрыша», который 
избрал Анатолий Карпов. 
Тем не менее хотелось бы от- 
метить исключительную эле- 
гантность, с которой чемпи- 
он мира реализовал преиму- 
щество белых и подтвердил 
свое звание. 

42. КргІ— 82 87—8® 

43. ФЬ5 — а5 Фе7— 87 

44. Фа5— с5 17 

45. Н2 — Н4 66— Н5 


8І+ 4. Кр : 8І ЛеІХ) 2... 
Л : 8| 3. Л : 81 К : сЗ и про- 
ходная пешка «а» решает ис- 
ход борьбы. 

№ 3. NN — Эм. Ласкер (из 

сеанса одновременной игры). 
1... ЛН4!! 2. Кр : 64 8®+ и 
затем 3... Кр87 с победой. 


Теперь партия вступает в 


чисто техническую стадию. 

46. 

Фс5 — сб 

Ф17— е7 

47. 

Се4— 83 

Фе7— 17 

48. 

Феб— 86 

КР88— 8 7 

49. 

еЗ — е4 

КР87— 8» 

50. 

С83 — с4 

КР88— 8 7 

51. 

Ф86— е5+ 

КР87— 88 

52. 

Фе5 — 86 

КР88— 87 

53. 

Сс4 — Ь5 

КР87-88 

54. 

СЬ5 — сб 

Ф17 — а7 

55. 

Ф86 — Ь4 

Фа7 — с7 

56. 

ФЬ4 — Ь7! 

... 


Ключевой момент. При фи- 
ксированных «на белом» 
пешках эндшпиль без фер- 
зей проигран для черных, 
поэтому они уклоняются от 
размена. Но и это их не спа- 
сает. 

56. ... Фс7— 88 

57. е4 — е5 Ф88— а5 

58. Ссб— е8 Фа5— с5 

59. ФЬ7— 17+ Крг8 — Н8 

60. Се8 — а4 Фс5— 85+ 

61. Кр82 — 62 Ф85— с5 

62. Са4— ЬЗ Фс5 — с8 

63. СЬЗ— 81 Фс8 — с5 

64. КрН2— 82 



Заключительная позиция 
матча. Карпов сдался, не 
став проверять, попадется ли 
его соперник в элементарную 
патовую ловушку. После 64... 
Ф85+ 65. С13 Фс5 66. Се4 
ФаЗ 67. С : 86?? К : 8б 68. 
Ф : 86 у черных появлялся 
«бешеный» ферзь: 68... 

Ф13+1! с ничьей. «Излечить» 
его от «бешенства» проще 
всего с помощью 67. 13 

Фс5 68. КрНЗ! ФЬ4 69. С : 86 
К : 86 70. Ф : 8б Ф : 64 + 71. 
КР82! 

Так закончилось истори- 
ческое единоборство двух 
шахматных гигантов. 


От имени читателей жур- 
нала еще раз поздравляем 
Гарри Каспарова — теперь 
уже трехкратного чемпиона 
мира. 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


СЫГРАЙТЕ, КАК ЛАСКЕР 
(№ 1, 1988 г.| 
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Сон в летнюю ночь. 

Звук — это распространяю- 
щиеся в воздухе волны из 
чередующихся сжатий и 
разрежений. Такие волны 
возбуждают, ритмично дви- 
гаясь, крылья летающих 
насекомых. Человеческое 
ухо воспринимает звуко- 
вые волны, частоты кото- 
рых лежат в диапазоне от 
16 до 20 000 герц (то есть 
колебаний в секунду). Вы- 
сота звука определяется его 
частотой, возрастая вместе 
с нею. Бабочки совершают 
за секунду лишь несколько 
взмахов крыльями — их по- 
лет не слышен. Майские жу- 
ки производят свыше 200 
взмахов в секунду и издают 
низкое басовое жужжание. 
Еще чаще машут крыльями 
комары, свыше 600 раз в 
секунду, что порождает вы- 
сокий, неприятно звенящий 
звук. 

Шум в отделе тканей. По 

мере того, как удлиняется 
линия разрыва ткани, от- 
дельные нити рвутся одна 
за другой, по очереди, про- 
межутки времени в кото- 
рой одинаковы. Этот перио- 
дический процесс возбужда- 
ет в окружающем воздухе 
характерный шум. 

Поющая дверь. Трущиеся 
друг о друга части дверной 
петли со временем ржаве- 
ют. При этом изменяется 
коэффициент трения. Когда 
дверь открывается или за- 
крывается, то в быстрой по- 
следовательности изменя- 
ются режимы трения: ка- 
кой-нибудь незаржавевший 
участок скользит то по та- 
кому же незаржавевшему, 
то по заржавевшему, а то 
встречаются два заржавев- 
ших участка — тогда они 
довольно прочно сцепляют- 
ся друг с другом, и это при- 
водит к деформациям сдви- 
га в металле, которые раз- 
ряжаются потом, когда за- 


НАПРЯЖЕНИЯ 
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ржавевшие участки минуют 
друг друга. Так возникают 
вибрации, порождающие 
скрип. 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


ВЫ СЛЫШИТЕ! ВЫ ПОНИМАЕТЕ! 
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Уловка Внннету. Скорость 
звука в воздухе составляет 
около трети километра в се- 
кунду. В каменных породах 
она достигает нескольких 
километров в секунду. К то- 
му же в воздухе звук рас- 
сеивается сильнее, чем в 
грунте. Связано это с тем, 
что земная поверхность 
весьма неодинаково нагре- 
вается солнцем, неодинако- 
вой оказывается температу- 
ра воздуха над различными 
участками земли. Чем выше 
температура, тем ниже при 
одном и том же давлении 
плотность воздуха. В неод- 
нородной по плотности сре- 
де искривляются пути и 
ослабляется интенсивность 
звуковых волн. (При пере- 
ходе из менее плотной сре- 
ды в более плотную умень- 
шается угол между траек- 
торией звуковой волны и 
перпендикуляром к границе 
раздела сред. Каждый та- 
кой переход сопровождает- 
ся поглощением звуковой 
энергии.) Сильно неоднород- 
ную среду представляет со- 
бой лес, где звуковая вол- 
на, бегущая по воздуху, то 
и дело натыкается на ство- 
лы, сучья, листья. Грунт — 
среда более однородная. 
Распространяясь в нем, звук 
испытывает значительно 
меньшие потери в интенсив- 
ности. 

Тихо падают снежинки. 

Если говорить о распростра- 
нении звуковых волн, то 
воздух, наполненный сне- 
жинками, представляет со- 
бой в сущности такую же 
по структуре неоднородную 
с Р е ДУ. как лес, о котором 
речь шла по поводу таинст- 
венно острого слуха Вин- 
нету. Распространяясь в та- 
кой среде, звук, как мы 
уже говорили, сильно рассе- 
ивается и затухает. Так па- 
дающий снег глушит шум 
города. 

Январский перезвон. Ког- 
да летнее солнце прогрева- 
ет землю, от нее нагревает- 
ся прилежащий слой воз- 
духа. Чем дальше от земли, 
тем меньше температура 


воздуха. Плотность его при 
этом растет. Искривление 
траекторий звуковых волн 
при переходе из менее 
плотной среды в более 
плотную, разъясненное в 
ответе на предыдущую за- 
дачу, приводит к тому, что 
летом звуковые волны от 
источника, расположенного 
у земли, уклоняются к не- 
бу. 



Рп 



Скрипящий снег. Снег со- 
стоит из маленьких кри- 
сталликов льда. Если на- 
ступить на снег, эти кри- 
сталлики трутся друг о дру- 
га, ломаются. Снег скри- 
пит. Но почему его скрип 
раздается лишь в сильный 
мороз, когда температура 
опускается до минус 25°С и 
ниже? Дело в том, что лед 
имеет меньшую плотность, 
чем вода, то есть в твердом 
состоянии одна и та же 
масса воды занимает боль- 
ший объем, чем в жидком. 
У большинства веществ со- 
отношение между плотно- 
стями твердой и жидкой фаз 
обратное. Описанная ано- 
малия льда имеет своим 
следствием то, что под до- 
статочно сильным давлением 
и при не очень низкой тем- 
пературе лед плавится. Так 
что если наступить на снег 
в не слишком морозный 
день, то прижатые друг к 
другу ледяные кристаллики 
оплавятся, возникшая меж- 
ду ними прослойка воды 
сыграет роль смазки. 
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• НАУКА И ОБЩЕСТВО 


В ЦЕНТРЕ ВНИМ 


Как обеспечить формирование нового педагогического мышления, гражданское 
и духовное становление детей и юношества, демократизацию сферы просвещения — 
об атом размышляют писатель, критик и педагог (начало см. Н* 1 , 1988 г.). 


ЧЕМУ ДОЛЖНА 
УЧИТЬ ШКОЛА? 

С. БАРУЗДИН. 

Чему сегодня учит школа? На первый 
взгляд многим замечательным вещам: ос- 
новам наук, навыкам творческой работы, 
пониманию закономерностей историческо- 
го развития, готовности к выбору профес- 
сии, учит самостоятельности и самовоспи- 
танию. А между тем год от года растет 
в обществе беспокойство, даже тревога: 
нет, не такими выходят из школы дети, ка- 
кими нам хотелось бы видеть их. Нередко 
они не знают, куда идти, к чему стремить- 
ся, во всем полагаются на родителей или 
на случай, ни за что не отвечают и при 
зтом еще свое социальное иждивенчество 
считают чем-то едва ли не заслуженным... 
Я далек от намерений стричь всех, как го- 
ворится, под одну гребенку, но таких «не 
всех» мало. 

Довольно часто слышишь: металлисты, 
рокеры, панки, нацисты, хиппи, еще какие- 
то серки появились... Но это лишь то, что 
выделяется, а в массе? А в массе — «броу- 
новское движение», непонятное разного- 
лосье. И в то же время нетрудно заметить, 
что наши дети очень неглупые ребята — 
эрудированные, они, как правило, и знают, 
и умеют больше, чем их учителя. Честность, 
чувство товарищества, доброта у них в це- 
не. Но есть и сила, и бравада: курение, 
сквернословие, алкоголь как признаки 
взрослости, стремление иметь собственные 
деньги, а каким способом заработать их, 
это не всегда важно... 

Одним словом, мне кажется, что ду- 
мать, будто школа слегка «прихворнула», 
не следует: болезнь запущена, и трудно 
предугадать, какие кислородные подушки, 
переливания крови и хирургические опе- 
рации понадобятся ей вот-вот. 

Школа, впрочем, не только больна, она 
еще и катастрофически бедна, и никто, 
кроме нее самой, ей не поможет. На мой 
взгляд, школа может и должна стать хотя 
бы наполовину хозрасчетной организацией, 
дающей себе и обществу материальную 
прибыль — ив виде денег, и в виде различ- 
ных вещей, необходимых обществу. 

Мы живем в такое время, когда нравст- 
венность неотделима от организации ус- 
ловий, в которых человек живет и трудит- 
ся. Нельзя требовать от производственни- 
ков выполнения плана, добросовестного от- 
ношения к труду там, где устаревшее обо- 


рудование, допотопная технология, неком- 
петентное руководство. Точно так же и в 
школе — - от учеников требуют хорошей 
учебы, а предлагают им примитивные по- 
мещения для занятий, примитивную клас- 
сную доску, примитивные учебники и т. д. 

Мне думается, что педагогический экспе- 
римент в просвещении просто необходим. 
Он нужен хотя бы для того, чтобы деяте- 
ли Минпроса знали: живую жизнь нельзя 
загнать в тесные клетки учебных программ 
и всякого рода предписаний, обязательных 
абсолютно для всех. Я учил в свое время 
и физику, и химию, и математику, но за- 
чем — это для меня до сих пор загадка 
А вот сочинением стихов, к чему имел в 
школе явное пристрастие, мы, ученики, на 
уроках почему-то совсем не занимались. 

Не берусь судить о том, чему следует 
учить старшеклассников. Но с первого по 
пятый класс, думаю, ребят надо учить 
прежде всего читать: как можно больше 
читать хорошей литературы, подходящей 
им по возрасту. К прочитанному ученики 
могут делать рисунки, сочинять музыку, 
заниматься лепкой и сочинением собствен- 
ных стихов и рассказов по мотивам прочи- 
танного. Все это будет способствовать раз- 
витию культуры чтения, культуры понима- 
ния Слова — величайшего из всех приоб- 
ретений человеческой расы. Если ученик 
овладеет культурой слова, он откроет для 
себя путь к постижению прекрасного, он 
научится правильно мыслить и правильно 
действовать, он будет нравственным, актив- 
ным в социально-политическом смысле хо- 
рошим работником, творческой личностью. 

Что нужно делать для этого — пусть по- 
думают ученые, педагоги. 

ВСЕ, ЧТО ДЕЛАЕТ 
ЧЕЛОВЕК, ДОЛЖНО 
БЫТЬ ПРЕКРАСНО 

В. ЛЫСЕНКО. 

Многие первостепенные проблемы педа- 
гогики я бы свел к одному вопросу: как 
воспитать в себе и в других отвращение 
ко всему плохо сделанному? 

Эстетика, к сожалению, не стала веду- 
щим принципом организации нашей 
жизни — производственной, семейной, об- 
щественной, как и не стала важным компо- 
нентом системы ценностной ориентации 
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АНИЯ-РЕФОРМА ШКОЛЫ 


каждого из нас. И айну за зто положение 
должна разделить «месте с другими обще- 
ственными институтами школа. 

Но «от «опрос: а могло ли быть иначе? 
Ошибки ли какие серьезные были допуще- 
ны рукоюдстаом народного образования; 
ученые-педагоги где-то недоработали; «за- 
стойные «ремена» ли «о «сем повинны? Нет, 
не думаю. Мне кажется, что поиски «стре- 
лочника» ■ данном случае ни к чему не 
приведут, потому что причину, на мой 
взгляд, надо искать не ■ работе того или 
иного ведомства или государственного под- 
разделения, а в нашем общем движении 
мимо культуры — той культуры, которая 
не я застывшем виде (в «памятниках») су- 
ществует, а проявляется в человеческой 
деятельности — мыслительной, производ- 
ственной, научной и т. д., ей сопутствуют 
такие оценочные понятия, как добросове- 
стность, гармония, целесообразность, твор- 
чество. 

Истоки этих понятий обнаруживаются 
раньше всего в искусстве, я труде худож- 
ника. И именно искусства — как могучей 
воспитывающей силы — не хватает нам во 
всех сферах нашей жизни. Особенно 
в школе. 

У меня в памяти давняя замечательная 
по глубине и ясности мыслей статья Вла- 
димира Федоровича Тендрякова «Ваш сын 
и наследство Коменского» («Москва», 
1965, № 11). Ее положения звучат так, слов- 
но высказаны вот только что, в связи с 
дискуссиями о школьной реформе. А мыс- 
ли о роли искусства в обучении и воспита- 
нии просто чрезвычайно актуальны: 

«Нет ничего более действенного, чем 
язык искусства, и им необходимо пользо- 
ваться при обучении». 

«Если та или иная наука, будь то мате- 
матика или физика, химия или биология, 
несет в себе некую специфичность, не всем 
в одинаковой степени необходима, то 
искусство нужно в равной сте- 
пени всем — и математику, и химику, 
и биологу. Нельзя жалеть время на искус- 
ство! 

Но нужно помнить еще, что там, где на- 
чинают искусство преподавать — 
преподавать как науку,— оно вянет. Слова 
добросовестного учителя: «Пушкин в обра- 
зе Евгения Онегина показал представите- 
ля вырождающегося дворянского сосло- 
вия...» — неизбежно убивают поэзию». 

Но позвольте, о какой науке идет речь? 
Разве то, что привел Тендряков как при- 
мер «убиения поэзии», — наука? А с дру- 
гой стороны, почему нет? В конце концов 
разве школа знает, применительно к лите- 
ратуре, какую-нибудь другую науку, кото- 
рая не была бы «убийственной»? 

Восемнадцать лет назад судьба привела 
меня в школу учителем литературы, и пер- 
вое, что пришлось сделать, это отказаться 
навсегда от услуг учебника и разнообраз- 


ных методических разработок; большего 
ужаса, большей бестолковщины и далеко- 
сти от подлинной литературоведческой нау- 
ки трудно было представитьі Моими 
учителями были и классики, и современ- 
ники: от Петра Андреевича Вяземского с 
его великолепной работой о Фонвизине 
до Сергея Георгиевича Бочарова, автора 
превосходнейших статей по поэтике Пуш- 
кина, Гоголя, Андрея Платонова... И по- 
І° М ~ Б ' ^ Эйхенбаум, В. М. Жирмунский, 
В. В. Виноградов, М. М. Бахтин, А. ф. Ло- 
сев, В. Ф. Асмус, А. А. Аникст, Ю. М. Лот- 
ман, С. С. Аверинцев (да всех, пожалуй, 
и не назовешь)— вот кто вдохновлял на 
собственные поиски, на решение каждый 
День возникавших передо мной проблем. 
Эта наука не убивала, она, напротив, дела- 
ла живыми мумизированных школьным 
учебником классиков. Она учила видеть 
прекрасное в произведении искусства и са- 
ма демонстрировала ответственное и де- 
ликатное обращение с такой тонкой мате- 
рней, как художественная ткань. Здесь нау- 
ка шла вровень с искусством, а может быть, 
даже неотличима была от него.,. Но все- 
таки самое главное, как я теперь понимаю, 
заключалось в том, что именно эта опора 
на т РУДы выдающихся отечественных (и за- 
рубежных тоже) филологов помогла выра- 
стить в моем сознании счастливую мысль 
о необходимости построения такого курса 
преподавания литературы, где каждое яв- 
ление рассматривалось бы в ситуации куль- 
*ѴР Ы , а не как отдельное произведение или 
биография отдельного автора. Жанр, сю- 
жет, архитектоника, метафора, художест- 
венная композиция как феномены культу- 
ры, громадный труд и ум художника, его 
ответственность перед словом и перед чи- 
тателем; насыщенность смыслом, в котором 
сплавлены ум и чувство; совершенство — 
вот что становилось предметом обсужде- 
ния на уроках литературы. А еще — психо- 
логия и философия: автора, его персона- 
жей, читателей и вообще — равных людей. 

А еще — собственное творчество учеников, 
попытки сочинять стихи и рассказы на за- 
данную и вольную тему,.. И много еще 
чего. 

А результат? Для меня лично результа- 
том было то, что однажды я почувствовал 
полную невозможность продолжать свою 
учительскую работу и увидел, что школе 
не только не нужен с моими идеями, но 
и опасен, потому что на уроке говоришь 
одно, а в классный журнал записываешь 
д РУ гое — ' ТО ' что т Р еб У ет ся по программе... 

И вот теперь как будто появляется воз- 
можность повернуть школу к той цели, ко- 
торая и должна быть у нее, — учить чело- 
века строить прекрасную жизнь и самой 
учиться созидать прекрасное. 

В строительстве такой школы я жажду 
принять участие, в такой школе я был бы 
счастлив работать. 
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РАЗВИТИЕ ШКОЛЫ 
УСКОРИТ «СИСТЕМА 
ОБНОВЛЕНИЯ» 

М. РОЗИНСКИИ, руководитель Центра 
практической эстетики НИИ художественно- 
го воспитания. 

Сегодня, я думаю, мало кто сомневается 
в том, что дело народного образования 
нуждается в коренной перестройке. Вся 
страна повернула на путь обновления, и 
школа — среда, где рождается и делает 
первые шаги будущее, не может уклонить- 
ся в сторону от общего движения или 
ограничиться частичными преобразо- 
ваниями. 

Разумеется, надо создавать и вводить в 
школьную практику новые учебные прог- 
раммы, методики, учебники, компьютер- 
ную технику — и все это теперь будет 
поставлено, вероятно, на более высокий 
интеллектуальный уровень. Ио если все 
дело перестройки школы сведется к по- 
добным нововведениям, то надеяться на 
сколько-нибудь радикальные изменения в 
просвещении не придется. Почему? Да 
потому, что суть главных проблем общего 
среднего и профессионально-технического 
образования останется прежней. 

Сегодня школа пытается «готовить к жиз- 
ни» своих учеников, не имея, если говорить 
откровенно, никакого представления об 
этой самой жизни. Происходящее в ее 
стенах и за пределами — это, в сущности, 
разные миры. Нормально ли такое поло- 
жение? Конечно, нет. 

Школу необходимо связать живой 
связью — через социальные и экономиче- 
ские «нервы» со всеми наиболее важными 
сферами народного хозяйства, культуры, 
науки, техник» и политики, создать усло- 
вия для ее активного участия в жизни об- 
щества — реального участия! 

Дело это чрезвычайно важное и нужное, 
но в то же время и очень нелегкое. Не год 
и не два — десятилетия, может быть, по- 
требуются на то, чтобы школа стала подо- 
бием целостного общественного организ- 
ма, в котором происходило бы проектиро- 
вание, созревание, выращивание буду- 
щего — во всех его материальных и 
идеологических формах. 

Я убежден, что в системе народного 
образования должно существовать звено, 
которое по отношению к этой системе 
играло бы роль пилотирующей организа- 
ции, ведущей за собой весь институт на- 
родного образования. 

Таким звеном и такой организацией 
может стать система постоянного обнов- 
ления учебно-воспитательных процессов, 
направленных на духовное и гражданское 
становление детей и юношества. В эту 
систему должны быть включены все основ- 
ные воспитывающие учреждения и органи- 
зации: школы, ПТУ, вузы, промышленные 
предприятия, дворцы пионеров, детские 
театры и т. д. Они явятся элементами 


трех комплексов: учебного, производст- 
венного и художественно-творческого — и 
в зависимости от экспериментальных 
учебно-воспитательных программ и мест- 
ных условий смогут составлять любые 
необходимые комбинации, в любых про- 
порциях. Помощником в решении задач, 
связанных с саморазвитием «системы об- 
новления», станет научно-прикладной ком- 
плекс, располагающий основательной ин- 
формационной базой, социально-психоло- 
гической и диагностической службами, 
высококвалифицированными кадрами пе- 
дагогов, ученых, архитекторов, инжене- 
ров и т. д. 

Организационная основа такой «системы 
обновления» представляется мне в виде 
Центра гражданского и духовного ста- 
новления — вневедомственной организа- 
ции с непосредственным подчинением Вер- 
ховному Совету СССР. Его участниками — 
равноправными и одинаково заинтересо- 
ванными — окажутся многие ведомства, в 
том числе Министерство просвещения и 
Академия педагогических наук. 

Естественно, что в этих условиях ни- 
какое отдельное ведомство не сможет 
претендовать на руководящую роль, кро- 
ме высшего государственного органа 
страны. 

В самом Центре управление должно 
быть двузвенным: головная организация в 
Москве, при секторе социально-культур- 
ного развития Верховного Совета СССР, и 
региональные отделения по стране, при 
местных исполнительных комитетах Сове- 
тов народных депутатов. 

Деятельность Центра прежде всего 
должна быть направлена на формирование 
социально-экономической среды, в кото- 
рой будет проводиться множественный 
постоянный эксперимент — правовой, эко- 
номический, управленческий (с подчине- 
нием педагогическому). 

Над подробным проектом такого Центра 
в настоящее время работают десятки эн- 
тузиастов: педагогов, философов, экономи- 
стов, управленцев. Идея сама по себе не 
нова: во всем мире — прежде всего в ин- 
дустриально развитых странах — разработка 
научных и, технологических проблем ве- 
дется специально создаваемыми коллекти- 
вами, которые работают уже как бы в 
будущем; такие коллективы называют 
«пилотами». 

Как родник постоянно дает чистую и 
свежую воду, не позволяя озерцу вокруг 
себя превратиться в застойную лужу, так 
и система обновления давала бы народ- 
ному образованию — а через него и всему 
обществу — новые прогрессивные методы 
и способы обучения, новые кадры, стра- 
тегию и тактику постоянного обновления 
общества. 

Тогда осуществилось бы и то, о чем го- 
ворит Ю. Азаров (см. «Наука и жизнь» 
№ 2, 1988); была бы построена школа, в 
которой производительный труд учащихся 
соединялся бы с искусством, с культурой, 
учение стало бы увлекательным и радост- 
ным процессом, естественной потребно- 
стью саморазвивающейся личности. 
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МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 


• ДОМАШНЕМУ 
МАСТЕРУ 



Использованные мо- 
лочные пакеты из поли- 
этилена на бумажной ос- 
нове хороши для хра- 
нения варенья из мел- 
ких ягод, как убедился 
М. Михайленко из Киро- 
ва. Отмытый пакет сте- 
рилизуют, надев его от- 
верстием на носик чай- 
ника. Чтобы загермети- 
зировать пакет, запол- 
ненный вареньем, доста- 
точно прогладить утю- 
гом носик пакета. 



Капроновую штору не 
придется гладить, если 
стирать и сушить ее в 
сложенном виде, делит- 
ся опытом 3. Иванова 
из Ленинграда. Есть и 
другой вариант — высти- 
ранную штору вешают 
на место влажной. 



Если на трехгранном 
надфиле насечка сдела- 
на со всех сторон, а 
опиливать нужно слож- 
ную поверхность, Я. Го- 
рак из с. Терло (Львов- 
ская обл.) рекомендует 
закрыть нерабочую сто- 
рону надфиля полоской 
плотной бумаги. 




Неплохой пробойничек 
для кожи может полу- 
читься из использован- 
ного металлического 
стержня шариковой руч- 
ки. Достаточно, реко- 
мендует В. Маничев из 
Вологды, вынуть из 
стержня пластмассовую 
заглушку и обрезать пи- 
шущий узел. 



Чтобы облегчить цик- 
левку пола, покрытого 
лаком или краской, про- 
гладьте его утюгом че- 
рез влажную тряпку, и 
работать станет легко, 
советует Л. Онучин из 
Таллина. 


Чистить батарею отоп- 
ления станет удобнее, 
если к арсеналу насадок 
для пылесоса добавить 
посудный ершик, сооб- 
щает Ю. Носаченко из 
Донецка. 



Разбившееся матовое 
стекло в фотоувеличи- 
теле на время заменит 
матовая полимерная 

калька. Москвич И. Кос- 
гич зажимает ее между 
двумя стеклянными пла- 
стинками, чтобы пленка 
не коробилась от нагре- 



■.ІШИДЩИ тЗЗ 

ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


9. «Наука и жизнь» № 3. 
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ШКОЛА НАЧИНАЮЩЕГО 
ПРОГРАММИСТА 

ЗАНЯТИЕ ВОСЕМНАДЦАТОЕ, где завершается рассказ о языке Рапира — точ- 
нее, о той его версии, которой оснащены машины «Корвет», устанавливаемые в школь- 
ных кабинетах информатики. У нее много общего с версией, разработанной для машины 
«Агат» (об этом варианте Рапиры шла речь в самом начале предыдущего занятия). 
В сходных местах предлагаемый ниже рассказ не ограничивается ссылками, а повто- 
ряется заново: иначе получилось бы скомканно, неясно, да к тому же повторение — 
мать учения. . 

Ведут занятие кандидат технических наук И. Д. ДАНИЛОВ (г. Москва) и кан- 
дидат технических наук Ю. А. ПЕРВИН (г. Переславль-Залесскші). 


На прошлом занятии мы говорили о 
двух программных конструкциях: следова- 
нии и цикле. Теперь несколько слов о треть- 
ем «ките»: выборе. 

...«Если на клетке слона прочтешь над- 
пись «буйвол», не верь глазам своим». По- 
пробуем «перевести» на Рапиру это выда- 
ющееся изречение Козьмы Пруткова. Офор- 
мим алгоритм в виде процедуры ПРУТ- 
КОВ - 106 (под таким номером процитиро- 
ванное высказывание фигурирует в «Мыс- 
лях и афоризмах») 

ПРОЦ ПРУТКОВ - 106 (ЗВЕРЬ, НАД- 
ПИСЬ) 

НАЧ 

ВЫВОД: «В КЛЕТКЕ СИДИТ», ЗВЕРЬ. 
«НА КЛЕТКЕ НАПИСАНО», НАД- 
ПИСЬ 

ЕСЛИ ЗВЕРЬ = НАДПИСЬ 
ТО ВЫВОД: «ВЕРЬ ГЛАЗАМ СВОИМ» 
ИНАЧЕ ВЫВОД: «НЕ ВЕРЬ ГЛАЗАМ 
СВОИМ» 

ВСЕ 

КОН 

Если теперь записать оператор 
ПРУТКОВ _ 106 («СЛОН», «БУЙВОЛ»), 
то на экране появится сообщение, совпа- 
дающее с выводом великого мыслителя. 

Среди служебных слов, употребленных в 
этом примере, есть уже хорошо знакомые 
нам: ПРОЦ — стандартный заголовок вся- 
кой процедуры и программы, ВЫВОД. — 
служебное слово оператора вывода Есть и 
знакомые менее: ЕСЛИ, ТО, ИНАЧЕ, ВСЕ. 
После первого из них (ЕСЛИ) пишется 
некоторое условие, после второго (ТО) — 
оператор, выполняемый при соблюдении 
условия, после третьего (ИНАЧЕ) — опера- 
тор, выполняемый при несоблюдении усло- 
вия, а четвертое слово (ВСЕ) завершает 
всю конструкцию с условием, служит при- 
знаком ее конца. 

Совсем незнакомы нам слова НАЧ и 
КОН. Относительно них мы должны пре- 
дупредить читателя: они могут повлечь не- 
доразумения. Запись в начале процедуры 
слова НАЧ, а в конце ее слова КОН была 
задумана в новой версии Рапиры ради мак- 
симального приближения ее к языку для 
записи алгоритмов, изложенному в школь- 
ном учебнике «Основы информатики и вы- 
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числительной техники». Однако на практи- 
ке, в версии, реализованной на ЭВМ «Кор- 
вет», полагается в конце процедуры писать 
полностью: КОНЕЦ, а слово НАЧ вообще 
опускается. Просим учесть это тех, кто за- 
хочет выполнить приводимые нами програм- 
мы и процедуры на машине «Корвет». В 
конкретных версиях Рапиры читателю мо- 
гут встретиться и другие расхождения с 
тем, что он видит в журнальном тексте. 

В обсуждавшемся примере использовалась 
условная конструкция, в каждой ветви ко- 
торой (после слов ТО и ИНАЧЕ) было по 
одному оператору. В подобных случаях до- 
пускается запись и большего числа опера- 
торов. Например, если мы будем решать 
квадратное уравнение, ах 2 -)- Ьх +с = 0. 

Д: = В*В — 4*А*С 
ЕСЛИ Д > 0 

ТО XI : = (-В - Б0РТ(Д))/(2 * А) 

Х2 : = ( — В + 5С}КТ(Д))/(2 * А) 
ВЫВОД: «XI =», XI, «Х2 = », Х2 
ИНАЧЕ ВЫВОД: «УРАВНЕНИЕ ДЕЙ- 
СТВИТЕЛЬНЫХ КОРНЕЙ НЕ ИМЕ- 
ЕТ» 

ВСЕ 

Читатели, знакомые с нашими предыду- 
щими публикациями, уже знают, что подоб- 
ные конструкции называются альтернатив- 
ными операторами. Существует в Рапире 
и укороченная форма такого оператора, 
без ветви ИНАЧЕ. В ней после слова ТО 
также допускается запись произвольного 
количества операторов. 

Условные операторы можно выстраивать 
в длинные цепочки. Например: 

ЕСЛИ ОТМЕТКА = 5 ТО ОЦЕНКА : = 
«ОТЛИЧНО» 

ИНАЧЕ 

ЕСЛИ ОТМЕТКА = 4 ТО ОЦЕНКА : = 
«ХОРОШО» 

ИНАЧЕ 

ЕСЛИ ОТМЕТКА = 3 ТО ОЦЕНКА : = 
«УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» 

ИНАЧЕ 

ЕСЛИ ОТМЕТКА = 2 ИЛИ ОТМЕТ- 
КА = I ТО ОЦЕНКА : = «НЕУДОВ- 
ЛЕТВОРИТЕЛЬНО» 

ИНАЧЕ ВЫВОД: «ОШИБКА В 
НАПИСАНИИ ОТМЕТКИ» 

ВСЕ 

ВСЕ 

ВСЕ 

ВСЕ 


Одно из условий в нашем примере (ЕС- 
ЛИ ОТМЕТКА = 2 ИЛИ ОТМЕТКА* 1) от- 
личается от других. Собственно говоря, здесь 
записано не одно, а два условия, связанные 
словом ИЛИ. Называются такие конструк- 
ции условными выражениями. Знаками 
операций в них служат слова И, ИЛИ, НЕ. 
Цепочку операторов, подобную вышеприве- 
денной, можно написать короче. Для этого 
в языке существует специальный оператор 
ВЫБОР. Поясним его. 

ВЫБОР 


ПРИ ОТМЕТКА = 5: ОЦЕНКА • = 
«ОТЛИЧНО» 

ПРИ ОТМЕТКА = 4: ОЦЕНКА • = 
«ХОРОШО» 

ПРИ ОТМЕТКА = 3: ОЦЕНКА • = 
«УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» 

ПРИ ОТМЕТКА = 2 ИЛИ ОТМЕТКА =1 
ОЦЕНКА : = «НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬ- 
НО» 


ИНАЧЕ ВЫВОД: 
САНИИ ОТМЕТКИ 
ВСЕ 


«ОШИБКА В НАПИ- 


Описывая в нашей «Школе» общие прин- 
ципы построения языков программирова- 
ния, мы отмечали (№ 11, 1986) существен- 
ный недостаток «классического» оператора 
выбора: при невыполнении ни одного из ус- 
ловий, записанного в нем, ситуация стано- 
вится неопределенной. Так вот, Рапира от 
такого казуса избавлена. Возможность 
записать ветвь ИНАЧЕ после перечисления 
всех условий делает этот оператор опре- 
деленным во всех случаях, при любых зна- 
чениях параметров, записанных в ус- 
ловиях. 

Читатель, вероятно, отметил, что при опи- 
сании Рапиры мы почти всегда обходимся 
без того, чтобы пояснять выполнение опе- 
раторов. Они настолько понятны, что при 
объяснении пришлось бы просто повторять 
их записи, причем теми же словами. Взять 
тот же выбор. Пояснить его действие на 
нашем примере можно было бы так При 
значении переменной ОТМЕТКА, равном 5, 
переменной ОЦЕНКА присваивается значе- 
ние «ОТЛИЧНО». При значении переменной 
ОТМЕТКА, равном 4, переменной ОЦЕНКА 
присваивается значение «ХОРОШО» и так 
далее. «Виной» предельной ясности, конеч- 
но, и знакомая лексика, и (наверное, это 
главное) четкая продуманность структур, 
и максимальное их приближение к обычно- 
му «человеческому» языку. 

Пожалуй, в наибольшей степени эти до- 
стоинства проявляются при работе с раз- 
личными типами и структурами данных. 
Мы уже упоминали, что в Рапире сущест- 
вуют три типа данных: числовые целые, 
числовые приближенные * и текстовые 

Для работы с числовыми переменными в 
дополнение к четырем действиям арифмети 
ки определена операция возведения в сте- 
пень. Она обозначается двумя звездочка- 
ми * * и позволяет, например, записать в 
одном из предыдущих наших примеров 
дискриминант квадратного уравнения в ви- 
де Д = В * * 2 — 4 * А * С. И еще две опе- 
рации: деление нацело // и остаток от де- 


ления нацело /%. Например, 7//3 = 2 и 
7 / % 3 = 1 . 

Тип переменной определяется типом ее 
значения. Скажем, после выполнения опе- 
ратора А : = 1 переменная А рассматрива- 
ется как целая. Но после выполнения опе- 
ратора А : = 1.5 та же переменная стано- 
вится приближенной. 

Значениями переменных текстового типа 
могут быть любые последовательности сим- 
волов. Чтобы присвоить такой переменной 
текстовую константу, нужно ограничить 
соответствующий текст кавычками. Имя пе- 
ременной, как и в предыдущих случаях, мо- 
жет быть любым. Например, 

ЯЗЫК : = «РАПИРА» 

Возможности для манипуляций с текста- 
ми в Рапире огромны, а реализуются они 
довольно просто. Если потребовалось, ска- 
жем, подсчитать количество символов в 
значении текстовой переменной, то перед 
ее именем достаточно поставить знак #. 
Так оператор 

ВЫВОД : # ЯЗЫК 

приведет к появлению на экране числа 6. 
(Кавычки в число символов не входят. Ес- 
ли же нужно использовать кавычки как 
часть текста, то нужно их удвоить, то 
есть набрать »».) 

Текстовые переменные можно склады- 
вать. Результат — новое значение, состав- 
ленное из «слагаемых». Например, после 
выполнения операторов 
А : = «КОН»; В : = «ТЕКСТ»; С : = А + В 
значением переменной С будет «КОН- 
ТЕКСТ». Не нужно доказывать, что здесь 
при перемене порядка слагаемых сумма ме- 
няется. 

Последовательность символов, составля- 
ющих значение текстовой переменной, яв- 
ляется упорядоченной. Каждый из симво- 
лов этой последовательности имеет свой 
порядковый номер, называемый индексом. 
По этим индексам можно извлекать отдель- 
ные символы. Например, А [2] равно «О», 
а (А + В) [5] равно «Е». Можно с помощью 
индексов вырезать части текста. Так опе- 
ратор 

ВЫВОД : ЯЗЫК [3 : 5] 
выведет на экран: «ПИР». 

С помощью индексов допускается заме- 
на символов внутри текста. Для этого пе- 
ременную с индексами нужно записать в 
левой части оператора присваивания. 


ь оольшинстве языков программирова- 
ния эти данные называются «вещественны- 
ми». Такое название вряд ли можно при- 
знать удачным. В математике термин «ве- 
щественное число» употребляется в качест- 
ве альтернативы понятию комплексного чи- 
сла. Чтобы избежать путаницы, в Рапире 
говорят «приближенное» там, где на другом 
языке программирования говорят «вещест- 
венное». Определенный резон в этом есть. 
При вычислениях с целыми числами резуль- 
тат любой арифметической операции (кро- 
ме деления) всегда точен, если умещается в 
разрядную сетку данной ЭВМ. При работе 
с нецелыми числами он верен лишь в пре- 
делах ограниченного числа разрядов то 
есть является приближенным. Отсюда и на- 
звание этих чисел в Рапире. По мнению ав- 
торов, оно тоже не очень удачно. Почему 

или Н „ е ецел 3 ыми Т 7 Ь Э ™ ЧИСЛЭ ПР ° СТО дробными 
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А [1] : = «Т»; ВЫВОД: А 
На дисплее появится: ТОН 

Рассмотрим теперь более сложную цепоч- 
ку операторов: 

УЧЕНИК : = «ШКОЛЬНИК»; УЧЕНИК 
[# УЧЕНИК] : = «И»; УЧЕНИК : = 
УЧЕНИК + «А» 

Они преобразуют содержимое переменной 
УЧЕНИК в текст «ШКОЛЬНИЦА». 

Для работы с текстами предусмотрена 
еще и специальная форма условия, упот- 
ребляемая в условных операторах. Речь 
идет о проверке принадлежности данного 
символа данному тексту. 

Например, условие «Б» ИЗ А, где А взя- 
то из предыдущего примера, ложно, так 
как в тексте нет ни одной буквы «Б». С 
помощью «проверки принадлежности» 
можно легко установить структуру текста, 
в частности выяснить, состоит ли он из од- 
ного или нескольких слов. Если в тексте 
есть хотя бы один пробел, значит, слов в 
нем явно больше одного. Соответствующий 
фрагмент программы может выглядеть так: 
ЕСЛИ « » ИЗ ТЕКСТ 
ТО ВЫВОД: «ТЕКСТ СОСТОИТ ИЗ 
НЕСКОЛЬКИХ СЛОВ» 

ИНАЧЕ ВЫВОД: «В ТЕКСТЕ ТОЛЬ- 
КО ОДНО СЛОВО» 

ВСЕ 

На предыдущем занятии мы упомянули 
про удобные средства циклического пере- 
бора символов текста. Для этой цели ис- 
пользуется специальная форма оператора 
цикла. С ее помощью подсчет букв «Р» в 
тексте НА ГОРЕ АРАРАТ РАСТЕТ КРУП- 
НЫЙ ВИНОГРАД, записанном в пере- 
менную А, организуется так: 

СУМ : = О 

ДЛЯ БУКВА ИЗ А 

НЦ 

ЕСЛИ БУКВА = «Р» 

ТО СУМ: = СУМ + 1 ВСЕ 

Ш 

Дополнив эту программу оператором 
ЧАСТОТА : = СУМ/#А, 
мы получим возможность выяснить часто- 
ту появления буквы «Р» в тексте. 

Перечисленные возможности открывают 
широкий простор для работы с текстами. 
Можно выяснить наличие в них каких-либо 
символов, частоту появления как отдель- 
ных букв, так и слов, можно решить мно- 
гие другие вопросы, возникающие при об- 
работке текстов, и во многих случаях по- 
ручить такую обработку машине. 

Хотя текстовые переменные являются 
разновидностями простых переменных, чи- 
татель наверняка заметил их принципиаль- 
ное отличие от числовых собратьев. Если 
последние характеризуются неделимым зна- 
чением, то есть без специального програм- 
много фрагмента, мы не можем выделить 
из них отдельные цифры или группы цифр, 
то текстовые переменные позволяют до- 
браться до каждого элемента текста. Иначе 
говоря, текстовую переменную в Рапире 
можно рассматривать как структуру, состо- 
ящую из упорядоченных элементов. 

Возможность объединять данные в струк- 
туры, то есть оперировать одновременно 
как совокупностью данных, так и отдельны- 


ми их составляющими, является одним из 
важнейших критериев «мощности» языка — 
ведь тогда с помощью простых языковых 
средств можно решать широкий круг раз- 
нообразных задач. Используемая в Рапире 
структурная единица кортеж выдвигает 
этот язык на одно из ведущих мест в ал- 
горитмическом мире. Сам по себе этот тер- 
мин употребляется в программировании 
нечасто. Во всяком случае, его можно 
найти не в каждом словаре по вычислитель- 
ной технике. Правда, этот термин знаком 
специалистам, занимающимся базами дан- 
ных, но мы-то обращаемся как раз к не- 
специалистам, поэтому к аналогиям из тео- 
рии баз данных прибегать не будем. 

Напомним: кортежем в Рапире называ- 
ют упорядоченную структуру из элементов 
произвольного типа. Как и для других пе- 
ременных, предварительно описывать тип 
переменной при этом не требуется Кортеж 
задается перечислением своих элементов, 
окаймленным специальными уголковыми 
скобками: < и >. Например, 

СВЕТОФОР := <«КРАСНЫИ», «ЖЕЛ- 
ТЫЙ», «ЗЕЛЕНЫЙ»> 

Таким образом задан кортеж, состоящий 
из трех текстовых элементов. Еще пример: 

НОМИНАЛ : = < 1,3, 5, 10, 15,20, 50> 

В этом кортеже записаны целые числа, 
допустимые номиналы монет. Максимальное 
число элементов кортежа не задается. Од- 
нако всегда можно узнать, сколько элемен- 
тов содержит кортеж, — как говорят про- 
граммисты, определить мощность кортежа. 
Это делается с помощью операции #. Так 
#СВЕТОФОР = 3, #НОМИНАЛ = 7. От- 
дельный элемент можно извлечь из корте- 
жа так же, как извлекают элемент 
массива в Бейсике или в той же Ра- 
пире — элемент текста. Например, СВЕТО- 
ФОР [2] = «ЖЕЛТЫЙ», НОМИНАЛ [4] = 
= 10 . 

Из кортежа можно делать вырезки. К 
примеру, оператор 

НОМ : = НОМИНАЛ [2 : 5] 
формирует новый кортеж 

НОМ= <3,5,10,15>. 

Рассмотренные примеры кортежей прин- 
ципиально не отличались от массивов, с 
которыми мы встречались в Бейсике: они 
состояли из элементов одного типа. Если 
и были отличия, то лишь количественные. 
Следующий пример проиллюстрирует отли- 
чие качественное. 

Понадобилось, скажем, записать сведения 
о школьнике: фамилия, имя, год рождения, 
наличие значка ГТО. Это можно сделать 
в виде кортежа: 

< «СИДОРОВ», «ПЕТЯ», 1977, «ДА»> 
Но сведения об одном школьнике малоин- 
тересны, нужно записать информацию о 
группе ребят, например, классе. И это мож- 
но сделать с помощью кортежа, элементами 
которого будут тоже кортежи. Назовем пе- 
ременную, содержащую сведения о классе 
СПИСОК Она может иметь такой вид: 

СПИСОК: =<< «СИДОРОВ», «ПЕТЯ», 

1977, «ДА»>, 

< «УВАРОВ», «ДИМА», 1977, «НЕТ»>, 

<«КОТОВ», «САША», 1978, «ДА»>> 
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Естественно, список можно продлить. 

Что же тут качественно нового? Отметим 
два момента. 

Первое. Элементами одного и того же 
кортежа могут быть величины разных ти- 
пов, у нас — числа и тексты. Этого в Бей- 
сике нет. И второе, вытекающее из первого. 
Элементом кортежа может быть кортеж. 
Именно это обстоятельство позволило нам 
создать список учеников. 

А как нм пользоваться? 

Чтобы получить все сведения об одном 
школьнике, нам достаточно извлечь соот- 
ветствующий элемент кортежа. Например: 
СПИСОК [2] содержит всю информацию 
о Диме Уварове. Элемент СПИСОК [3] [3] 
(его можно записать и так: СПИСОК [3,3]) 
позволит определить год рождения Саши 
Котова. Иначе говоря, кортеж, состоящий 
из кортежей, может рассматриваться как 
матрица. 

Для кортежа существуют специальные 
операторы цикла, аналогичные тем, что мы 
применяли для работы с текстами. С по- 
мощью такого оператора легко составить 
программу, печатающую фамилии и имена 
всех ребят, сдавших нормы ПО 

ДЛЯ УЧЕНИК ИЗ ГРУППА 

НИ 

ЕСЛИ УЧЕНИК [4] = «ДА» 

ТО ВЫВОД: УЧЕНИК [I I, « » 
УЧЕНИК [2] 

ВСЕ 

КП 

Из этого примера видно, как с помощью 
кортежей можно создавать информационно- 
справочные системы С помощью кортежей 
легко моделируются и многомерные масси- 
вы, причем не обязательно, чтобы все стро- 
ки этих массивов были равной длины. На- 
пример, кортеж 

МАТРИЦА : = <<1,3,5, 7>, <2,4,6> 
<11,12,13,14,15» 

формирует матрицу, у которой первая стро- 
ка состоит из 4 элементов, вторая — - из 
трех, а третья — из пяти. 

Разговор о языке мы начали с краткого 
знакомства с процедурами. Однако это по- 
нятие настолько важно для Рапиры, что мы 
снова вернемся к нему и поговорим о не- 
которых специфических особенностях про- 
цедур. Читатель уже знает, что у процеду- 
ры могут быть параметры. В рассмотрен- 
ном на прошлом занятии примере процеду- 
ры, печатающей объявление о школьном ве- 
чере, параметром была дата. В заголовке 
мы писали: ИЗВЕЩЕНИЕІ (ДАТА), а по- 
том, при обращении к процедуре, под- 
ставляли на место параметра ДАТА кон- 
кретное значение, например, ИЗВЕЩЕНИЕІ 
(«5 НОЯБРЯ 1987 ГОДА»), 

Параметр, употребленный в первом слу- 
чае, называют формальным, во втором слу- 
чае фактическим. Формальные параметры 
в Рапире бывают входные и выходные. 
Входные — те, что задаются перед началом 
работы процедуры, выходные — те, что по- 
лучают свои значения после окончания ее 
работы. При описании процедуры указыва- 
ют принадлежность параметра к тому или 
иному типу. Делается это (впрочем, как и 


все в Рапире) простым и наглядным обра- 
зом: перед именем входного параметра ста- 
вится своеобразная стрелка = >. Тот же 
знак применяется для пометки выходного 
параметра, только записывается после него 
Вновь обратимся за примером к Козьме 
Пруткову. Четвертый афоризм мыслителя 
гласит: «Нет столь великой вещи, которую 
не превзошла бы величиною еще большая. 
Нет вещи столь малой, в которую не вме- 
стилась бы еще меньшая». 


«великость» вещи 


мижнц 


записать в виде числа, то задача, которую 
мы будем решать, может быть сформули- 
рована так. Для двух данных чисел найти 
такие числа, чтобы одно из них было боль- 
ше наибольшего из исходной пары, поло- 
жим, вдвое, а второе — во столько же раз 
меньше меньшего. 

Назовем процедуру ПРУТКОВ _ 4 
ПРОЦ ПРУТКОВ-4 (=> ПЕРВАЯ => 
ВТОРАЯ, МЕНЫІІАЯ=>, БОЛЬШАЯ 

НАЧ 

ЕСЛИ ПЕРВАЯ > ВТОРАЯ 
ТО БОЛЬШАЯ : = ПЕРВАЯ * 2' 
МЕНЬШАЯ : = ВТОРАЯ/2 
ИНАЧЕ БОЛЬШАЯ : = ВТОРАЯ * 2 
МЕНЬШАЯ . = ПЕРВАЯ/2 
ВСЕ 
КОН 

У внимательного читателя может возник- 
а П0Чем У в процедуре ИЗВЕ- 
ЩЕНИЕ! параметр ДАТА не сопровождал- 
ся стрелочкой? Дело в том, что входные 
параметры в процедурах используются ча- 
цыс. еМ выходные (в процедуре ИЗВЕЩЕ- 
НИЕІ, к примеру, выходных параметров во- 
обще нет), поэтому для них действует пра- 
вило умолчания: если около параметра нет 
стрелочки, то он считается входным. Выход- 
ной же параметр должен быть обязательно 
отмечен. 


Есть и еще один тип параметров — воз- 
вратный.^ Его иногда называют входной- 
выходной. Он получает некоторое значение, 
когда процедура начинает выполняться, и 
меняет его в ходе выполнения процедуры. 
Такой параметр помечается двумя стрел- 
ками — перед именем и после него. 

Рассмотрим пример чисто вычислитель- 
ным. Предположим, для некоторой програм- 
мы (игровой, например) нам нужно вычис- 
лять скорость объекта и его расстояние от 
старта. Объектом может быть, скажем, го- 
ночный автомобиль или космический ко- 
рабль. Эти характеристики нужно опреде- 
лять после того, как объект в течение Т 
секунд двигался с ускорением А. Из физики 
известно, что скорость V и расстояние 5 
при равноускоренном движении определя- 
ются по формулам: 

V = Ѵ 0 + АТ 
$ = 5о+ (Ѵ + Ѵ 0 )Т/2 
Процедура ХОД, вычисляющая эти пара- 
метры, запишется так 
ПРОЦ ХОД (=>А, = >Т, = >5 = > 
= >Ѵ= > ) 

НАЧ 

VI : = V + А * Т; 

5: = 5 + (Ѵ + Ѵ1) * Т/2; V : = VI 
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Эта процедура отличается от предыду- 
щих не только «обилием» расчетов. В ней 
появляется переменная, не фигурирующая 
в списке формальных параметров. Это — 
величина VI. Для процедуры она вспомо- 
гательная, используется, чтобы запомнить 
вычисленное значение конечной скорости и 
затем «приписать» его возвратному пара- 
метру V. Внешне безобидное появление но- 
вой переменной в описании процедуры мо- 
жет стать опасным для работы программы, 
где используется процедура ХОД. Предста- 
вим себе, к примеру, такой фрагмент про- 
граммы: 

VI: = 5; ХОД ( = > УСК = > ВРЕМЯ, 

= >ПУТЬ=>, = >СКОР = >); 

Р : = VI * 2 

Для определенности положим, что УСК = 2, 
ВРЕМЯ = 3, ПУТЬ=10, СКОР = 5. Легко 
подсчитать, что после окончания работы 
фрагмента переменные СКОР и ПУТЬ при- 
мут соответственно значения: II и 34. 
А переменная Р? Ее значение вместо ожи- 
даемого 10 будет равно 22. Причина этого— 
изменение значения переменной при работе 
процедуры ХОД. Представляете, насколько 
это неудобно? Особенно, если составляется 
большая программа, использующая целый 
ряд процедур, написанных разными автора- 
ми. Ведь неизвестно, какие вспомогатель- 
ные переменные использованы при написа- 
нии процедур. 

Чтобы избежать подобных казусов, в Ра- 
пире предусмотрена возможность разделить 
переменные, используемые в процедуре, на 
СВОИ и ЧУЖИЕ. СВОИ являются локаль- 
ными для данной процедуры. Это значит, 
что изменение их значений не распростра- 
няется вовне. Если в программе имеются 
переменные с такими же именами, то про- 
цедура сохраняет эти значения в «перво- 
зданном» виде. ЧУЖИЕ же переменные в 
теле процедуры могут изменять свои зна- 
чения. 

Имена переменных обоих типов перечис- 
ляются после слов СВОИ или ЧУЖИЕ, 
проставляемых сразу после заголовка про- 
цедуры. 

Так, в нашем примере, чтобы избежать 
недоразумений, следует после первой стро- 
ки вставить: 

СВОИ: VI. 

В этом случае после выполнения фраг- 
мента значение переменной VI в главной 
программе не изменится и величина Р при- 
мет ожидаемое значение 10. 

Слово ЧУЖИЕ писать не обязательно. 
Все переменные процедуры (кроме фор- 
мальных, разумеется), не описанные после 
слова СВОИ, по умолчанию подразумева- 
ются чужими. 

Среди многообразия процедур, исполь- 
зуемых в алгоритмических языках, обычно 
выделяют процедуры, вырабатывающие в 
результате своей работы лишь один резуль- 
тат. Такие процедуры называют функциями. 
Есть подобные структуры и в Рапире. Их 
описание мало отличается от описания 
обычных процедур. Только в заголовке 
стоит слово ФУНК, и в теле такой процеду- 
ры обязательно содержится хотя бы один 


оператор ВОЗВРАТ. После него записыва- 
ется выражение, значение которого и пе- 
редается в вызывающую программу в ка- 
честве значения процедуры. 

Например, если нужно описать функцию, 
вырабатывающую в качестве результата 
максимум из двух чисел, то это можно сде- 
лать так: 

ФУНК МАКС (А, В) 

НАЧ 

ЕСЛИ А > В 
ТО ВОЗВРАТ : А 
ИНАЧЕ ВОЗВРАТ : В 
ВСЕ- 
КОН 

Еще одно отличие. Процедуры по харак- 
теру своего использования напоминают 
операторы. Функции же обычно использу- 
ются как части арифметических выражений. 
Например: 

С : = МАКС (А, В) * 2 

Нетрудно сообразить, что все параметры, 
используемые при вычислении значения 
функции, — входные. Поэтому описывать 
их специально нет необходимости. 

Кроме функций, которые описывает про- 
граммист, в Рапире имеются стандартные 
функции, описанные в самом трансляторе 
Здесь и «дежурные» тригонометрические, 
логарифмические и экспоненциальные функ- 
ции. Есть функция целой части числа: 
ЦЕЛЧ (X). Есть и датчик псевдослучайных 
чисел: ДСЧ ( ). Параметра у этой функции 
нет, а результатом является случайное чис- 
ло из диапазона [0,1]. 

Никакой современный алгоритмический 
язык немыслим без диалога. В Рапире ди- 
алог осуществляется с помощью операто- 
ров ввода и вывода. Реализация вывода 
была уже показана на множестве примеров. 
Теперь несколько слов о вводе. Оператор 
ввода имеет вид: 

ВВОД: список переменных 
Когда такой оператор встречается при вы- 
полнении программы, работа по ней при- 
останавливается и на экране дисплея появ- 
ляется символ * Компьютер ждет, пока 
человек введет с клавиатуры значения тре- 
бующихся переменных. После окончания 
ввода надо нажать клавишу «Выполне- 
ние». Программа продолжит свою работу, 
причем первой ее операцией будет присваи- 
вание введенных значений переменным, пе- 
речисленным в списке. 

Приведенный ниже текст процедуры ил- 
люстрирует использование операторов вво- 
да и вывода. Процедура УГАДАЙ модели- 
рует хорошо известную игру, когда челове- 
ку предлагается отгадать некоторое число. 
Число это задумывает машина. Диапазон 
загадываемых величин (точнее его верх- 
нюю границу) задает сам пользователь. 
Компьютер с помощью датчика случайных 
чисел «задумывает» число. Игрок пытается 
его угадать, вводя для этого с клавиатуры 
разные числа. Если введенное число меньше 
задуманного, то машина выводит на экран 
сообщение «МАЛО», в противном случае — 
«МНОГО». Когда число угадано, на экран 
выдается текст: «ВЫ УГАДАЛИ. ЗАДУ- 
МАНО ЧИСЛО» и значение самого числа 
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ПРОЦ УГАДАЙ 

СВОИ: ОТВЕТ, МАКС, ЧИСЛО, РЕЗ 
НАЧ 

ОТВЕТ : = «Д» 

ПОКА ОТВЕТ = «Д» 

НЦ 

ВЫВОД: «КАКОЕ НАИБОЛЬШЕЕ 

ЧИСЛО МОЖНО ЗАДУМАТЬ?» 
ВВОД: МАКС 

ЧИСЛО : = ЦЕЛЧ (ДСЧ( ) * 

(МАКС — 1)) + 1; РЕЗ : = О 
ПОКА РЕЗ / = ЧИСЛО 
НЦ 

ВЫВОД: «ВАШЕ ЧИСЛО?» 

ВВОД: РЕЗ 

ЕСЛИ РЕЗ < ЧИСЛО ТО ВЫВОД: 

«МАЛО» ВСЕ 

ЕСЛИ РЕЗ > ЧИСЛО ТО ВЫВОД: 

«МНОГО» ВСЕ 
КН 

ВЫВОД: «ВЫ УГАДАЛИ. 

ЗАДУМАНО ЧИСЛО», ЧИСЛО 
ВЫВОД: «ХОТИТЕ ПРОДОЛЖАТЬ 

(Д/Н)?» 

кц 

ВЫВОД: «ИГРА ЗАКОНЧЕНА» 

КОН 

Разберите эту программу. Обратите вни- 
мание на использование операторов ввода 
и вывода, циклов ПОКА. Кстати, в про- 
грамме отсутствуют комментарии. Текст ее 
настолько «прозрачен» (особенность Рапи- 
ры!), что понятен и без примечаний. А во- 
обще комментарий в Рапире ввести очень 
просто: это произвольный текст, записан- 
ный в любом месте программы и ограничен- 
ный слева символами (*, а справа — симво- 
лами *). Например: (* ЭТО КОММЕНТА- 
РИИ *). 

Программа написана и введена в память 
компьютера. Можно начинать работать с 
ней. Она будет в памяти до тех пор, пока 
машина включена. А если нужно работать 
с ней завтра или через месяц? 

После окончания ввода программы тран- 
слятор проверяет ее правильность и, если 
ошибок нет, выводит на дисплей вопрос: 

ЗАПИСЫВАТЬ В ДЗУ? 

ДЗУ — это долговременное запоминающее 
устройство, то есть магнитная лента или 
гибкий диск. При положительном ответе 
ДА программа автоматически записывается 
на существующее ДЗУ. Теперь она су- 
ществует в виде программного файла с тем 
же именем, что и набранная процедура. 
Чтобы вызвать ее из ДЗУ, достаточно на- 
брать на клавиатуре: 

ВВОД ИЗ ДЗУ: имя процедуры 
Программа вновь доступна для работы. 

Файлы можно использовать не только 
для хранения программ. В них можно хра- 
нить и данные. Трудно переоценить значе- 
ние этого факта. И дело не в том, что в 
файл можно записывать массивы информа- 
ции, превосходящие объемом емкость опе- 
ративной памяти, хотя и это важно. Глав- 
ное, можно сколь угодно долго сохранять 
информацию, обновлять ее и, естественно, 
оперативно использовать. Без файлов не- 
мыслимы пи электронные записные книжки, 
ни всевозможные каталоги, ни... Короче го- 


воря, немыслимо активное хранение и ис- 
пользование информации. 

Файл данных можно уподобить холо- 
дильнику. Чтобы загрузить туда продук- 
ты, то бишь информацию, файл нужно 
открыть. После окончания загрузки за- 
крыть, чтобы информация не «испортилась». 
Правда, на этом аналогия кончается. До- 
ставая продукты из холодильника, мы фи- 
зически передвигаем их, то есть что из хо- 
лодильника достали, того в нем уже нет. 
При считывании информации из файла мы 
получаем лишь копию данных. Сама ин- 
формация остается в файле. Ее можно 
уничтожить, только уничтожив сам файл. 
Еще одно различие. Открыть холодильник 
можно, только если он есть. Открывая файл, 
мы можем тем самым создать его. 

Работать с файлами в Рапире помогают 
специальные операторы. Начнем их рас- 
смотрение с оператора открытия файла. 
Его форма: 

ОТКРЫТЬ ФАЙЛ имя файла 
или 

ОТКРЫТЬ имя файла 

Если файл с таким именем существует, 
то после выполнения оператора данные, со- 
держащиеся в этом файле, делаются до- 
ступными для пользователя. Если же файла 
нет, то он создается и в него можно запи- 
сывать информацию. 

Закрывают файл оператором: 

ЗАКРЫТЬ ФАЙЛ имя файла 
Слово ФАЙЛ, как и в предыдущем опера- 
торе, употреблять не обязательно. 

Заносит (выводит) данные в файл опера- 
тор, очень похожий на обычный оператор 
вывода. 

ВЫВОД В ФАЙЛ имя файла: 

Считывается информация оператором: 

ВВОД ИЗ имя файла: 

Покажем работу с файлами на простых 
примерах. Допустим, нам понадобилось со- 
ставить список членов спортивной секции 
Запишем для этого такую процедуру: 

ГІРОЦ ЗАПИСЬ 
НАЧ 

ОТВЕТ : = «Д» 

ОТКРЫТЬ СПИСОК 

ПОКА ОТВЕТ = «Д» 

нц 

ВЫВОД: «ВВЕДИТЕ ФАМИЛИЮ И 
ИМЯ СПОРТСМЕНА» 

ВВОД: ИМЯ 

ВЫВОД В СПИСОК: ИМЯ 
ВЫВОД: «СПИСОК ИСЧЕРПАН 
(Д/Н)?» 

ВВОД: ОТВЕТ 

КЦ 

ЗАКРЫТЬ СПИСОК 

кон 

Эту процедуру можно использовать не 
только для начального заполнения нового 
списка, но и для дополнения уже сущест- 
вующего. 

Каждая новая запись располагается за 
последней, введенной до нее. Поэтому при 
работе с существующим файлом новые 
записи попадают в его конец. В таком же 
порядке записи и , считываются из файла. 

После самой последней записи транслятор 
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ставит специальный признак конца файла. 
Специальная функция КФ (конец файла) 
принимает значение «Д», то есть «да», ког- 
да все данные из файла считаны. С ее по- 
мощью процедура, печатающая только что 
созданный список, может быть записана 
так: 

ПРОЦ ПЕЧАТЬ 
НАЧ 

ОТКРЫТЬ СПИСОК 
ПОКА КФ (СПИСОК) / = «Д» 

НЦ 

ВВОД ИЗ СПИСОК: ИМЯ 
ВЫВОД НА ПЕЧАТЬ: ИМЯ 
КЦ 
КОН 

Часто бывает необходимо не просто за- 
писать что-нибудь в файл или считать его 
содержимое, но и изменить ту или иную 
запись, переписать файл в упорядоченном 
виде (например, по алфавиту) и т. д. Для 
этого пишут специальные программы. В ре- 


зультате их работы из старого файла созда- 
ется новый. Старый же файл можно сте- 
реть, чтобы он не занимал места в ДЗУ. 
Для стирания используется оператор: 

СТЕРЕТЬ ФАЙЛ имя файла 

Как и в предыдущих конструкциях, сло- 
во ФАЙЛ в операторе писать не обяза- 
тельно. 

Наше знакомство с Рапирой подошло к 
концу. Надеемся, что читатели, «побывав- 
шие» на наших занятиях, получили пред- 
ставление о языке, которому, очевидно, суж- 
дено стать основным для обучения школь- 
ников основам программирования. Конечно, 
наша информация не претендует на полно- 
ту. Поэтому тем, кто захочет получше по- 
знакомиться с Рапирой, можно дать такой 
совет. Садитесь за пульт персонального 
компьютера, загрузите кассету с Рапирой 
и начинайте работать. Ибо лучший способ 
научиться программированию — начать про- 
граммировать. 


ПЕРЕКИНЬ МОСТИК 


В этой игре каждый из 
двух партнеров стремится 
связать непрерывной линией 
противоположные стороны 
доски (см. рисунок). Участ- 
ники поочередно соединяют 
в любом ее месте вертикаль- 
ным или горизонтальным от- 
резком две соседние точки 
своего цвета. Ни один отре- 
зок одного партнера не 
должен пересекаться ни с 
каким отрезком другого. До- 
рожки, постепенно возника- 
ющие из этих отрезков, мо- 
гут разветвляться, обры- 
ваться, пока у кого-то из 
партнеров одна из ветвей не 
протянется без разрывов от 
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одной стороны доски до 
другой. 

Сильным партнером в 
этой игре может стать каль- 
кулятор «БЗ-34», если вве- 
сти в него такую програм- 
му: 

ОО.ПД 01. РО 02. ПС ОЗ.РО 
04 ПВ 05.РО 06. ПА 07.ИПВ 
08.ИПД 09,— 10.Рх+0 11.14 

12.1 13.4 14.П1 15.ИПА 

16.ИПВ 17— 18.1 19.+ 

20.Рх^0 21.57 22.ИПС 

23.ИПД 24,— 25.1 26.+ 

27.Рх^0 28.85 29.Рх^0 

30.37 31.ИП1 32.7 33.1 34. + 
35.П7 36.КБП7 37.ИП1 38.4 
39.3 40.4- 41. П7 42.КБП7 
43.ИПД 44.1 45,— 46.ПВ 

47. ПД 48.ИПС 49.1 50.+ 
51. ПС 52.2 53— 54. ПА 

55.БП 56.97 57.ИПД 58.1 
59,— 60.ПВ 61.2 62.+ 63.ПД 
64.ИПА 65.1 66— 67. ПА 

68. ПС 69. БП 70.97 71.ИПВ 

72.1 73.4- 74. ПВ 75.ПД 

76.ИПА 77.1 78.+ 79.ПС 

80.2 81— 82. ПА 83.БП 84.97 

85.ИПВ 86.1 87.+ 88. ПД 

89.2 90— 91. ПВ 92.ИПС 

93.1 94 + 95.ПА 96.ПС 

97.С/П. 

Каждый ход игрока (не 
только первый) заносится в 
машинку в виде координат 
двух точек — начала и конца 
отрезка, после чего нажима- 
ются клавиши В/О С/П. 
Например, чтобы соединить 
точки с координатами 4,5 и 
4,7, нужно набрать 4ф5ф4|7 
В/О С/П. Через 15 секунд 
на индикаторе появится со- 
держимое регистра А, соот- 
ветствующее координате XI 


ответного хода. Остальные 
координаты — VI, Х2, Ѵ2 — 
хранятся соответственно в 
РВ, РС, РД. 

Программа построена так, 
что координаты точек нуж- 
но вводить в калькулятор 
по возрастанию, то есть 
должны выполняться усло- 
вия Х1<Х2, Ѵ1<Ѵ2. Каль- 
кулятор не анализирует пра- 
вильность ходов человека, 
но на бессмысленные ходы 
он будет выдавать бессмыс- 
ленные ответы. Первый ход 
в каждой партии принадле- 
жит калькулятору, и этот 
ход всегда одинаков: из 
точки 2,1 в точку 2,3. 
Калькулятор его не выда- 
ет — его просто нужно сра- 
зу нанести на игровое поле. 

На рисунке показан ход 
одной из партий — она мо- 
жет послужить контрольным 
примером. Ходы микрокаль- 
кулятора изображены пунк- 
тирными линиями. Они сви- 
детельствуют: выиграла ма- 
шина. 

Структура программы про- 
ста: 00 — 06 — запись хода 
человека в регистры памяти; 
07 — 36 — логическая часть 
(анализ этого хода); 37 — 
97 — арифметическая часть 
(вычисление хода калькуля- 
тора; думаю, знатокам бу- 
дет интересно разобраться, 
по какому алгоритму он вы- 
числяется) . 

Возможно, кому-то удаст- 
ся составить такую програм- 
му, где право первого хода 
не будет принадлежать 
калькулятору. 

П. ШМУКЛЕР 
|г. Хабаровск). 


1Э6 



В ОБЪЕКТИВЕ- 
МО Н Е Т А 

Кандидат физико-математических наук И. ТИНДО, 
кандидат биологических наук В. КЛЕЩИНОВ. 


За полтора века, прошед- 
шие после изобретения фо- 
тографии, техника специаль- 
ных съемок стала инстру- 
ментом исследований прак- 
тически во всех естествен- 
ных науках. На снимках 
одинаково хорошо получа- 
ются отдельные атомы по- 
верхности кристалла и дале- 
кие галактики, летящая пуля 
и сверхгорячая термоядер- 
ная плазма в токомаке. Есте- 
ственно, что наряду с до- 
стижениями есть и пробле- 
мы, но вот. оказывается, 
запечатлеть на снимке 
обычную монету не так 
просто. 

Получить качественное 
фотоизображение монеты 
мешает блеск металличе- 

Серебрямый денарий рим- 
сного императора Антонина 
Пия (86—161 гг.). Слева — 
снимок гипсового слепиа с 
монеты, справа — снимок, 
сделанный по методу Соще- 
винского. 


ской поверхности, кроме 
того, отдельные части моне- 
ты нередко покрыты пати- 
ной — темным слоем суль- 
фидов и оксидов. Рельефное 
изображение, нанесенное на 
монету при чеканке, оказы- 
вается замаскированным. 

Чтобы избавиться от этих 
недостатков, в начале века 
вместо монет фотографиро- 
вали гипсовые слепки с них 



Серебряный грош Альбрехта 
Бранденбургского (1490— 
1545 ггЗ, снимок по методу 
Сошевинсного. 


или напыляли на монету 
тонкий слой окиси магния, 
равномерно рассеивающий 
свет. 

Шли годы, и постепенно 
фотография в нумизматиче- 
ских работах была оттесне- 
на на задворки: основные 
изображения авторы рисуют 
в меру своего таланта, а 
снимки используют лишь 
как документальное под- 
тверждение реальности су- 
ществования нарисованных 
монет. И немудрено — тру- 
доемкость описанных мето- 
дов делает их неудобными, 
поэтому нередко можно ви- 
деть фотоснимки низкого 
качества, полученные пря- 
мой съемкой, с бликами и 
другими дефектами, особен- 
но неприятными на фотогра- 
фиях монет с плоским рель- 
ефом. И это в то время, 
когда разработаны новые, 
совершенные методы, поз- 
воляющие быстро получать 
прекрасные снимки монет, 
четко и однозначно пере- 
дающие все особенности от- 
чеканенного изображения. 

Один такой метод был 
предложен еще четверть ве- 
ка назад польским нумизма- 
том Э. Сощевинским. С мо- 
неты снимается рельефная 
реплика — прозрачный от- 
печаток на полимере. Репли- 
ку можно использовать как 
диапозитив в обычном про- 
екторе, или спроецировать 
изображение на фотобумагу. 
Для получения реплики мо- 
нету нагревают примерно до 
200° Сив щипцах прижима- 
ют к ней на пару минут пла- 
стинку плексигласа (с уси- 
лием примерно 30 кг/см 2 ). 
Без нагрева можно обойтись, 
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Серебряная копейка Васи- 
лия Темного (1425—1462 гг.), 
прямой снимок (слева) и 
снимок, сделанный через 
волоконно-оптическую пла- 
стинку (справа). 



Схема фотографирования че- 
рез волоконно-оптическую 
пластинку. 1 — лампа, осве- 
щающая прямым лучом, 2 — 
лампа, освещающая «сколь- 
зящим» лучом, 3 — фотока- 
мера, 4 — волоконно-оптиче- 
ская пластинка, 5 — монета. 


Структура волоконно-опти- 
ческой пластинки — диска, 
отрезанного от толстого ка- 
ната, собранного из милли- 
онов тончайших световодов. 




так обычно поступают в му- 
зеях, если нанести на моне- 
ту каплю раствора плексиг- 
ласа в дихлорэтане, нитро- 
целлюлозы в ацетоне или 
слой быстротвердеющего по- 
лимера, например, герметика 
К-18. 

Как же прозрачная реп- 
лика дает черно-белое изо- 
бражение? Значительная 
часть световых лучей, попав- 
ших внутрь реплики, гуляет 
в ней, как в световоде, мно- 
гократно отражаясь от глад- 
кой поверхности. Попадая на 
крутые склоны рельефа, лу- 
чи выходят из реплики и 
объектив фокусирует их на 
экране. Этим участкам рель- 
ефа соответствуют светлые 
контурные линии на темном 
фоне. 

Еще один метод фотогра- 
фирования монет совсем не- 
давно предложили авторы 
этой статьи. Чтобы им вос- 
пользоваться, не придется 
изготовлять реплики и при- 
менять проецирующую си- 
стему. Нужно лишь «вол- 
шебное стекло» — волоконно- 
оптическая пластинка. 



Схемы распространения лу- 
чей в световоде в зависимо- 
сти от угла падения света. 
1 — прямым лучом, 2 — 
скользящим лучом. 


Пластинка состоит из мно- 
жества тончайших стеклян- 
ных световодов, собранных 
в параллельный пучок, на- 
подобие стеблей в ручке ве- 
ника. Свет распространяет- 
ся вдоль каждого световод- 
ного волоконца и не может 
выбраться из него в сосед- 
ние, так как на границе про- 
исходит полное внутреннее 
отражение. Чтобы создать 
такие пластинки, миллионы 
тончайших световодов, со- 
бранных в «веник», нагрева- 
ют до размягчения и спека- 
ют в толстый «канат». Дав 
ему остыть, канат разрезают 
на диски, их торцы тщатель- 
но шлифуют и полируют — 
это и есть волоконно-опти- 
ческие пластинки. В технике 
их применяют для переноса 
высококачественного оптиче- 
ского изображения на не- 
большое расстояние, а имен- 
но с одного ее торца на дру- 
гой, например, в осциллогра 
фах — со светящегося экра- 
на, заключенного в толсто- 
стенную стеклянную колбу, 
на внешнюю поверхность 
этой колбы. 

Если волоконно-оптиче- 
скую пластинку наложить 
на монету и направить на 
нее сверху свет, то после 
многократных отражений от 
стенок волокна, каждый эле- 
ментарный пучок световых 
лучей, с какой бы стороны 
он ни был направлен на 
пластину, будет падать на 
монету в виде узкого круг- 
лого конуса. При таком ос- 
вещении ровные участки 
рельефа монеты будут вы- 
глядеть светлыми, наклон- 
ные участки, освещаемые 
под косым углом, предста- 
нут в виде темных контур- 
ных линий. Картина сменит- 
ся на негативную: светлые 
контурные линии на темном 
фоне, если внешнее освеще 
ние направит^ на пластинку 
под очень острым, как бы 
скользящим углом в этом 
случае, напротив, будут яр- 
ко освещены все наклонные 
участки. В любом случае не 
возникнет никаких мешаю- 
щих рефлексов, даже если 
поверхность монеты отполи- 
рована, поскольку любой на- 
правленный блик пластинка 
преобразует в круглый ко- 
нус лучей. 

Фотография, сделанная 
этим методом, показана на 
верхнем снимке справа. Ме- 
тод можно использовать для 
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МЕХАНИЗМ УПРАВЛЕНИЯ 
И ЖИЛИЩНЫЙ ВОПРОС 

(«Наука и жизнь», 

№ 10, 1987 г.) 


• ИЗ ПИСЕМ В РЕДАКЦИЮ 

• ОТКЛИКИ 
И РАЗМЫШЛЕНИЯ 

• ДОПОЛНЕНИЯ 
К НАПЕЧАТАННОМУ 


Постоянный подписчик 
вашего журнала, но пишу 
впервые, под впечатлением 
статьи доктора экономиче- 
ских наук Г. Попова «Меха- 
низм управления и жилищ- 
ный вопрос». Автор подни- 
мает в ней жизненную про- 
блему, в решении которой 
заинтересованы миллионы 
советских людей. Весьма 
интересны и, с моей точки 
зрения, вполне приемле- 
мы предлагаемые автором 
принципы комплексного ре- 
шения жилищной проблемы 
у нас в стране. Каков же 
выход в практику, коэффи- 
циент полезного действия 
этой и подобных публика- 
ций? Насколько я понимаю, 
любая публикация должна 
иметь в той или иной степе- 
ни практическое значение. 

В. РЯБОВ, 
врач, 31 год. 
(г. Ижевск). 

В статье доктора эконо- 
мических наук Г. Попова 
«Механизм управления и 
жилищный вопрос» (№ 10, 
1987 г.) рассмотрены проб- 
лемы и предложены их ре- 
шения. Но на это потребует- 
ся несколько лет, а то и де- 
сятилетия, а что же делать 
сегодня? Излишков жилой 
площади много, особенно 
у нас, стариков. Наш удел 


к старости оставаться, как 
правило, одинокими. 

Вот я живу один в трех- 
комнатной квартире более 
шести лет. В наем не сда- 
вал, но все попытки обме- 
нять даже на меньшую 
ближе к родственникам в 
другом городе были безус- 
пешны. Второй год занима- 
юсь обменом, потратил 
много времени и средств. 
Почему я не могу сдать го- 
сударству свою большую 
квартиру и получить мень- 
шую в том городе или селе, 
где ищу обмен, тоже от 
государства. Государство 
без затраты средств на 
строительство могло бы 
приобрести десятки и сот- 
ни тысяч квадратных метров 
дополнительного жилья для 
нуждающихся. Служба об- 
мена при горисполкоме 
крайне несовершенна. 

Ветеран войны и 
труда Г. ЧУПРИЛОВ 
(г. Тюмень). 

Прочитав статью доктора 
экономических наук Г. По- 
пова, хочу выразить полное 
согласие с разделом — пу- 
ти перестройки. Такой ме- 
тод распределения жилья 
исключит существующую 
социальную несправедли- 
вость. 

Автор забыл упомянуть 
еще одно достоинство 


предлагаемого варианта ре- 
шения жилищной пробле- 
мы. В нашей стране сорок 
процентов населения про- 
живает в частных домах. По 
существующему положению 
владелец дома не может 
свой дом заменить на мень- 
шую площадь в кооператив- 
ном доме или обменять на 
государственную. Даже ес- 
ли и продаст, то он не име- 
ет права в течение трех лег 
стать на очередь. 

Вот и получается, что 
много лишней жилой пло- 
щади в стране не использу- 
ется. Большой дом, была 
большая' семья, но разъ- 
ехалась, дети получили го- 
сударственные квартиры, в 
доме остались старики (хо- 
рошо, когда двое), они не 
могут поддерживать дом, 
отапливать, обрабатывать 
приусадебный участок (пу- 
стует земля) — много инва- 
лидов, больных. 

Если каждый будет знать, 
что за квартиру следует 
платить, как предлагается в 
статье, меньше будет же- 
лающих молодых семей 
бросать родительские хоро- 
мы и переходить в госу- 
дарственные дома. Отток 
молодежи из сельской ме- 
стности будет меньше. 

Л. РЕЗНИЧЕНКО 
(г. Донецк). 


детального изучения и ре- 
конструкции монетных 

штемпелей в нумизматике, а 
также в криминалистике. 

Современные материалы 
позволяют возродить на но- 
вой основе и классический 
способ фотографирования с 
напылением окиси магния. 
Порошок, рассеивающий 
свет, вводится в основу тон- 
кой пленки, образующей 
эластичное дно кюветы. До- 
статочно приложить такую 
кювету к монете и, нажав на 

5 рублей и 2 рубля 1958 года 
(пробные монеты). Снято 
через волоконно-оптическую 
пластинку. 


резиновую грушу, соединен- 
ную с кюветой, увеличить 
давление в ней — пленка 
плотно прижмется к рель- 
ефной поверхности и осла- 



бит все световые блики. В 
домашних условиях такую 
кювету можно изготовить, 
использовав слабоокрашен- 
ный надувной шарик. 
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Р ш я ПОЛЯ 


РАССКАЗ 

Автор публикуемого рассказа Николай Петрович Шмелев по своей основной 
профессии — экономист, доктор экономических наук, заведующий отделом Институ- 
та США и Канады АН СССР, автор рада монографий по проблемам мировой эконо- 
мики. Занимаетси Н. П. Шмелев и советской экономикой — читателям, вероятно, па- 
мятна статья «Авансы и долги», опубликованная в журнале «Новый мир» (№ 6, 1987 
год) — глубокий и интересный анализ проблем и перспектив советской экономики 
периода перестройки. 

В течение многих лет Н. П. Шмелев увлечен и литературным трудом. Его пер- 
вый рассказ «Оловянные солдатики» увидел свет в 1961 году в журнале «Москва». Но 
прошло более четверти века между появлением этого рассказа и следующим худо- 
жественным произведением — повестью «Пашков дом» (журнал «Знамя» № 3, 1987), 
вызваяшей многочисленные читательские отклики и интерес критики. Сейчас готовит- 
ся к изданию первая книга рассказов и повестей Н. П. Шмелева «Спектакль в честь 
господина первого министра». 

В этот сборник войдет и публикуемый ниже рассказ, герои которого — люди 
науки — предстают перед читателями в столкновении различных нравственных по- 
зиций. 

Н. ШМЕЛЕВ. 



— Бросьте, Юрий Владимирович! Нет ни- 
каких оснований впадать в отчаяние. Вы ус- 
тали, это ясно, мозги отказываются рабо- 
тать — так дайте им отдохнуть. Нечего на- 
силовать себя... Мой вам совет — отдыхать, 
немедленно отдыхать. И никакой физики! 
Любовь, пьянство, беллетристика — все что 
угодно, только не физика. Выкиньте ее из 
головы, совсем выкиньте, чтобы и духу ее 
не было нигде... Не беспокойтесь, за месяц- 
полтора, уверяю вас, думать не разучи- 
тесь... Нет-нет, Юра, ни о каком творче- 
ском кризисе не может быть и речи, вы 
еще слишком молоды для этого. Сколько 
вам? Сорок? Ну, вот, лет через пять — де- 
сять поговорим и о кризисе, а пока что все 
это ерунда... Усталость кабинетного челове- 
ка, одуревшего от бесконечных размышле- 
ний о вещах, которые сами по себе выхо- 
дят за все мыслимые пределы разумного. 

Они сидели в маленьком буфете на тре- 
тьем этаже громадного здания одного из 
ведущих наших физических институтов — 
в лесу, на берегу реки, километрах в ста 
от Москвы. Окно было распахнуто, и в от- 
деланную алюминием, выкрашенную масля- 
ной краской комнатку буфета, покачиваясь, 
вплывала июньская жара. Густой сосновый 
дух, настоянный на прошлогодней хвое, ме- 
шался с табачным дымом, кругом, стояла 
сонная послеполуденная тишь, щебетали 
птицы, по столам, по кофейным чашкам 
ползали осы, толстый мохнатый шмель уп- 
рямо гудел и бился лбом о верхнее стекло. 
Обеденный перерыв давно кончился, бу- 
фетчица тоже куда-то ушла, оставив их од- 
них. 

По существу, они давно уже были прия- 
телями, давно симпатизировали друг другу, 
но по старой академической традиции все 
никак не решались перейти на «ты». Воз- 
можно, помехой этому была еще и разни- 


ца в возрасте: одному было под шестьде- 
сят, другому только в эту осень должно 
было исполниться сорок. Оба были в оди- 
наковом положении и тот и другой заве- 
довали теоретическими лабораториями в 
этом же институте, оба далеко не первый 
год были в звании профессора, оба были за- 
няты фактически одним и тем же делом — 
теоретическим обеспечением довольно ши- 
рокого круга экспериментальных работ, 
оба, и это тоже было немаловажно, боль- 
шую часть времени жили здесь же, в лесу, 
в одном и том же коттедже, только на раз- 
ных этажах. 

Старший, Константин Модестович 
Пробст, когда-то считался одним из самых 
способных учеников Ландау, в молодости 
отличался не только талантом, но и фено- 
менальной работоспособностью, сделал не 
одно, а ряд открытий, получивших извест- 
ность, дважды выдвигался в Академию, од- 
нако оба раза по каким-то причинам не 
прошел, но, судя по всему, отнюдь не горе- 
вал об этом — во всяком случае больше он 
выдвигаться не пытался, а когда другие 
поднимали этот вопрос, он только отмахи- 
вался от них: дескать, бросьте, мы же с 
вами серьезные люди, стоит ли тратить вре- 
мя и силы на такие пустяки... В последние 
годы он, правда, стал понемногу отходить 
от дел, баловаться научной публицистикой, 
но уважения среди коллег не потерял, в 
первую очередь, несомненно, благодаря 
своему обширному уму, способности мгно- 
венно схватывать суть любой профессио- 
нальной проблемы, а также благодаря об- 
щительному, покладистому характеру, поз- 
волявшему ему без всяких видимых усилий 
поддерживать добрые отношения чуть ли 
не со всеми, кто что-либо значил в их не 
таком уж маленьком мирке. Кроме того, 
товарищи очень ценили его давно уже при- 
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знанную и неизменно прощавшуюся ему 
независимость. Начальство не начальст- 
во — ему было, как правило, все равно: он 
мог, например, встать посреди какого-ни- 
будь рутинного, но считавшегося почему- 
то важным заседания и выйти вон из за- 
ла, — и хорошо еще, если молча, а то и бро- 
сив в дверях; «Это неинтересно», — и ни- 
что, никакие уговоры и попытки как-то воз- 
действовать, пристыдить его, ничего с ним 
сделать не могли. 

Многих привлекала даже сама его внеш- 
ность: сухой, высокий, чуть сутулый, се- 
дой ежик волос, блестящие, все еще моло- 
дые глаза, длинные нервные руки, торча- 
щие из манжет, вечно в каком-то рыжем 
или ярко-синем вырви глаз вельветовом 
пиджаке, в серых твидовых брюках, ладно 
сидевших на его поджарых ногах, вместо 
галстука обязательно цветастый шейный пла- 
ток, только по утрам один, а вечером дру- 
гой — внешность, мимо которой, особенно 
свежему человеку, никак невозможно было 
пройти, не запнувшись хотя бы на секунду. 
Следует также сказать, что Константин Мо- 
дестович был разведен, имел постоянную 
любовницу лет на двадцать пять моложе 
его, очень милую женщину, переводчицу в 
каком-то издательстве, у которой он неиз- 
менно останавливался, когда бывал в Моск- 
ве — а это случалось едва ли не каждую 
неделю, — и с которой он не смущался по- 
являться везде и всюду, вплоть до офици- 
альных вечеров. Роман их продолжался не 
один год, даже его лаборантки и те уже 
знали ее, звонили ей по телефону, если на- 
до было срочно разыскать его в городе, од- 
нако жениться на ней он по каким-то сооб- 
ражениям все-таки не желал. Возможно, 
это и огорчало ее, но, судя по тщательно 
уложенной голове, уверенной, приветли- 
вой манере держаться и способности в пять 
минут без предупреждения принять вместе 
с ним еще целый табун где-то подгулявших 
его гостей, все же не до такой степени, 
чтобы решиться на разрыв с ним или на ка- 
кие-то другие шаги, способные изменить 
сложившееся статус-кво. Конечно, некото- 
рые моралисты неодобрительно косились на 
эту никак не скрываемую связь, однако 
вмешиваться побаивались и ограничивались 
только безвредным ворчаньем у него за 
спиной. Что поделаешь, калибр есть калибр: 
как и многое другое, ему и это сходило с 
рук — со временем некая нестандартность и 
в личной жизни была признана за ним как 
бесспорное его право, с которым хочешь не 
хочешь, а приходится считаться. Пробст 
иногда сам полушутя, полусерьезно гово- 
рил: «Вы знаете, смешно, но принципиаль- 
ность, оказывается, рентабельна — это, на- 
верное, последнее мое открытие в жизни, и 
это уже не теория, это эксперимент, постав- 
ленный в абсолютно корректных услови- 
ях — на себе...» 

Крайности, как говорится, сходятся. Си- 
девший напротив Пробста его приятель, 
Юрий Владимирович Сокольников, был че- 
ловек совсем иного склада: тихий, скорее 
даже робкий, внешность неприметная, ес- 
ли не сказать — неинтересная, очки да се- 
ренький пиджачок, больше ничего, слабая 


улыбка, редеющие волосы, речь негромкая, 
спотыкающаяся, как будто ему всякий раз 
неловко было отнимать у собеседника вре- 
мя да к тому же еще навязывать ему ка- 
кие-то свои проблемы и размышления, ко- 
торые могли быть в данную минуту про- 
сто неуместны, — могло же быть человеку 
именно сейчас не до других? Родился Со- 
кольников в маленьком приволжском город- 
ке в семье учителя, вырос в доброжелатель- 
ной книжной атмосфере, рано проявил не- 
дюжинные способности, но только в своем 
деле и ни в чем другом, в тридцать лет 
защитил докторскую диссертацию, получил 
лабораторию, сделал себе имя — очень со- 
лидное, но известное лишь в довольно уз- 
ком кругу, особой активности никогда не 
проявлял, в президиумах не сидел, чуда- 
честв никаких не совершал, работал, болел 
за дело, но тоже в пределах своей компе- 
тенции одним словом, плыл по течению, 
предоставляя другим решать, куда, в какое 
русло это течение его несет. 

Работал он упрямо, медленно, ворочая 
все тяжело, как жернова на мельнице, по- 
тея и отдуваясь, но всегда с итогом, изум- 
лявшим окружающих своей неожиданно- 
стью, изяществом и, что особенно поража- 
ло, простотой: казалось бы, вот оно, лежа- 
ло на поверхности, надо было только на- 
гнуться и поднять, но ведь не нагнулся же 
никто до него, не поднял, а теперь можно 
сколько угодно кусать локти от досады, ма- 
ши не маши руками — дело сделано, и 
кем?! Мешок, увалень, сидит в углу, сопит, 
думает там что-то свое, ни радости от не- 
го, ни интереса, пень пнем, даром что про- 
фессор, от такого любая баба сбежит, по- 
пробуй, поживи с ним — взвоешь, небось, 
от тоски... 

Последнее, кстати говоря, было верно: 
любая не любая — неизвестно, но одна и 
единственная действительно сбежала. Это 
было давно, почти сразу после окончания 
института, они прожили вместе два года, не 
больше, потом она бросила его ради како- 
го-то кудлатого паренька, мастерски играв- 
шего на гитаре, оставив ему маленькую 
дочь. С тех пор он так и не женился, вы- 
растил дочь, в прошлом году выдал ее за- 
муж за хорошего человека, студента-физи- 
ка, и теперь жил один... Надо отдать, од- 
нако, должное его коллегам: слегка на- 
смешливо относились к нему преимущест- 
венно лишь люди новой формации — спо- 
собные, хваткие, предельно эффективные, 
сплошь и рядом хорошие администраторы, 
в совершенстве владевшие всей околонауч- 
ной структурой, но в науке чувствовавшие 
себя несколько неуверенно, не то чтобы 
совсем не на месте, а как-то так, сбоку, 
вроде бы и здесь и не здесь, хотя все чи- 
ны их и звания свидетельствовали, казалось 
бы, только о другом. Большинство же, осо- 
бенно женщины, любили его: за незлоби- 
вость, за неумение приказать, накричать, 
за то, что никогда не было проблемы взять 
у него взаймы, в конце концов, даже за то, 
что из его раздутого портфеля вечно тор- 
чала бутылка молока или пучок макарон, — 
дочь, понятно, нужно было кормить, а в 
институте два раза в неделю бывали 
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заказы, и Сокольников их почти никогда не 
пропускал. 

Как ученого его, пожалуй, в наибольшей 
мере отличало какое-то болезненное, вне 
всякой нормы пристрастие к математике. 
Когда при нем кто-нибудь начинал посмеи- 
ваться над ней, он даже обижался: матема- 
тика, говорил он, это язык бога, и, может 
быть, это единственный данный человеку 
способ когда-нибудь понять, что же он все- 
таки от него хотел. Детективов он не чи- 
тал, фантастику тоже, но зато охотно впи- 
вался во всякую дребедень, имевшую прив- 
кус чертовщины: Нострадамус, Калиостро, 
граф Сен-Жермен — по поводу такой лите- 
ратуры у него давно уже установились са- 
мые тесные контакты с институтскими ма- 
шинистками, и он эти контакты очень це- 
нил. Было известно также, что он любил 
музыку, хотя сам не играл ни на каком ин- 
струменте, часами, сидя у себя в кресле, 
мог слушать какие-то почти забытые вещи, 
модерновый же хрип не признавал, но и не 
осуждал — считал, что все это со временем 
перемелется, люди переболеют и этим, и 
все опять вернется к тому же, что и было 
всегда. Некоторые из знавших его побли- 
же даже подозревали, что на самом деле 
Сокольников был поэтом, слышал «голоса» 
и что все его эти формулы и расчеты бы- 
ли нужны ему только затем, чтобы когда- 
нибудь дописать, наконец, какой-то неве- 
домый, одному ему известный гимн, обра- 
щенный если не к создателю, то по край- 
ней мере к тому, что каждую ночь вспыхи- 
вает и висит у нас над головой. 

Константин Модестович, кстати говоря, 
был одним из первых, кто набрел на эту 
мысль, и это даже в какой-то мере способ- 
ствовало их близости. Сам глубокий реа- 
лист, Пробст вместе с тем считал своим не 
только человеческим, но и профессиональ- 
ным долгом как-то поддерживать, даже 
оберегать этого не очень складного, но сим- 
патичного парня, хорошего, честного физи- 
ка, из которого, однако, неизвестно еще что 
получится — может быть, величина, а мо- 
жет быть, и кандидат в сумасшедший дом. 

— Не знаю, Константин Модестович... 
Ничего я не знаю... Что-то странное творит- 
ся со мной в последнее время.., — медлен- 
но, запинаясь, говорил Сокольников, не от- 
рывая глаз от поверхности стола. — В голо- 
ву лезет такая дрянь... Одно и то же. Но- 
чью ли, днем — все равно. И ничего с со- 
бой сделать не могу... Я понимаю: не я пер- 
вый, не я последний. Но мне-то от этого не 
легче!.. Мы с вами... Прогресс... Зачем? Ку- 
да? К чему? И если хотите — по какому 
праву?.. Это-то и важнее всего — по какому 
праву? По праву любопытства? И это все?.. 
Мы ведь с вами — средство. А цель? Какая 
цель? Любопытство? Это цель?.. А из любо- 
пытства — что? Куда все это приведет? Чем 
дальше, тем страшнее... Издержки прогрес- 
са? Ничего себе издержки,.. А может быть, 
пока не поздно, лучше бы уж сразу... На 
виселицу... И вас, и меня... Боюсь, что если 
вдуматься, ничего другого мы с вами от лю- 
дей и те заслужили. Правда, Константин Мо- 
дестович... Боюсь, что это именно так... 

— Бросьте, Юра! Все это чепуха. Абсо- 


лютная чепуха. Усталость, нервы — прой- 
дет... Слушайте, у меня есть мысль... Когда 
у вас отпуск по графику? 

— В октябре. 

— Перенесите на сейчас, ничего от это- 
го не изменится... Я знаю один великолеп- 
нейший пансионат в горах... Снег, горы, 
лес, комфорт. Тишина... Поехали вместе, а? 
Оба мы с вами вольные птицы, плакать по 
нам некому, обуз никаких... А перед этим 
заедем недельки на две к морю, отогреем- 
ся, наконец... Вы катаетесь на водных лы- 
жах? 

— Нет. 

А как насчет подводного плавания? 

— Тоже нет. 

— Ну хоть в теннис-то играете? 

— Нет, и в теннис не играю. 

— А в горы ходите? 

— Никогда в жизни не ходил. 

- — Батюшки мои, да чем же вы были за- 
няты всю жизнь, в конце-то концов? У вас 
есть любовница? 

— Как вам сказать... Сейчас нет. 

— Может быть, вы марки собираете? 

. — Нет, не собираю. 

— Карты? Шахматы? Ипподром? 

— Не трудитесь, Константин Модесто- 
вич... Ничего я не собираю, ни во что я не 
играю, никого у меня нет... Я зануда, и сам 
знаю, что зануда... Сижу, как сыч, за пись- 
менным столом... Или пластинку постав- 
лю... Бывает — напьюсь, но это редко... Го- 
лова потом болит... 

— Напрасно, Юра. Напрасно!.. Это пе- 
чально, то, что вы говорите... Мало того — 
тревожно, если хотите знать... Поверьте, до- 
рогой мой, я кое-что видел на своем веку. 
Видел и таких, как вы... Скажу вам откро- 
венно: я бы лично, например, не поручился, 
что не наступит момент, когда вы рванете 
во все тяжкие, броситесь наверстывать упу- 
щенное... Да поздно будет, Юра! 

— Нет, Константин Модестович... Я ле- 
нив. 

— Ну, хорошо, оставим этот разговор. Я 
думаю, у нас с вами будет время обсудить 
все эти проблемы... Так как же? Поехали 
вместе? Идет? 

— Да, наверное, вы правы... Надо отдох- 
нуть... Идет. Конечно, идет... Извините, я 
даже не поблагодарил вас за предложе- 
ние... Конечно же, идет... Нужен гидроко- 
стюм? 

— Юрий Владимирович, бог с вами! Вы 
право, уж совсем... Ну, на кой дьявол он в 
июле, на Черном-то море? Купите, если хо- 
тите, маску и трубку, этого хватит для на- 
чала... 

— Вполне? 

— Вполне. 

• 

Им повезло: отель стоял прямо на бере- 
гу, номер был прекрасный — окна на море, 
балкон, воздух, пляж в двух шагах, целый 
день только халат и тапочки и ничего дру- 
гого, теннисный корт тут же под боком, в 
парке, ресторан — один из лучших в городе, 
бар, открытый до утра, полутьма, музыка, 
танцы, лохматая молодежь... Погода была 
великолепная, море ласковое, теплое, а по 
утрам прозрачное и гладкое, как стекло, 
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вокруг вовсю буйствовала пышная южная 
зелень, слонялись толпы отдыхающих, оде- 
тых кто во что горазд. Никогда в своей 
жизни Сокольников не видел столько кра- 
сивых, беззаботных женщин сразу в одном 
месте, столько бесстыдно, глаза в глаза 
улыбающихся лиц, мгновенных знакомств, 
объятий прямо на улице, в парке, на ска- 
меечке, на виду у всех... 

Водные лыжи, однако, не пошли сразу: 
попробовал раз — свалился, другой — опять 
не удержался, кувыркнулся, едва только ка- 
тер выдернул его из воды, да еще основа- 
тельно хлебнул при этом — нет, это развле- 
чение было явно не для него, слишком, на- 
верное, стал тяжел. Не получилось и с тен- 
нисом; как он ни бился, ракетка торчала из 
руки торчком, вверх и вкось, как нож у по- 
вара, мяч летел черт-те куда, а стоять у стен 
ки и уныло стучать этим белым шариком 
об нее — ей-богу, трудно было придумать 
занятие глупее — неловко перед людьми. 
Честно говоря, и ежевечерние выходы в 
бар тоже были ему в тягость. Конечно, ку- 
да деваться вечером, не сидеть же в номере 
перед телевизором, лучше уж на люди, все- 
таки веселье, гам, шум, но танцевать он не 
любил, о чем говорить с новыми людьми, не 
знал, а напиваться просто так, одному, 
только ради того, чтобы как-нибудь убить 
время, не хотелось: Константин Модесто- 
вич был в этом деле плохой партнер, все 
время крутился на площадке возле оркест- 
ра и за столом почти не сидел. 

Понравилось другое — подводное плава- 
ние. Быстро освоив эти нехитрые два при- 
способления, маску и трубку, он с утра за- 
бирался за скалистый мысок на дальнем 
конце пляжа, медленно, осторожно, чтобы 
не потревожить утреннюю гладь, входил в 
воду и, глубоко вздохнув, погружался в 
этот удивительный, совсем не знакомый 
ему прежде мир, где все было покой и ти- 
шина — ни криков, ни радио, ни этой раз- 
дражающей пляжной суеты. Плавно шеве- 
лила своими длинными ветвями актиния, 
неторопливо полз куда-то краб, весело, 
взбалмошно носились взад-вперед стайки 
серебристой рыбешки, поблескивая чешу- 
ей, а на самом дне лежали тяжелые кам- 
ни, заросшие водорослями, и стоял полу- 
мрак — свет был отсюда далеко, где-то там, 
наверху, у поверхности воды... Иногда вы- 
плыв на мелководье, он ложился животом 
на песок, вытягивал руки и, не двигаясь, 
ждал, когда любопытные бычки, напуган- 
ные было его появлением, начнут собирать- 
ся вокруг него вновь. Действительно, про- 
ходило совсем немного времени, и стайки 
их опять возвращались на прежнее место, 
кружились вокруг него, тыкались носами в 
его пальцы, растопыренные на песке, тро- 
гали их губами, путались в волосах, ползали 
по нему... Когда же надоедало, он уплывал 
к скале, торчавшей у входа в эту малень- 
кую бухточку, взбирался на нее, ложился 
там и лежал, дремал, грелся на солнышке, 
не думая ни о чем и ни о ком. 

Зато Константин Модестович был здесь 
в своей стихии. Стоило только посмотреть, 
как победно, в рост, откинув назад седую 
голову, мчался он на водных лыжах, остав- 


ляя за собой длинный пенистый след, как 
стойко отбивал он атаки молодых напори- 
стый теннисистов, безуспешно пытавшихся 
загнать его на заднюю линию, — нет, не они, 
а он им навязывал свою игру, рвался к сет- 
ке, бил мяч жестко и зло, подшучивал над 
ними, подзадоривал и в конце концов вы- 
игрывал почти у всех, как лихо отплясывал 
он в баре, завиваясь в какие-то немыслимые 
фигуры и выделывая ногами черт знает 
что! Интересно было также наблюдать, как 
он ухаживал за женщинами: по-старинно- 
му, с барской снисходительностью, будто 
сгибаясь в глубоком поклоне, что, естест- 
венно, вызывало у них поначалу — но толь- 
ко поначалу — смущение, а то и смех. 

Удивляло еще и другое. Несмотря на не- 
которую вычурность в манерах, Пробст, 
как ни странно, был абсолютно своим сре- 
ди всей расхристанной, приблатненной шпа- 
ны, с утра до вечера отиравшейся у прича- 
ла: спасателей, лодочников, матросов с ка- 
теров, их длинноногих подружек... Все они 
были ему приятели, знали его уже не пер- 
вый год, говорили ему «ты», называли 
«Дед», хлопали дружелюбно по плечу и по 
первому его слову пригоняли ему какой 
угодно катер или лодку, доставали лыжи, 
бегали за вином — платил он всегда щедро, 
не торгуясь и не спрашивая никогда отче- 
та в потраченных деньгах. Ни грубость их, 
ни матерщина, ни хриплые голоса и разма- 
леванные лица их достаточно потасканных 
уже, несмотря на возраст, спутниц никак 
не смущали Пробста. Напротив, именно это- 
то больше всего и привлекало его, и Со- 
кольникову приходилось каждый раз тра- 
тить немало усилий, чтобы извлечь, нако- 
нец, своего друга из очередного такого за- 
седания — с гитарой, водкой, с грязными 
стаканами, с помятыми, истекающими лип- 
ким соком помидорами на газетном листе, — 
опять быстренько, на скорую руку образо- 
вавшегося в медпункте или в спасательной 
будке или прямо тут же, на пляже, в тени 
от большой бело-синей шлюпки, вытащенной 
по такому случаю лебедкой из моря на 
песок. 

— Константин Модестович, а эти-то? Эти- 
то вам — зачем? — как-то раз, не удержав- 
шись, все-таки спросил его Сокольников. 

— Зачем? Ну... Ну, во-первых, это любо- 
пытно. Весьма любопытно. По крайней ме- 
ре, для меня... А во-вторых... А во-вторых, 
это, Юра, отчасти ответ на ваш вопрос, за- 
данный еще тогда, в Москве. Помните?.. 
Ну, как же, насчет того, что не пора ли 
нас с вами на виселицу? Конечно же, пом- 
ните... Ведь скоты, да? Форменные скоты, 
признаете?.. А ведь это, Юра, тоже чело- 
вечѳский материал, на котором строится 
жизнь. Обширный материал! И заметьте: 
предоставленные самим себе, они воспро- 
изводятся, и каждое новое поколение ни- 
чем не лучше, если не хуже предыдущих... 
Вы думаете, этакое вот животное либо 
убеждением либо принуждением можно пре- 
вратить в человека? Как бы не так!.. Нет, 
давно уже пора признать: без нас с вами 
выхода нет и не будет. Без нас — я имею 
в виду ученых. Не жрецов, не попугаев, а 
именно ученых: науку, анализ, хорошую те- 
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орию и на ее основе — эксперимент. Снача- 
ла на кроликах, потом на людях! Да-да, на 
людях! И нечего стыдиться этого — на лю- 
дях!.. Повесить надо не вас. не меня. По- 
весить надо тех, кто в Асиломаре — ну, вы 
знаете, о чем я говорю, — принял тогда этот 
идиотский мораторий на опыты в генной 
инженерии... Ученые, называется... Своими 
руками завалить камнями единственный вы- 
ход из мрака, единственную надежду когда- 
нибудь что-нибудь в этом мире изменить... 

— Может быть, и так. Может быть... 
Звучит, во всяком случае, логично... Один 
вот только вопрос... А почему... А почему 
вы так уверены, что в случае чего вы буде- 
те по эту сторону колючей проволоки, а 
не по ту? У вас есть какие-нибудь гаран- 
тии? Или это вопрос веры? 

— Стыдно, Юра! Глупости. Вы же ум- 
ный человек... Не обижайтесь — и отвечать 
не хочу... Это уж, что называется, кому 
как повезет! Пусть неудачник плачет... 

Да было ли вообще на земле место, где 
бы Константин Модестович Пробст не чув- 
ствовал себя своим? В горах он точно так 
же в два-три дня оброс приятелями, с 
ходу вклинился во все игры и затеи, кото- 
рыми жил пансионат, — преферанс, шахма- 
ты, волейбол, прогулки к водопадам и на 
ледник, шумел, устраивал шашлыки, с удо- 
вольствием влезал в какие-то интриги и ро- 
зыгрыши, по вечерам порхал из номера в 
номер, выпивал и с теми, и с другими, и с 
третьими, беседовал со старушками, гово- 
рил дамам комплименты — и, по-видимому, 
был счастлив. 

Пансионат был действительно великолеп- 
ный: кругом горы, самые высокие из них — 
в снегу, долина, заросшая лесом, гул и гро- 
хот потока, скачущего вниз по камням, ут- 
ром туман под самыми окнами, воздух, 
раздирающий своей свежестью грудь, вече- 
ром солнце на леднике, лиловые сосны, по- 
том звезды над головой, каждая с кулак 
величиной, таинственность, озноб, тишина, 
луна над белым асфальтом, уводящим в 
темноту... Бывали дни, когда Сокольников 
уходил в лес или в горы с самого утра и 
возвращался назад к вечеру. Слава богу, 
никто здесь, включая и Пробста, к нему не 
приставал и не спрашивал ни о чем: где 
он был, куда ходил, почему он не со все- 
ми — кому какое дело, живи, как знаешь, 
один так один. 

Вскоре он даже сделал открытие, удивив- 
шее и обрадовавшее его. Нет, оказывается, 
все это еще не ушло, не осталось там, в 
юности, а и сейчас еще с ним — грусть, 
ожидание, способность волноваться не из- 
за чего: листва вдруг зашелестела на вет- 
ру как-то не так, или ноздри ухватили горь- 
коватый дым костра, или тропинка вдруг 
вывела к пустому шалашу, в котором, су- 
дя по охапкам еще свежей травы, кто-то 
ночевал сегодня ночью — может, пастухи, 
а может, и не они... Сердце начинало тог- 
да стучать быстрее, шаг ускорялся, по те- 
лу пробегала дрожь, и казалось, что вот 
сейчас, сию минуту что-то произойдет, не- 
пременно произойдет — что-то исключитель- 
но важное, чего он, может быть, ждал всю 
жизнь и чего ни музыка, ни математика 


заменить ему не могли. Но ничего не про- 
исходило и не могло произойти, все остава- 
лось так, как есть, но опять, как в юности, 
вокруг него легким пухом летали обрывки 
какого-то счастья, их можно было даже на 
секунду схватить, потрогать, задержать в 
руке. Одного только нельзя было сделать: 
собрать эти обрывки воедино. 

По вечерам он спускался к реке, при- 
страивался на каком-нибудь камне, навис- 
шем над потоком, смотрел на воду, несу- 
щуюся мимо, на какие-то прутики, щепо- 
чки, ныряющие в водоворотах, на пену, 
бурлящую у валунов: брызги снизу долета- 
ли до лица, уши заполнял грохот воды, ко- 
лени, поджатые к подбородку, цепенели, и 
опять можно было не думать ни о чем — 
ни о себе, ни о других. Но очень долго си- 
деть так не удавалось: как только солнце 
пряталось за последнюю к западу верши- 
ну, ущелье почти сразу поглощала тьма и 
пронизывающий холод от воды и от кам- 
ней становился невыносим — приходилось 
подниматься и идти к себе. 

У этого пансионата была еще одна осо- 
бенность — невероятное обилие цветов. 
В парке, в холле, на этажах, в каждом но- 
мере — всюду были цветы, ухоженные, по- 
литые, где надо — заботливо подвязанные, 
где надо — оставленные расти по их собст- 
венной прихоти: длинные аллеи роз, боль- 
шие круглые клумбы фиалок и ирисов, ку- 
сты азалий в кадках, целый сад причудли- 
вых кактусов прямо посреди холла, в рос- 
сыпи камней, густые заросли традесканций 
вперемешку с какими-то красными цветоч- 
ками на подоконниках и на лестницах, по 
утрам свежие левкои или лилии в вазах на 
столах — все это цвело, сияло, издавало ты- 
сячи запахов, особенно сильных по ночам. 

Однажды, когда они вдвоем прогулива- 
лись по парку, Пробст, заметив кого-то за 
высокой куртиной шиповника, вдруг оста- 
новил своего спутника: 

— Юра, а знаете, кому мы всем этим обя- 
заны? Хотите познакомлю?.. Тоня! Антони- 
на Николаевна! Доброе утро! Сделайте ми- 
лость, покажитесь! Нам к вам нельзя — ку- 
сты колючие, штаны раздерем... 

Верхние ветки шиповника раздвинулись, 
и между ними появилось миловидное де- 
вичье лицо: лет двадцать, может быть, не- 
много больше, каштановые волосы, повязан- 
ные желтой косынкой, на лбу капельки по- 
та, большие глаза, нос в конопушках, полу- 
открытый рот, тонкая шея над худенькими 
плечами... 

— Тонечка, радость моя, где же вы все 
прячетесь? Я уже второй день пытаюсь вас 
найти... Юрий Владимирович, рекомендую: 
вот эта милая барышня и есть тут главный 
человек. Кроме гор и водопада, остальное 
все — ее рук дело. Видите, как бывает? Фан- 
тазия, садовый нож, немножко любви к 
ближнему — и вы в раю... Лично я, Тонечка, 
клянусь: одно ваше слово — и остаюсь здесь 
безвылазно на всю свою остатнюю жизнь... 

— Что вы! Не клянитесь, Константин Мо- 
дестович. Не выдержите, сбежите. В пер- 
вый же год... Зимой здесь не так. Зимой 
здесь дожди, холод. Рано темнеет. Иногда 
снег идет... Не знаешь, куда себя деть... 
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— А любовь, Тонечка? А любовь-то на 
что? Лампу зажжем, будем с вами в кресле 
сидеть, книжки читать, разговоры разгова- 
ривать — что еще человеку надо? Я вам бу- 
ду ручки целовать, сказки рассказывать... 

— Ой, боюсь, Константин Модестович! 
Они у вас, наверное, все страшные... Нет, 
уж лучше я сама себе что-нибудь приду- 
маю. Со счастливым концом... Юрий Влади- 
мирович, а вам тоже тут нравится? 

— Очень нравится. 

— И мои цветы? 

— И цветы тоже нравятся. 

— А знаете, некоторые ворчат, жалуют- 
ся: дескать, и цветов слишком много, и при- 
роду они портят... И голова от них болит... 

— Плюньте, Тонечка! Не обращайте вни- 
мания! На всех не угодишь, — опять завол- 
новался Пробст. — Вы художник, талант и 
должны с достоинством нести свой крест. 
Вам нравится? Ну, и прекрасно! А на осталь- 
ное на все — наплевать... 

— Нет... Я так не могу. Если мешает ко- 
му-то, значит, уже нехорошо... Я иногда 
очень расстраиваюсь, руки опускаются... 
А потом, вот как вы, похвалит кто-нибудь — 
и опять легко станет. Опять и самой все 
нравится... 

— Тонечка, голубчик, да хотите я тут це- 
лую манифестацию устрою в вашу честь? 
С флагами и транспарантами? Чтоб нико- 
му неповадно было вас обижать? Мне не- 
трудно, охотники найдутся, уверяю вас... 

— Ради бога, Константин Модестович! 
Пожалуйста, не нужно... 

— Это почему? 

— Потому... Потому что вы добрый чело- 
век, вы от души. А кто-нибудь и наврет... 

— Ну, а вам какое дело, если наврет? 
Подумаешь — наврет! Важно, что наврет. 
Что надо — то и наврет. 

— Все равно — наврет... 

— Хорошо, Тонечка, с манифестацией по- 
дождем. Убедили. Но вас-то мы можем ви- 
деть хрть иногда? Что это такое, в самом 
деле? На танцах вас нет, в кино нет... 
Где же я буду за вами ухаживать? На ра- 
боте? Согласен, могу и на работе. Хотите 
целый день буду таскать за вами поливаль- 
ный шланг? Но ведь вам же будет неудоб- 
но. Смеяться будут... 

— Будут... А на танцы я не хожу... 

— Ну, и бог с ними, с танцами. Без нас 
обойдутся... Тогда почему бы вам, напри- 
мер, не пригласить нас к себе в гости? Ведь 
вы живете одна? Так? А мы люди прилич- 
ные, в скатерть не сморкаемся, посуду не 
бьем, слова всякие умные знаем... Самовар 
в доме есть? 

— Есть... После техникума из Армавира 
сюда собиралась — мама чуть не силой на- 
вязала: возьми да возьми, там шишек мно- 
го, будешь самовар шишками топить... 

— Тонечка, я, конечно, нахал, говорите, 
что хотите, но, по-моему, вопрос решенный: 
сегодня же, после ужина, одна очарователь- 
ная молодая особа устраивает чай для двух 
московских профессоров, истосковавшихся 
по домашнему теплу и женской ласке... Са- 
мовар ваш, кренделя и бублики наши — 
идет? 

— Вы серьезно? 


— Ну, конечно, серьезно. А почему вы 
думаете, что несерьезно? 

— Так... Мне пока еще трудно понять, 
когда вы шутите, а когда всерьез... Прихо- 
дите. Я буду рада. Вы ведь вдвоем при- 
дете? 

— Вдвоем, вдвоем, не беспокойтесь, — за- 
кивал Пробст. — Никаких сомнений относи- 
тельно целей визита. Так и соседям объяви- 
те — никаких! 

— Ну, как? Хороша? — спросил Пробст, 
когда они вышли из парка. 

— Хороша... 

— Ага! Оказывается, и вы не безнадеж- 
ны, Юра? Забрало! Беретесь? Или оставите 
поле деятельности мне? Не просто хоро- 
ша — чудо как хороша! Такие теперь толь- 
ко в провинции и остались, в Москве та- 
ких давно нет... Учтите, Юра, времени ма- 
ло. Если решаться, то нужно сразу, сей- 
час. Иначе можно не успеть. 

— Действуйте, Константин Модестович. 
Не обращайте на меня внимания. Пока то 
я разведу пары... 

Значит, согласовано? Никаких взаим- 
ных обид? 

— Какие тут могут быть обиды, Констан- 
тин Модестович? Если обижаться — то на 
бога, не на вас... 

Они провели вместе прекрасный вечер. 
Тоня жила в приземистом, обросшем маль- 
вами домишке на горе, на краю поселка. 
Комната ее оказалась хотя и маленькой, но 
очень уютной, окно выходило в сад, само- 
вар был старинный, еще от прадедов: они 
долго разводили его во дворе, а когда почти 
уже стемнело, внесли в дом — булькающий, 
пышущий жаром, искрящийся угольками 
сквозь дырки внизу — и торжественно во- 
друзили посреди стола. Константин Моде- 
стович был мил, добродушен и говорлив, 
Сокольников тоже по мере сил не портил 
картину, поддерживал беседу, как мог, То- 
ня хлопотала, старалась, чтобы всем было 
хорошо, а когда поняла, что всем действи- 
тельно хорошо и ничего больше не нужно 
делать, уселась и сама и тихо слушала их 
болтовню, положив на стол локти и по-дет- 
ски подперев щеку кулачком. Впрочем, слу- 
шала или нет — об этом не всегда можно 
было сказать с твердой уверенностью: са- 
ма она говорила мало и не перебивала их, 
не задавала вопросов, и по глазам ее тоже 
нельзя было узнать, где она сейчас нахо- 
дится, здесь или не здесь, — почти все вре- 
мя взгляд ее был устремлен куда-то прямо 
перед собой, в черное стекло окна, где от- 
ражался свет лампы, самовар, их головы и, 
возможно, еще что-то, что видела только 
она одна. 

В какой-то момент дверь скрипнула и 
приоткрылась — в нее осторожно просуну- 
лась вислоухая собачья морда: помедлив не- 
много на пороге, пес мягко шагнул в ком- 
нату, обошел ее кругом, обнюхал колени 
сидящих и улегся под столом, где и про- 
лежал до самого их ухода, вздыхая и из- 
редка вздрагивая во сне. 

Но один раз, когда Пробст, казалось бы, 
только-только добрался до самого интерес- 
ного места в какой-то действительно очень 
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забавной истории, она вдруг неожиданно 
перебила его: 

— Константин Модестович, а вы верите 
в чудеса? 

— В какие чудеса, Тоня? — не понял 
Пробст. 

— Ну, в разные... В то, например, что 
можно сидеть здесь и знать, о чем думает... 
или что делает... кто-то другой, на другом 
конце земли... Или в пришельцев из других 
миров... В древние тайны, которые колдуны 
хранят... 

— Нет, Тонечка. Должен вас огорчить — 
не верю... Я физик, следовательно, человек 
точных знаний. Я не могу верить просто так, 
на слово, кто бы что ни говорил. Мне ну- 
жен опыт, эксперимент, на худой конец — 
хорошая теория, где бы одно не противоре- 
чило другому... Было, Тонечка, время — я 
очень интересовался этими вопросами, да- 
же участвовал в комиссиях, которые прове- 
ряли разные необычные сообщения... И па- 
рапсихология и эти летающие блюдца, и 
прочая ерунда... И все, как оказалось, либо 
мошенничество, либо ошибка, оптический 
обман... да просто сны, наконец, словом, все 
что угодно, только не факт... А почему вас, 
Тонечка, это так волнует? Вам что, без это- 
го жить неинтересно? 

— Нет, мне интересно... Только мне очень 
хочется думать, что все это тоже есть... 
А в то, что мы не умрем, вы верите, Кон- 
стантин Модестович? Что мы будем всегда? 

— Вот насчет этого, Тонечка, не знаю! 
Честно признаюсь, не знаю... Это совершен- 
но другой вопрос... Спросите-ка вон лучше 
Юрия Владимировича, он, по-моему, о та- 
ких вещах много думает... 

— Юрий Владимирович, а вы? Вы ве- 
рите? 

— Как вам сказать... Моя вера странная, 
Антонина Николаевна... Я, например, верю 
в то, что человек когда-нибудь сможет по 
желанию весь, без остатка, превратиться в 
мысль... Наверное, тогда-то мы наконец и 
узнаем, что такое Вселенная... Ведь мысль 
не на порядок, не на два, а бесконечно 
быстрее света. Для мысли нет непреодоли- 
мого пространства, нет и измерений, кото- 
рые были бы ей недоступны. Даже если го- 
ворить о времени, то и тогда... 

— Ну, пошло-поехало! Юра, голубчик, 
ради бога, тормозите! Давайте лучше о чем- 
нибудь другом... 

— Почему, Константин Модестович? Мне 
интересно... Видите, и Юрий Владимирович 
тоже в это верит. Значит, не я одна... 

Понимая, что он уже сыграл свою роль, 
Сокольников больше потом не бывал у нее 
в доме, довольствуясь лишь случайными 
встречами с ней в парке или пансионате. 
Два-три слова, поднятый взгляд, прядь во- 
лос, отведенная со лба ладонью, чтобы не 
мешала смотреть, тугие колени, обтянутые 
юбкой (обычно он заставал ее на корточках, 
около цветов), иногда — улыбка, предназна- 
ченная то ли ему, то ли не ему, нет, ско- 
рее не ему, а просто так, в пространство — 
никому... 

Но Константин Модестович, видимо, про- 
цветал и на этом фронте. Теперь по вече- 
рам он уже не бегал из номера в номер, не 


играл в преферанс, не любезничал с дама- 
ми в холле: не говоря никому ни слова, он 
регулярно, часов в девять, исчезал и возвра- 
щался домой лишь за полночь, когда двери 
пансионата были уже наглухо заперты на 
засов. Их комната помещалась на первом 
этаже, и Сокольников теперь каждую ночь, 
напряженно вглядываясь во тьму и прислу- 
шиваясь к любому шороху, ждал, пока не 
раздадутся осторожные, крадущиеся шаги 
под окном, вслед за этим в край подокон- 
ника цеплялись две руки, проем окна запол- 
няла черная тень, потом одна длинная но- 
га, а за ней и другая перемахивали в ком- 
нату, слышался мягкий соскок, кашель, стук 
ботинок, сброшенных на пол, шуршание 
стаскиваемой одежды и, наконец, басови- 
тый, полный глубокого удовлетворения 
вздох кровати, принявшей в себя тело Проб- 
ста, отнюдь не легкое, несмотря на его ху- 
добу. Константин Модестович имел также 
привычку обязательно выкурить сигарету 
перед сном: огонек ее еще долго описывал 
круги в темноте, то удаляясь, то прибли- 
жаясь к его лицу и освещая в эти мгнове- 
ния его нос и губы, искривленные, как чу- 
дилось Сокольникову, победной усмешкой. 

Обычно Сокольников не спрашивал его 
ни о чем, делал вид, что спит, молча дожи- 
дался, пока раздастся его ровное сопенье, — 
благо, ждать приходилось недолго, — чтобы 
без помех, в тишине, опять погрузиться в 
свои думы. Но однажды Пробст вернулся 
как-то очень уж необыкновенно: загремел 
стеклом, перелезая через подоконник, грох- 
нул стулом, с грохотом же закинул ботин- 
ки под кровать, долго звенел графином о 
стакан и жадно, шумными глотками пил во- 
ду, сидел на кровати, что-то бормотал себе 
под нос, упрямо чиркая отсыревшими за 
ночь спичками. . Сокольников понял: что-то 
произошло. 

— Как успехи, Константин Модестович? 
Идет дело? 

— Великолепно, Юра! Великолепно! Я 
ждал, я думал, что будет хорошо, но чтобы 
так?! Ах, как это прекрасно, если бы вы 
только знали... Я молод, Юра! Я опять мо- 
лод! Потрясающая девушка... Мягкая, неж- 
ная... И не холодная, нет, не думайте! Во- 
лосы, Юра, какие волосы... Бог ты мой! Ру- 
ки, грудь... 

— Что же, поздравляю. Рад за вас... 

— Я сам за себя рад, Юра! До сих пор 
опомниться не могу... 

— Понимаю... Случай, надо думать, дейст- 
вительно не рядовой... Ну, а когда опомни- 
тесь — что тогда? 

— Тогда? Что — тогда? 

— Я имею в виду — дальше что? Ведь се- 
годняшняя ночь-то, вероятно, не конец? 

— Дальше? А что дальше? Сколько нам 
с вами здесь осталось? Дайте прикинуть... 
Четырнадцать, нет, пятнадцать дней... 

— И не жалко будет? 

— Кого? 

— Может быть, и самого себя. Не знаю... 
Но в данный момент я про нее... 

— Что значит жалко, Юра? Почему обя- 
зательно чуть что, так сразу — жалко? Да- 
вайте рассуждать логично... Что ее здесь 
ждет? Цветы? Клумбы? Год? Два? Ну, пять, 
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наконец? А потом? Какой-нибудь пьяница 
шофер? Да хорошо еще, если он — шоферы 
здесь народ богатый, значительный. Это 
еще повезет, если шофер... Выйдет замуж, 
нарожает детей, муж будет ее бить, она бу- 
дет по соседям прятаться, синяки скры- 
вать, высохнет вся... Сначала будет плакать 
по ночам, потом смирится, озлобится — ку- 
да же денешься, все равно другого выхода 
нет... И чем дальше, тем больше я буду пре- 
вращаться для нее в нечто ирреальное, в 
одно из тех чудес, в которые она пока еще 
верит... Дай бог, кстати говоря, сохранить 
ей эту веру подольше, все-таки так, навер- 
ное, легче жить. 

— А вы? 

— Что я? 

— Вы-то как? В некотором смысле вы 
ведь теперь тоже участник ее жизни... 

— Бросьте, Юра... Опять эта ваша гипер- 
трофия совести... У вас прекрасное сердце, 
я это вижу и знаю, за это я вас и люблю. 
Но включите же, наконец, голову, вы ведь 
ученый... Вы же должны понимать, что да- 
же чисто арифметически личная ответст- 
венность не может иметь безграничный ха- 
рактер... Потом нельзя же всех стричь под 
одну гребенку. Жизнь в этом смысле доста- 
точно гибка. Я, например, лично знаком с 
одной московской дамой, которая всю жизнь 
прожила тем, что она когда-то целый месяц 
была подругой Блока... Ну, так и что? При- 
кажете и ее жалеть? А надо ли, Юра? 

— Блок, конечно, это Блок... Вы правы. 
Он один... Но беда-то вся в том, Констан- 
тин Модестович,., что на одного Блока... Что 
на одного Блока — сколько их, других? Ко- 
торые тоже почему-то уверены, что и у них 
есть право на все? 

— А это уже вопрос селекции, Юра! Как 
вам прекрасно известно, чтобы получить 
одну особь с нужными признаками, надо 
извести впустую пропасть всякого другого 
материала... Если вы хотите меня этим оби- 
деть, то зря... Я не очень гордый человек, 
Юра. Я -согласен, если вы и меня зачисли- 
те в материал. В качестве частички пита- 
тельного раствора для какого-нибудь буду- 
щего Эйнштейна или Резерфорда... И вооб- 
ще, Юра, дорогой мой, не портите мне 
праздник! Я сегодня так счастлив, что, чест- 
ное слово, совершенно не гожусь ни для 
какой философии... Давайте лучше спать... 

И следующую ночь, и еще одну или две 
после нее Константин Модестович возвра- 
щался домой все в таком же полублажен- 
ном состоянии... А потом, видимо, опять что- 
то произошло, не известно что, и он вдруг 
помрачнел, обмяк, как-то сдал прямо на гла- 
зах: в волейбол он еще играл, но ни в ка- 
ких походах и увеселениях больше не участ. 
вовал, стал сторониться людей, подолгу ва- 
лялся один в номере на кровати... Что он 
делал, когда оставался один? Читал? Да нет, 
не читал — просто так, наверное, лежал и 
думал: Сокольников как-то с удивлением 
обнаружил, что книга, уже неделю валяв- 
шаяся у него на тумбочке у изголовья, бы- 
ла все время раскрыта на одной и той же 
странице и даже стакан с водой, которым 
были придавлены ее листы, за всю неделю 
так, по-видимому, ни разу и не был сдви- 


нут с места. Появились в нем и другие из- 
менения, сами по себе, может быть, и не- 
значительные, но человеку, давно знавше- 
му его, говорившие о многом. Константин 
Модестович, например, и вообще-то никогда 
не отличался особой аккуратностью, а те- 
перь Сокольников стал замечать за ним да- 
же то, чего раньше все-таки не было ни при 
каких обстоятельствах: табачный пепел на 
рукавах и лацканах пиджака, не очень све- 
жее белье... 

В один из дней уже почти перед самым 
их отъездом, после обеда, когда весь пан- 
сионат попрятался по номерам — стояла ад- 
ская жара, солнце палило нестерпимо, да- 
же на песок на дорожках и то было боль- 
но смотреть — Сокольников заметил его си- 
дящим на скамеечке, в углу, где за боль- 
шой клумбой начиналась главная аллея в 
парк. Задумавшись, Пробст машинально чер- 
тил прутиком на песке какие-то фигуры, 
стирал их и вновь начинал чертить, накла- 
дывая круги на круги или, наоборот, ото- 
двигая их все дальше и дальше друг от 
друга. Сокольников подошел и сел рядом. 

— И что же получается, Константин Мо- 
дестович? Новый закон? 

— Закон? — поднял голову Пробст. — Мо- 
жет быть, Юра... Может быть... Может быть, 
и закон... Теория поля... Еще одного, но, мо- 
жет быть, самого важного из всех... Как го- 
ворится, частный, но достаточно репрезен- 
тативный случай... 

Что случилось, Константин Модестович? 
Вы сильно изменились за последние дни... 

— Что? Да ничего, Юра... Одному надо- 
едливому старику сказали: «хватит». Толь- 
ко и всего. Как видите, ничего интересно- 
го, незначительное событие, легко объясни- 
мое законами классической механики... 
Нет, Юра, вру. Извините меня — и сам 
знаю, что вру... Если бы все было так про- 
сто... Но в том-то и дело, что это уже не 
Ньютон, это уже такой релятивизм... Даже 
не релятивизм — ультрарелятивизм или еще 
что-то, черт его знает, что там будет 
после него... Думаете, ей было плохо со 
мной? В том-то и дело, что нет. Тогда по- 
чему? Хорошо, я стар, глуп, я ничего боль- 
ше не понимаю. Так, может быть, вы мне 
тогда объясните — почему? 

Когда Сокольников вечером задержался 
на секунду на крылечке ее мазанки — нуж- 
но было хотя бы перевести дыхание преж- 
де, чем решиться толкнуть дверь, — за спи- 
ной его послышалось глухое ворчанье. Он 
оглянулся. Поставив передние лапы на са- 
мую нижнюю ступеньку, сзади него стоял 
пес и внимательно смотрел на него, будто 
спрашивая: «А тебя кто-нибудь звал?» Ре- 
шив, видимо, что нет, никто этого человека 
не звал и делать ему здесь нечего, пес опять 
заворчал, но уже громче и переставил лапы 
на следующую ступеньку. В эту минуту 
дверь отворилась: на пороге, в мягком до- 
машнем халатике, появилась Тоня. 

— Акбар! На место!.. Ко мне, Юрий Вла- 
димирович? 

— К вам. 

— Пошел, Акбар! Не обращайте на него 
внимания. Это он так... Он не злой, он ни- 
когда не укусит... 
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Она задернула занавеску, усадила его за 
стол, спиной к окну, и сама села напротив 
него, но сейчас же встала, чтобы убрать со 
стола высокую стеклянную банку с цвета- 
ми, мешавшую им видеть друг друга: ка- 
жется, в банке были маки или что-то дру- 
гое, тоже красное, теперь уже, конечно, не 
вспомнишь, что... Потом она села опять, по- 
ложив локти на стол и подперев подборо- 
док кулачками, но говорить ничего не го- 
ворила, молча ждала, пока он сам не ска- 
жет, что же все-таки его сюда привело. 
Время было позднее, наверное, часов один- 
надцать или около того. 

— Тоня, — решился наконец Сокольни- 
ков. — Послушайте... Выходите за меня за- 
муж.. Я вас люблю... Я вас очень люблю... 
Подождите, только не перебивайте меня. 
Я сейчас плохо соображаю... А мне многое 
надо вам сказать... Даже если сегодня у вас 
нет ничего ко мне... Ну, ничего в этом же 
роде. Вы понимаете... Ведь это и не так уж 
важно... Мы можем жить вместе, быть то- 
варищами... Не думайте, я не хитрю, нет, я 
правда так думаю... Я ничем не свяжу вас, 
и я ни на что не претендую. И не буду пре- 
тендовать... Но мы уедем с вами отсюда, вы 
будете учиться, найдете свою дорогу... 
А я буду рядом... Может быть, когда-ни- 
будь... Кто знает? Может быть, когда-ни- 
будь и я заслужу вашу любовь... Но сейчас 
не это главное... 

— Нет, Юрий Владимирович... Милый, хо- 
роший Юрий Владимирович, нет. 

— Нет? 

— Нет. 

— Правда — - нет? Всегда нет? 

— Нет, Юрий Владимирович. 

— Понимаю... Мой друг? Это причина? 

— - Константин Модестович? Нет... Он 

здесь ни при чем... Я его не люблю... 

— Не любите? Боюсь, Тоня, что не так... 
Иначе вы не могли бы решиться на такой 
шаг. Я знаю — -.не могли. 

— Шаг? Какой шаг? 

— Тоня, мне ведь не все удобно гово- 
рить.., 

— Ах, это? Нет, Юрий Владимирович, не 
потому... Ему это очень нужно было. Я чув- 
ствовала, что иначе он будет очень несча- 
стен. Ну, и... Ну, вот и все. Больше я и не 
знаю, что сказать... 

— А почему же вы тогда его так... резко? 

— Резко? Вы думаете — резко? А мне ка- 
залось, что не резко... Я ему ведь все объ- 
яснила. Только он не понял... Он славный, 
добрый человек, но почему-то не понял... 
Наверное, ему это все действительно очень 
важно... 

— А вам? 

— Мне? Мне нет... Мне неважно... Вы 
поймете... 

— Тоня, иногда мне кажется, вы не жи- 
вете — вы спите. Спите и видите сны... Мо- 
жет быть, пора уже понемногу просы- 
паться? 

— Сплю? Может быть, и сплю... А зачем 
просыпаться, Юрий Владимирович? Вы мне 
можете сказать — зачем? 

В день, когда они уезжали, похолодало. 
Над ущельем повисли тучи, потихоньку стал 
накрапывать дождь. Большой синий авто- 


бус с желтыми полосками на боку стоял у 
подъезда, пофыркивая фиолетовым дымом, 
отъезжающие суетились, совали в его брю- 
хо чемоданы, махали руками, что-то крича- 
ли друг другу, записывали адреса... Места 
в автобусе были нумерованные. Когда Со- 
кольников и Пробст пробились сквозь тол- 
чею к своим креслам, оказалось, что на каж- 
дом из них лежало по букету свежих, толь- 
ко что срезанных роз — на лепестках их 
еще дрожали капельки воды. Пробст по- 
вертел свой букет в руках и молча заки- 
нул его в сетку над головой. 

Сокольников все время искал глазами 
Тоню, но ее не было среди провожающих. 
Не было ее и в парке, и в пансионате — 
нигде, где бы он ни пытался сегодня ее 
найти... 

Когда приветливая стюардесса усадила 
их в самом хвосте самолета и приказала 
пристегнуть ремни, Пробст задержал ее за 
рукав: 

— Голубушка, из уважения к моим се- 
динам... Нам необходимо немного коньяку... 

— Извините, не могу... Вы же знаете — 
не положено... 

— Знаю, хорошая моя. Знаю. Все знаю. 
Но, понимаешь, необходимо... В общем, 
так: одну бутылку нам, одну экипажу. Ес- 
тественно, плачу я... Очень прошу тебя — 
принеси... 

Выпив свой коньяк, он сразу заснул. 


Через три года Пробст умер от тяжелей- 
шего нефрита. Имущество он завещал своей 
бывшей жене — детей у него не было. На 
похоронах многие обратили внимание на 
статную, еще молодую женщину с тщатель- 
но уложенной головой под черным кружев- 
ным платком. Она никого не узнавала, и к 
ней старались не обращаться. Говорили, что 
именно от нее его увезли в больницу, от- 
куда он уже больше не вернулся. 

За месяц до смерти он ослеп. Когда Со- 
кольников — его лабораторию фактически 
уже слили с лабораторией Пробста — перед 
самым концом навестил его в больнице, он 
не сразу узнал старика. Особенно тягостное 
впечатлений производили его глаза: они 
смотрели прямо перед собой, и в них не бы- 
ло ничего. Нащупав его руку, Пробст еле 
заметно сжал ее: 

— Вот видите... И вешать никого не надо. 
Сами убираемся помаленьку... Не знаю, мо- 
жет быть, другие будут немножко помягче 
нас... Спасибо, голубчик, что пришли. Не 
судите слишком строго. Я ведь по-своему 
тоже любил вас... 

В густом сосновом лесу, на берегу реки, 
километрах в ста от Москвы, часто, особен- 
но под вечер, можно встретить невзрачно- 
го, полноватого человека, медленно бреду- 
щего по одной из дорожек. Обычно он гу- 
ляет один, вернее, не один, а с собакой, ло- 
поухим сеттером, судя по всему, очень при- 
вязанным к нему. Спросите этого человека, 
если захочется, что он думает. «Так, ерун- 
ду...» — ответит он, улыбнувшись своей из- 
виняющейся улыбкой, и можете не сомне- 
ваться, не соврет. 
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ПРАЗДНИК КУЗНЕЦОВ 



За работой кузнец-художник 
из Ленинградского высшего 
художественно - промышлен- 
ного училища им. Мухиной 
В. Соханевич. 

«Новая жизнь» — так назы- 
вается эта работа кузнеца 
из Асбеста В. Тумова. 



Участники II Всесоюзного 
фестиваля кузнецов худо 
жественной ковки начали 
съезжаться за несколько 
дней до начала соревнова- 
ний. И понятно, каждому 
хотелось получше подгото- 
вить рабочее место: прове- 
рить работу горна, нако- 
лоть уголек до нужного 
размера, освоить нако- 
вальню, с которой придется 
работать, и инструмент. Не 
мало мастеров прибыло в 


«Символ жизни» — работа 
литовского кузнеца В. Яру- 
тиса, первое место на кон- 
курсе. 
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«Штурвал помора» — это из- 
делие В. Моиеева из Архан- 
гельска, занявшего второе 
место. 


Москву из Ленинграда, 
Чайковского, Архангельска, 
впервые приехали делега- 
ции из Армении, Прибалти- 
ки и Узбекистана — всего 
собралось около 60 кузне- 
цов-художников. Кое-кто 
привез свой инструмент — 
подобранный по руке мо 
лот-ручник и легкие клещи 
с пружинящими рукоятка- 
ми. (О кузнечном ремес- 
ле — инструментах и при- 
емах работы см. «Наука и 
жизнь», № 9, 1985 г.) 

В день открытия рано ут- 
ром заканчивались послед 
ние приготовления под 
крытым навесом, где стоя- 
ли горны, наковальни, боль- 
шие стуловые тиски, столи- 
ки с инструментом. 

После торжественного от- 
крытия фестиваля запылали 
горны, застучали молоты — 
по условиям конкурса часть 
изделий кузнецы готовили 
заранее, а часть — во время 
соревнований. Пока мастера 
готовились, гости осматри- 
вали музей кузнечной 
науки и техники, а ре- 


бята из школы «Юный 
кузнец» демонстрировали 
свое умение владеть кузнеч- 
ным молотом. 

Конкурс закончился на- 
граждением победителей, и 
хотя не все получили при- 
зы, это был общий празд 


ник — праздник кузнечного 
мастерства. 

Кандидат технических 
наук А. НАВРОЦКИЙ, 
директор музея 
кузнечной науки 
и техники. 


«Культурные достижения 
прошлых лет не исчезают 
бесследно, напротив, они 
продолжают жить в сегод- 
няшней культуре. Но для то- 
го, чтобы не прерывалась 
преемственная связь между 
различными ступенями раз- 
вития культуры, чтобы ныне 
живущие поколения имели 
возможность максимально 
воспринять эти достижения, 



е у книжной полки 

ВЕЛИКОЕ 

НАСЛЕДИЕ 

надо и* знать, надо посто- 
янно изучать их со всей воз- 
можной полнотой, — пишет 
доктор философских наук 
Е. В. Боголюбова в предис- 
ловии к сборнику «Сквозь 
века». Это двухтомное изда- 
ние выпущено издательст- 
вом «Знанне» в межизда- 
тельской серии «СССР — 
братстзо народов». 

В основу сборника поло- 
жены статьи крупнейших со- 
ветских исследователей 

культуры прошлого, опубли- 
кованные ранее в ежегод- 
никах «Наука и человечест- 
во» и «Будущее науки». Ма- 
териалы обновлены автора- 
ми с учетом последних до- 
стижений науки. 

Собранные воедино рабо- 
ты ученых всех союзных 
республик рассказывают о 


неповторимом своеобразии 
вклада каждого народа на- 
шей страны в сокровищницу 
цивилизации. Среди авто- 
ров — академики Д. С. Ли- 
хачев, Б. А. Рыбаков, Б. Б. 
Пиотровский, А. П. Оклад- 
ников, член-корреспондент 
АН СССР В. Л. Янин, акаде- 
мик АН Азербайджанской 
ССР М. А. Усейнов и мно- 
гие другие ученые. 
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Фобос — спутник Марса. 

«Фобос» — носмичесний 
аппарат. 

ной закономерности: если у 
Земли один спутник — 
Луна, у Юпитера — четы- 
ре, то у Марса должно 
быть два спутника, «как 
того требует пропорция». 
В XVIII веке о спутниках 
Марса писали и Б. Фонте- 
нель, и Ф. Вольтер, но осо- 
бенно поражает предсказа- 
ние Дж. Свифта. В 1726 
году, за полтора столетия 
до открытия спутников, он 
почти правильно указал пе- 
риоды обращения спутни- 
ков около планеты. 

Увидеть спутники с по- 
мощью телескопа пытались 
и В. Гершель в Англии, и 
Г. Д'Арре в Копенгаген- 
ской обсерватории, но без- 
успешно. 

Честь открытия спутни- 
ков Марса принадлежит 
американскому астроному 
Асафу Холлу. Он увидел 
их во время великого про- 
тивостояния Марса в авгу- 
сте 1877 года с помощью 
нового мощного 66-санти- 
метрового рефрактора Мор- 
ской обсерватории США. 
Холл назвал спутники Мар- 
са Фобосом и Деймосом, 
что означает «Страх» и 
«Ужас» — по именам спут- 
ников бога войны Марса. 

Русские астрономы тоже 
внесли немалый вклад: 
С. Костинский в 1896 и 
1909 годах сделал первые 
фотографии спутников Мар- 
са, а Г. Струве (сын осно- 
вателя Пулковской обсер- 
ватории В. Струве) впер- 
вые разработал теорию их 
движения. 

Однако уже в 1945 году 
американский астроном 


ЛЮБИТЕЛЯМ АСТРОНОМИИ 


Раздел ведет кандидат 
педагогических наук 
Е. ЛЕВИТАН. 


О ФОБОСЕ ДО «ФОБОСА» 

Кандидат физико-математических наук А. КОЗЕНКО 
и кандидат педагогических наук Е. ЛЕВИТАН. 

Если заголовок 


показал- 
ся вам не очень понятным, 
поясняем: Фобос без кавы- 
чек — это один из спутни- 
ков Марса, а «Фобос» в 
кавычках — название пред- 
ложенного Советским Сою- 
зом международного про- 
екта по исследованию этого 
спутника, а также самой 
планеты Марс, межпланет- 
ной среды и Солнца. 

В середине 1988 года с 
космодрома Байконур возь- 
мут старт два космических 
аппарата, один за другим, 
с интервалом в несколько 
дней. Аппараты должны 
приблизиться к Фобосу, за- 
виснуть над ним на высоте 
всего в несколько десятков 
метров, сфотографировать 
поверхность, исследовать 
грунт, произвести различ- 
ные измерения. 

В преддверии этих по- 


истине фантастических по 
дерзости научной мысли 
исследований нам кажется 
интересным рассказать о 
Фобосе, подытожить со- 
временные знания о нем. 
Спутники Марса пока еще 
остаются весьма загадоч- 
ными объектами. Их изуче- 
ние необходимо для более 
полного понимания проис- 
хождения и эволюции на- 
шей планетной системы. 


Открытие в конце XIX 
столетия спутников Марса 
не было неожиданным. 
И. Кеплер первый выска- 
зал предположение о том, 
что у Марса есть два спут- 
ника. Это было в 1610 го- 
ду, сразу после открытия 
Г. Галилеем четырех спут- 
ников Юпитера. Кеплер 
основывался на определен- 
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В. Шарплесс обнаружил 
неправильности в движении 
Фобоса, которые можно 
было объяснить вековым 
ускорением. Позднее астро- 
номы определили, что ра- 
диус орбиты спутника со- 
кращается на 4 см в год 
и сам он по спирали мед- 
ленно приближается к Мар- 
су. Приблизительно через 
50 миллионов лет Фобос 
должен столкнуться с пла- 
нетой. Это обстоятельство 
весьма необычно и требова- 
ло объяснения. В начале 
60-х годов советский астро- 
физик, член-корреспондент 
АН СССР И. Шкловский 
высказал гипотезу, которая 
прозвучала как сенсация. 
По его гипотезе, торможе- 
ние Фобоса — следствие 
сопротивления в верхних 
слоях атмосферы планеты. 
Но в таком случае при зна- 
чительных размерах спутни- 
ка его масса должна быть 
необычайно малой, то есть 
он полый внутри. А это мо- 
жет быть лишь в том слу- 
чае, если Фобос — искус- 
ственный спутник Марса.. 

Вскоре, однако, от этой 
гипотезы пришлось отка- 
заться. Уже первые иссле- 
дования Фобоса, проведен- 
ные автоматическими меж- 
планетными станциями в 
1969 году, показали, что 
это маленькое тело непра- 
вильной вытянутой формы. 
Его можно представить как 
трехосный эллипсоид с по- 
луосями 13,3 + 0,4 км; 
11,0 + 0,3 км; 9,2 + 0,3 км. 
При дальнейшем изучении 
Фобоса с помощью «Мари- 
нера-9» в 1971 — 1972 годах 
и особенно «Викингов-1 и 
2» в 1976 — 1977 годах, 
когда сближение достигало 
88 км, были получены де- 
тальные изображения с 
разрешением 2—3 м. 

На основе данных «Ви- 
кингов» американский аст- 
роном Р. Тернер, используя 
3460 реперных точек по- 


Разные модели (гипотезы) 
внутреннего строения Фо- 
боса: 1 — единый монолит: 
2 — несколько крупных мо- 
нолитов; 3 — груда мелких 
фрагментов и внутренние 
трещины. 




1 


2 


верхности, построил модель 
Фобоса в виде многогран- 
ника с треугольными гра- 
нями. Эта модель позволяет 
составить более точные то- 
пографические карты спут- 
ника. Результаты исследо- 
ваний неоспоримо свиде- 
тельствовали о том, что Фо- 
бос да и Деймос тоже это 
объекты, имеющие есте- 
ственное происхождение, 
что они принадлежат к об- 
ширному классу малых тел 
Солнечной системы, дви- 
жущихся в основном в поя- 
се астероидов между ор- 
битами Марса и Юпитера и 
похожи на малые спутники 
планет-гигантов. 


И все-таки Фобос очень 
необычный спутник. Если 
наблюдать за его, движени- 
ем с Марса, то будет ка- 
заться, что он в отличие от 
всех других небесных тел 
движется не с востока на 
запад, а с запада на вос- 
ток. Дело в том, что сутки 
на Марсе примерно на пол- 
часа длиннее земных, а пе- 
риод обращения Фобоса 
вокруг планеты всего 7 ч. 
39 мин. Поэтому в течение 
одних марсианских суток 
он два раза восходит на за- 
паде, два раза пересекает 
небосвод. Фобос находится 
на расстоянии около 6 ты- 
сяч км от поверхности пла- 
неты и должен выглядеть 
ярче, чем Венера при на- 
блюдении ее с Земли. Дей- 
мос обращается на расстоя- 
нии в 20 тысяч км от по- 
верхности Марса, и его пе- 
риод обращения несколько 
длиннее марсианских су- 
ток. Оба спутника имеют 
почти круговые орбиты, ле- 
жащие примерно в плоско- 
сти экватора планеты. Ор- 
бита Деймоса близка к син- 
хронной орбите, двигаясь по 
ней, спутник кажется как 
бы висящим над опреде- 


ленной точкой экватора пла- 
неты, его перемещение на 
марсианском небосводе 
очень медленное. 

А что можно увидеть на 
поверхности Фобоса? По- 
видимому, она покрыта ре- 
голитом, то есть слоем 
раздробленных пород, обра- 
зовавшихся вследствие 

ударов метеоритов о по- 
верхность. На поверхности 
Фобоса много хорошо со- 
хранившихся кратеров 

ударного происхождения. 
Все это характерно и для 
Луны и для других небес- 
ных объектов, лишенных 
атмосферы. По плотности 
размещения кратеров мож- 
но судить о возрасте небес- 
ного тела. И тут все гово- 
рит о том, что поверхность 
Фобоса сформировалась 
не менее двух миллиардов 
лет назад. Это не исключа- 
ет того, что на самых ран- 
них этапах формирования 
спутника могли происхо- 
дить и разрушения, и по- 
вторная аккумуляция. 

Крупнейшие кратеры на 
Фобосе — это Стикни, его 
диаметр 10 км, Холл — 
6 км и Рош с диаметром 
5 км. Пожалуй, самые уди- 
вительные образования на 
Фобосе — борозды глуби- 
ной 10—20 м, шириной 
100—200 м, протянувшиеся 
на несколько километров от 
гигантского кратера Стик- 
ни. В области диаметраль- 
но противоположной от 
этого кратера борозд нет. 

Образование борозд на 
Фобосе большинство иссле- 
дователей связывают с кра- 
тером Стикни. Одна из ги- 
потез говорит о растрески- 
вании спутника от удара 
гигантского метеорита. Кос- 
венным свидетельством в 
пользу этой гипотезы слу- 
жит то, что на Деймосе нет 


Объемная модель Фобоса 
(по Р. Тернеру), 
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Участок поверхности Фобо- 
са с кратерами и борозда- 
ми (из фотоснимков, сделан- 
ных «Винингом»), 

ни кратеров, сопоставимых 
по размерам со Стикни, ни 
борозд. 

Энергия удара, при кото- 
ром образовался кратер 
Стикни, оценивается в 
6,5 - 1 0 25 эрг. Будь энергия 
удара всего в 2,5 раза боль- 
ше, спутник полностью раз- 
рушился бы. При том мощ- 
ном ударе, который произо- 
шел, могли образоваться 
трещины, со временем они 
заполнились реголитом и 
превратились в борозды. 

О внутреннем строении 
Фобоса известно пока 
очень мало. Даже данные 
о массе и особенно об объе- 
ме спутника нельзя счи- 
тать достаточно точными. 
А это приводит к ошибкам 
в вычислении средней 

плотности. По современ- 
ным расчетам, получает- 

ся, что она составляет 
2,2 + 0,5 г/см 3 для Фобоса 
и 1,7 + 0,5 г/см 3 для Дей- 
моса. Действительно ли со- 
став спутников разный, 
пока неизвестно. 

По данным наблюдений 
за либрацией Фобоса был 
сделан вывод, что спутник 


неоднороден, что у него 
есть сравнительно плотное 
ядро, окруженное глубоким 
слоем реголита низкой 
плотности. Мощный слой 
реголита вокруг ядра вы- 
зывает некоторое недоуме- 
ние. Ведь при малой мас- 
се спутника у него незна- 
чительная скорость убега- 
ния (вторая космическая 
скорость), и поэтому оскол- 
ки и пыль, образующиеся 
при ударах метеоритов, 
должны легко покидать Фо- 
бос. Но, видимо, скорость 
выброса осколочного мате- 
риала все же недостаточна 
для преодоления гравита- 
ционного притяжения Мар- 
са. Поэтому все эти части- 
цы остаются на орбитах, 
близких к орбите спутника. 
Через некоторое время (от 
I до 10 тысяч лет) Фобос 
их вновь захватывает. Про- 
цесс повторяется много- 
кратно. Вот почему на 
спутнике может быть до- 
вольно толстый слой рего- 
лита. Плотность недр Фо- 
боса при такой модели зна- 
чительно выше, чем в слу- 
чае однородной. 

Если плотность Фобоса 
распределена по радиусу 
равномерно (2,2 г/см 3 ), то 
она почти в два раза мень- 


ше плотности Марса. А это 
уже ставит под сомнение 
гипотезу об одновременном 
происхождении планеты и 
спутника. В неоднородной 
модели такого противоре- 
чия нет. 

Более уверенные сужде- 
ния о внутренней структу- 
ре и вещественном составе 
Фобоса дадут исследова- 
ния с помощью космиче- 
ского аппарата, спускаемого 
на его поверхность. Это 
предусмотрено проектом 
«Фобос». Проведение сейс- 
мического эксперимента и 
анализ грунта, надо наде- 
яться, существенно продви- 
нут нас в понимании внут- 
реннего строения и проис- 
хождения Фобоса. 


По современным пред- 
ставлениям, регулярные 
спутники (это те, у кото- 
рых почти круговая орби- 
та и она лежит в плоско- 
сти экватора планеты) 
сформировались из вещест- 
ва, выбрасываемого на ор- 
биты вокруг растущих 
планет. Следовательно, 
можно предположить, что 
спутники Марса, а они от- 
носятся к регулярным, 
сформировались на орбитах 
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вокруг планеты из сталки- 
вающихся осколков, кото- 
рые собирались по мере 
того, как рос Марс. Значит, 
это вещество никогда 
не входило в более крупные 
объекты, чем современные 
марсианские спутники, и 
оно недифференцирован- 
но. Если спутники никогда 
не были расплавлены, они 
сохраняют рыхлые агрега- 
ты осколков, чем и может 
быть обусловлена их низ- 
кая плотность. Эти обстоя- 
тельства не противоречат 
тому, что Фобос находится 
к Марсу ближе своего пре- 
дела Роша, то есть ближе 
того предельного расстоя- 
ния, на которое «жидкий» 
спутник может подойти к 
планете, не будучи разо- 
рван приливными силами. 
Фобосу, состоящему из 
рыхлых осколков, прихо- 
дится выдерживать очень 
небольшие напряжения, 
не больше тех, какие спо- 
собен выдерживать лунный 
реголит. Однако из-за того, 
что Фобос находится в та- 
кой динамической ситуации, 
невозможно создать искус- 
ственный спутник Фобоса. 
И это приходится учиты- 
вать при планировании кос- 
мических экспериментов. 
Космический аппарат может 
зависнуть над Фобосом, но 
не может свободно вра- 
щаться вокруг него. 

По другой гипотезе, спут- 
ники Марса образовались 
не из протопланетного об- 
лака, а были захвачены 
планетой. По некоторым 
оценкам, миллиард лет 
назад Фобос имел очень 
вытянутую орбиту и, следо- 
вательно, мог быть захва- 
чен с параболической тра- 
ектории. Для подобного 
предположения есть доста- 
точно веские основания. 
Сейчас уверенно можно 
говорить о том, что тормо- 
жение Фобоса происходит 
вследствие приливов, а не в 
атмосфере планеты, как 
предполагал в свое время 
И. Шкловский. Так как Фо- 
бос обращается вокруг 
Марса в три раза быстрее, 
чем сама планета вращается 
вокруг оси, приливный вы- 
ступ, горб, возникающий 
на планете, запаздывает и 
тормозит движение Фобоса. 
Фобос постепенно прибли- 
жается к Марсу. 

Возможно, что Фобос и 


Деймос — последние из не- 
когда многочисленных спут- 
ников Марса. Те, другие, 
уже прекратили свое суще- 
ствование. Падая на Марс, 
они образовали вблизи 
экватора планеты много- 
численные кратеры. 

Исследование спутни- 
ков Марса по проекту «Фо- 
бос» позволит сделать сле- 
дующий шаг к пониманию 
его происхождения. Это 
важно для науки, потому 
что малые тела, к которым 
принадлежит Фобос, — ре- 
ликтовые объекты, свидете- 
ли самых ранних стадий 
эволюции Солнечной си- 
стемы. Они образовались 
задолго до самых древних 
земных пород. 

• 

Какие же основные экс- 
перименты запланировано 
провести для исследования 
Фобоса? Крсмический аппа- 
рат в результате сложной 
навигации будет приведен 
на круговую орбиту вокруг 
Марса, близкую к орбите 
Фобоса, и станет двигаться 
синхронно с ним. Предпо- 
лагается, что он сблизится 
со спутником до 50 м, за- 
виснет над ним, потом бу- 
дет лететь над поверхно- 
стью Фобоса в течение 
15 мин. со скоростью от 2 
до 5 м/с. В это время бу- 
дет идти телевизионная 
съемка спутника, которая 
позволит получить цветные 
изображения с разреше- 
нием деталей поверхности 
до 6 см. 

Лазерный луч вызовет 
взрывоподобное испарение 
вещества поверхности спут- 
ника, что даст возможность 
проанализировать массо- 
вый и изотопный состав 
грунта. Пучки ионов крип- 
тона, посылаемые к поверх- 
ности спутника, будут выби- 
вать вторичные ионы, ре- 
гистрируемые масс-спект- 
рометром. Это позволит 
получить физико-химиче- 
ские характеристики ве- 
щества поверхности Пред- 
полагается также провести 
радиозондирование, измере- 
ния радиометром и инфра- 
красным спектрометром, что 
даст информацию о подпо- 
верхностной структуре, а 
также о теплофизических, 
электрофизических и отра- 
жательных свойствах по- 
верхности Фобоса. 

В момент максимального 


сближения с космического 
аппарата должна совер- 
шить посадку на Фобос 
долгоживущая автономная 
станция. Она проведет ана- 
лизы элементного состава 
вещества спутника и сейс- 
мические исследования. Воз- 
можно, эта станция сможет 
прыжками перемещаться по 
поверхности. Важное место 
в программе занимают ис- 
следования ускорения Фобо- 
са, то есть скорости его 
приближения к Марсу. 
Уточнив эту характеристи- 
ку, можно более точно рас- 
считать, как изменялись 
орбиты спутника в про- 
шлом, и тем самым продви- 
нуться в решении загадки 
его происхождения. Таковы 
планы. 

ПЛАНЕТЫ. ВИДИМЫЕ 
НЕВООРУЖЕННЫМ 
ГЛАЗОМ 

В АПРЕЛЕ— МАЕ 

Венера — хорошо видна 
по вечерам как очень яркое 
светило, блеск минус 4 т . 
Она будет перемещаться на 
фоне звезд созвездия Тель- 
ца. В начале апреля ока- 
жется рядом с рассеянным 
звездным скоплением Плея- 
ды. В середине третьей не- 
дели мая Венера ненадолго 
«заглянет» в созвездие 
Близнецов, а в конце мая 
вновь возвратится в со- 
звездие Тельца. 

Меркурий — виден в кон- 
це апреля и в мае в вечер- 
нее время как светило ми- 
нус 1,З т , перемещающееся 
на фоне созвездий Овна, а 
потом Тельца (в конце ме- 
сяца блеск планеты осла- 
беет до плюс 1,6 т ). 

Марс — можно увидеть на 
фоне звезд созвездий 
Стрельца, а потом Козерога 
и Водолея. Блеск плане- 
ты О" 1 . 

Сатурн — перемещается 
по созвездию Стрельца и 
виден во второй половине 
ночи в апреле и почти всю 
ночь в мае. 

МЕТЕОРНЫЕ ПОТОКИ 
АПРЕЛЯ - МАЯ 

Мериды — с 19 по 24 ап- 
реля, радиант вблизи Веги. 

Майские Аквариды — с 
1 по 8 мая, радиант в со- 
звездии Водолея (от латин- 
ского названия этого со- 
звездия — Ациагіив). Поток 
порожден знаменитой коме- 
той Галлея. 
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ПО ГОРИЗОНТАЛИ 

7. Угловой — корнер, вне 
игры — офсайд, нападаю- 
щий — бек, вратарь — ... 

8 . (историческая область). 



<1. Взвод — рота — эскад- 
рон — полк — ... — диви- 
зия — корпус. 

12. (Не Ьесі. 

13. 



КРОССВОРД С ФРАГМЕНТАМИ 
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14. (род живописи). 




19. (физическая величина). 



22 . 



24. (город, близ которого 
произошло событие). 



28. (район Москвы, упоми- 
наемый в названии театра). 



29. 1 фунт стерлингов (мо- 
нетная единица). 


30. 



31. «Да ищет кто чинов, от- 
кроет к ним каналы, / Об 
них как истинный философ 
я сужу, / Мне только бы 
досталось в генералы» 
(персонаж). 
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32 . 



пегслия" 


ПО ВЕРТИКАЛИ 


1 . 





2. «О какой войне с Рос- 
сией вы, Мольтке, рассуж- 
даете? Россия не имеет 
объектов, захватив которые 
вы могли бы пировать по- 
беду. Допустим, вы дошли 
до Волги... даже до Урала, 
а что дальше? Осталось од- 
но — повернуть домой. Но 
я не уверен, что вы доне- 
сете до Берлина мешок со 
своими костями» (персо- 
наж). 

3. (город, где находилось 
святилище). 




слов его кучера сообщила, 
что обедал он «у принцес- 
сы». «У принцессы полусве- 
таі» — пожимая плечами и 
не поднимая глаз от вяза- 
нья, с хладнокровной на- 
смешкой в голосе подхва- 
тила моя двоюродная ба- 
бушка» (перевод Н. Люби- 
мова) (автор). 

18. (ученый, чье имя фигу- 
рирует в названии форму- 
лы). 

(СО$ір + І$ІПф)"* 

хСО$ПфП$ІППф 


>С Р МН ѵ 

ЗОЛОТО, СЕРЕ бРСЕ/ЛЕДЬ, НИКЕЛЬ 


10 . 



15. (владелец помещавшей- 
ся в этом здании типогра- 
фии). 



16. 


20. «Не откладывай на завт- 
ра то, что можешь сделать 
послезавтра» (род высказы- 
вания). 

21. (профессия). 




26. 



27. (характеристика, указы- 
ваемая горизонтальными 
линиями знака). 


17. «Однажды Сван где-то 
обедал в Париже и, придя 
оттуда к нам, извинился, 
что он во фраке, а когда 
он ушел, Франсуаза со 
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МАГНОЛИЯ 

Кандидат биологических наук Г. ПРОСКУРЯКОВА. 
Фото И. КОНСТАНТИНОВА. 


Сумерки совсем сгусти- 
лись, но и в полутьме вид- 
ны цветы магнолии. Светят- 
ся? Среди почти черной ли- 
ствы молочная белизна за- 
крывшихся на ночь огром- 
ных цветков и тугих буто- 
нов притягивает взгляд и 
отвести от них глаз невоз- 
можно. 

Однако цветок вздрог- 
нул! Почудилось? Еще. И 
еще раз. Приложив ухо, 
слышу, как кто-то тихо по- 
скребывает внутри. Раздви- 
гаю прохладные лепестки, 
разворачиваю цветок, и на 
ладонь выкатывается пара 
жуков-бронзовок. Обмерши 
от страха, поджав лапки, 
они лежат неподвижно. 

Крупный цветок представ- 
ляет им комфортабельный 
ночлег, защищающий от не- 
погоды, обычной ночной сы- 
рости и холода в обмен на 


• ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 


совсем пустячную услугу — 
опыление. Жуки оказывают 
ее между прочим, ибо забра- 
лись в цветок за другим: 
для них он полон гастроно- 
мических соблазнов. Кре- 
пенькие мясистые тычинки, 
нектар, обильная пыльца, 
упругие лепестки и еще соч- 
ные и нежные плодолисти- 
ки очень лакомы, и жуки 
снуют в цветке, с аппети- 
том закусывая. Пиршество 
так поглощает, что они не 
замечают опустившихся су- 
мерек, не замечают, как под- 
нимаются и складываются 
домиком лепестки, замыкая 
выход из прекрасной темни- 
цы. Жуки и ночью пируют, 
хотя в тесном пространстве 
это уже не так удобно. 

Перепачканные пыльцой с 
ног до головы, жуки, одна- 
ко, не могут произвести 
опыление внутри цветка: 
пыльца и рыльца в одном 
растении созревают в раз- 
ное время. Только переле- 
тев на цветок другого дере- 
ва, жук может отряхнуть 


Магнолия Суланже. 


там часть своего живого 
груза на зрелые липкие 
рыльца. Растение избегает 
самоопыления, дающего, как 
правило, ослабленное по- 
томство. И только в самом 
конце цветения растение 
страхуется на всякий слу- 
чай — идет самоопыление с 
помощью все тех же жуков. 
Аппетиты их безмерны, и 
цветы после длительного 
разгула насекомых выгля- 
дят жалко. Тем более что 
самые нетерпеливые не раз- 
двигают лепестки бутона 
или цветка, а прокусывают 
их, чтобы быстро добраться 
внутрь. 

Опыление растений с по- 
мощью жуков — самая древ- 
няя форма связи с насеко- 
мыми. Ведь жуки стали опы- 
лять цветки растений за- 
долго до других насеко- 
мых — пчел, бабочек и др. 
Да и сама магнолия — одно 
из древнейших цветковых 
растений на земле. 

Уже сам ее крупный, 
чрезвычайно просто устро- 
енный цветок свидетельст- 
вует об этом. Все части цвет- 
ка насажены на сильно вы- 
тянутое цветоложе — уже 
это признак древности. Цве- 
ток магнолии — как умень- 
шенная модель побега, у ко- 
торого все части насажены 
на единый стержень-стебель. 
Глядя на такой цветок, по- 
неволе становишься сторон- 
ником гипотезы, утверж- 
дающей, что каждый цве- 
ток есть, по существу, ви- 
доизмененный, как бы 
спрессованный побег. А его 
части — лепестки, тычинки, 
пестики — видоизмененные 
листья. 

Крупные лепестки магно- 
лии слегка вогнуты, как ла- 
донь, подставленная под 
струю воды. Все вместе они 
образуют чашу цветка. Ниж- 
нюю часть цветоложа, тор- 
чащего посередине, густо 
одевают тычинки. Они не- 
обычны: плоские, мясистые, 
они не разделены на то- 
ненькую тычиночную нить 
и пыльцевой мешок, как у 
подавляющего большинства 
других растений. В цветке 
магнолии мы видим самый 
древний тип структуры ты- 
чинки: таким он был у древ- 
них цветковых растений до 
того, как много позже про- 
изошла дифференциация ее 
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частей. Магнолия донесла 
этот примитивный древний 
тип до наших дней во всем 
его своеобразии — ее тычин- 
ка более похожа на узкий 
листок с пыльцой на его 
поверхности. 

Плодолистики, как и ты- 
чинки, опоясывают цветоло- 
же плотной живой спира- 
лью — каждый отдельно, но 
рядом с соседним. Когда 
опадают лепестки и тычин- 
ки, плоды магнолии подоб- 
ны крупной шишке, торча- 
щей на конце побега. Со- 
зревая, она раскрывает все 
свои плодики — они треска- 
ются по спинному шву, и 
из трещины выпадает до- 
вольно крупное семя, пови- 
сая на длинном, тонком, как 
нить, семяносце. Зрелая 
«шишка» магнолии, обве- 
шанная множеством корал- 
лово-розовых семян, выгля- 
дит довольно неожиданно. 

Семя магнолии крупное, 
с большим запасом пита- 
тельных веществ и крошеч- 
ным зародышем (и это при- 
знак архаичности!). Яркое и 
питательное, оно привлекает 
птиц, которые и распростра- 
няют это дерево. 

Такие листья, как у маг- 
нолии — крупные, самой про- 
стой лаконичной формы, — 
тоже говорят о ее эволюци- 
онной примитивности. И да- 
же древесина обладает ря- 
дом примитивных черт. Ве- 
роятно, растения, похожие 
на растущие ныне магнолии, 
и стали предками цветковых 
растений. Остатки плодов и 
листьев различных магно- 
лий находят в геологиче- 
ских отложениях мелового 
возраста. А ведь это время 
появления первых цветко- 
вых растений на нашей 
планете. 

Раньше магнолии были 
очень широко распростране- 
ны, а ныне растут в двух 
разных концах света — в 
Юго-Восточной Азии и в 
Америке (центральной и 
юго-восточной частях север- 
ного континента). Все они — 
теплолюбивые деревья и по- 
тому в большинстве не вы- 
ходят за пределы тропиков 
и субтропиков. А если под- 
нимаются в горы, то не 
очень высоко, никогда не 
достигая пояса хвойных ле- 
сов. Наиболее холодоустой- 


Магнояия на улице грузин- 
ского города Махарадзе. 


чивые виды не забираются 
далее сорокового градуса 
северной широты (в обоих 
природных центрах магно- 
лий). Среди них и самый се- 
верный вид — магнолия об- 
ратноовальная (по форме ли- 
стьев). Она растет на остро- 
ве Кунашир, входящем в 
группу Курильских островов. 

К сожалению, роща об- 
ратноовальной магнолии — 
единственная у нас. И не 
только в стране, но и на са- 
мом острове. Невысокие де- 
ревья (6 — 8 метров) жмутся 
друг к другу или растут по- 
одиночке вблизи поселка 
Алёхино. Отдельные дере- 
вья достигают большей вы- 
соты (10 — 15 метров), но их 
мало — сказывается бли- 
зость поселка. Она ощутима 
еще и в другом: ветви с ду- 
шистыми крупными цветами 
обламывают, лишая дерево 
возможности принести се- 
мена. Потому в этой единст- 
венной популяции магнолии 
практически отсутствует во- 
зобновление: как тщательно 
ни разгребали мы прошло- 
годние листья, ни раздвига- 
ли траву, ни заглядывали 
под старые пни и коряги, ни 
одного малыша не обнару- 
жили. 

Это обстоятельство насто- 
раживает: у растений прак- 
тически нет перспективы. 


Оттого этот редчайший в 
нашей стране вид, над ко- 
торым сегодня нависла угро- 
за исчезновения, занесен в 
Красную книгу и охраняет- 
ся. 

Обратноовальная магно- 
лия растет также в Японии 
и Китае, где поднимается в 
горы до двух тысяч метров 
над уровнем моря, никогда, 
однако, не достигая значе- 
ния господствующей в лесу 
породы. 

Чрезвычайно эффектна 
американская магнолия 

крупнолистая — с метровы- 
ми листьями и желтым цве- 
тком. Не менее, пожалуй, 
замечательна тоже амери- 
канская (родом из Флориды) 
магнолия крупноцветковая — 
это высокое (до 30 метров) 
дерево украшает все наше 
Черноморское побережье в 
Крыму и на Кавказе. Вечно- 
зеленая, она во всякое вре- 
мя года насыщает плотной, 
массивной зеленью бульва- 
ры и парки. Но, конечно, 
пора триумфа этого дере- 
ва — цветение. Оно начина- 
ется весной. Полностью рас- 
крытые цветки достигают 
иногда почти полуметра в 
диаметре. Тяжелые, они си- 
дят по одному на концах 
ветвей, тяжко, упруго пока- 
чиваясь на ветру. Их густой 
приторный аромат ощуща- 



159 



ешь издалека. Дерево это 
необыкновенно парадно и 
используется именно в па- 
радных случаях, украшая 
зеленые партеры перед 
дворцами, приморские буль- 
вары и т. д. В Сочи каждый 
укажет аллею космонав- 
тов — посадку молодых, еще 
не поднявшихся высоко де- 
ревьев крупноцветной маг- 
нолии с лаково блестящими 
жесткими листьями. Среди 
деревьев легко угадать то, 
что посадил Ю. А. Гагарин: 
единственное из всех, оно 
лишено листьев на высоту 
поднятой руки — бремя по- 
пулярности героя испытыва- 
ет даже дерево, с которого 
обрывают листья-сувениры. 

Однако рискну заметить, 
что это пышное дерево во 
всей своей величавой красо- 
те уступает листопадным 
магнолиям. Они скромнее, 
менее заметны (короче пе- 
риод цветения, да и прихо- 
дится на раннюю весну — 
март — апрель), а летом и 
зимой и вовсе не привлека- 
ют внимания. Но как хоро- 
ши они весной, свежестью, 
неожиданностью и обилием 
цветения затмевая все во- 
круг! Более всего листопад- 
ных магнолий в восточных 
Гималаях, немало и в других 
районах этой горной систе- 
мы, а также в лесах Юго- 
Восточной Азии и Америки. 
Магнолиями, именно магно- 
лиями помнится весна в Ги- 
малаях на подъеме к Симле. 

Поезд проползает очеред- 
ной тоннель. Их здесь без 
счета — коротенькие и та- 
кие узкие, что, кажется, 
скала сорвет поручни ваго- 
на. Поезд идет медленно, 


трудно, надсадно пыхтя; 
громко скрипят и накреня- 
ются старые маленькие ва- 
гоны, то и дело выписывая 
крутые повороты вправо- 
влево. Кажется, пешком бы- 
стрее, однако час за часом 
допотопный состав поднима- 
ет пассажиров все выше. И 
это особенно ощутимо, ког- 
да в окнах и открытой две- 
ри вдруг исчезает зелень, до 
того бушевавшая вокруг. И 
вот уже неторопливо плы- 
вут мимо пепельно-прозрач- 
ные леса — голые деревья, 
голые сучья. Кажется, что 
обогнал собственное время 
и за полчаса нагнал осень. 
Но это вовсе не осень, а 
весна. Ее не чувствуешь вни- 
зу, пока поезд идет через 
вечнозеленые леса. А выше, 
где они сменяются листопад- 
ными, вдруг воочию натал- 
киваешься на нее. По стен- 
кам вагона чиркают сучья — 
толстые почки лопнули и на 
каждой светится зеленое 
пятнышко. Но зелени еще 
мало, и серый обнаженный 
лес просвечен солнцем — 
весна на этой высоте только 
начинается. 

И вот тут-то и появляет- 
ся первая магнолия — стат- 
ное большое дерево в пол- 
ном, неистовом цвету. Отто- 
го ли, что лес в эту пору 
стоит без красок или дейст- 
вительно так уж заворажи- 
вающе хороши эти деревья, 
но с этого первого появле- 
ния глаз встречает и прово- 
жает каждое из них. А их 
все больше! Будто стога цве- 
тов расставлены по лесу — 
снежно-белые, тепло-молоч- 
ные, едва розоватые... 

Прелесть листопадных 


магнолий, цветущих еще до 
распускания листьев, давно 
оценили садоводы. И хотя 
древесина магнолий исполь- 
зуется и ценится в столяр- 
ном деле, а из листьев круп- 
ноцветной магнолии, содер- 
жащих рутин, готовят пре- 
парат, снижающий артери- 
альное давление, все-таки 
основная область их приме- 
нения — садоводство. 

В культуре ныне исполь- 
зуется около полутора де- 
сятков видов магнолии. В 
результате большой и весь- 
ма длительной селекционной 
работы парки всего мира 
ныне украшены еще и мно- 
гими гибридными формами. 
Одна из самых эффектных 
среди них, пожалуй, магно- 
лия Суланжэ. Ее розовые 
цветы— как неведомые тро- 
пические птицы, присевшие 
на ветви передохнуть. По- 
хожие на бокал, лишь при- 
открытые, крупные, они си- 
дят по одному на темных 
ветвях с едва проклюнувши- 
мися зеленью листовыми 
почками. Внешние листочки 
околоцветника, часто густо- 
малиновые, бережно закры- 
вают внутренние — немыс- 
лимо нежные, светлые, ро- 
зовые, а иной раз почти бе- 
лые. Высвеченные солнцем, 
ароматные, прекрасные в 
своей изысканной простоте, 
цветы магнолии Суланжэ — 
лучшее, несравненное укра- 
шение весеннего парка. 

Остается только сожа- 
леть, что магнолии, столь 
широко распространенные в 
садах и парках Западной Ев- 
ропы, у нас встретишь неча- 
сто. А ведь эксперимент по- 
казал, что некоторые деко- 
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На фото цветок и плод маг- 
нолии крупноцветковой. 

На рнсунне: магнолия круп- 
ноцветковая: 1 — ветвь цве- 
тущего растения. 2 — сопло- 
дие, 3 — плодик с двумя се- 
менами, 4 — семя. 


ративные виды и гибрид- 
ные формы магнолий растут 
не только на черноморском 
побережье Крыма и Кавка- 
за, но и на Украине, в ее 
южных, западных и юго- 
западных районах (включая 
и Киев), в Молдавии, во 
многих районах-нашей Сред- 
ней Азии. Надо только, 
чтобы эти прекрасные Дере- 
вья шагнули из ботаниче- 
ских садов и дендрариев на 
городские бульвары и в ал- 
леи парков. 







Петров-Водкин. Петроград. 1918 год. Холст, масло. 1920 г. 

П ЕТ РОГРАДСКАЯ МАДОННА 


1918 год. Рушится старый 
мир. «Мы наш, мы новый 
мир построим». И как сим- 
вол этой нарождающейся 
жизни — хрупкая былиноч- 
ка, младенец не руках у 
матери. На пути к новой 
жизни — гражданская вой- 
на, разруха, голод. Опаса- 
ясь за судьбу ребенка, мать 
сжал* его тонкую ручку с 
одним стремлением — пре- 
одолеть, выстоять, победить. 

Белый платок, розовато- 
коричневое лицо, иконопис- 
ность изображения — благо- 
даря мастерству художника 
облик петроградской работ- 
ницы становится новым сим- 
волом материнства. Поисти- 


не Петроградская мадонна. 
Это было первое крупное 
произведение, написанное 
Кузьмой Сергеевичем Пет- 
ровым - Водкиным (1878 — 
1939) в послереволюцион- 
ные годы. В это время 
художіник находился под 
влиянием древнего русско- 
го искусства, множеством 
нитей переплетенного с ду- 
ховным миром человека. 

Великую Октябрьскую ре- 
волюцию Петров-Водкин 
воспринял как событие, свя- 
занное с глубинами народ- 
ной жизни, долгожданное и 
необходимое. Он увлекся 
работой по реорганизации 
Академии художеств, актив- 


но участвовал в оформлении 
празднования первой годов- 
щины Октября. И картина, 
названная художником «Пет- 
роград. 1918 год», написана 
по живым впечатлениям то- 
го времени. Многолюдные 
очереди, тревожные листы 
воззваний и плакатов, жут- 
кая слепота разбитых окон. 
А в противовес этому — об- 
раз человеческой стойкости, 
мужества, чистоты. Утверж- 
дение права на счастье, ге- 
роическая готовность пере- 
нести любые испытания ра- 
ди будущего, ради счастья 
детей. 
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